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大豆灰斑病菌生物学特性研究

李 本 宁

(黑龙江省 宝泉岭国营农场管理局农业科研所 )

提 要

大豆灰斑病从 1 9 8 1 年 以来逐年加重
,

影响大豆产量 和品 质 的提高
。

本 文

研究 了灰斑病菌的生物学特性
,

初步结果病菌饱子 萌发适宜温度 21 ℃一 26 ℃ ;

病菌袍子 在水滴中萌发快
,

温度 24 ℃ 时两小 时萌发率可达 37
.

9% ; 菌丝生 长

适温 21 ℃一 26 ℃
。

当最低温度 12 ℃ 以上
, 日平均温 17 ℃ 以上或 日平均温度 35 ℃

以下 病菌方能产生 袍子
。

病 菌饱子在温度 20 ℃一 22 ℃ 时生命力为 7 天
。

大豆灰斑病是黑龙江省大豆上重要病害
,

大流行时提早落叶
,

减 产 30 % 左 右
,

病

粒率高达 50 % 以上
,

使豆粒品质降低而不能出口
。

关于灰斑病菌的发生规律
、

生物学特性却很少见报导
,

作者从 1 9 8 4 年以来对 大 豆

灰斑病菌做了较系统的研究
,

现将病菌生物学特性研究初步结果报导于
一

F
:

病菌抱子形态经过两年连续镜检观察发现
:

病菌分生抱子的形态与气侯关系极 大
,

当天气长期干旱
,
日平均相对湿度 75 % 以下时

,

大豆叶片上灰斑病病菌产生的抱 子 为

圆筒形
,

比较小
,

大小为 30 一 40 卜m (平均 39
.

2协m )
,

这种抱子需要较长的时间才能萌

发
,

在适宜温度 ( 21 ℃ ) 条件下
,

四小时萌发率仅为 1 2
.

5%
。

当天气降雨后
,

空 气 相

戈
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不同温度条件下抱 子萌发率

1 S p o r e g e r m in a t i o n u n d o r

d if f e r e 蓄I t t e ; n p o r a t u r e

对湿度 80 % 以上
,

病斑所产生的抱子为倒棍 棒 状

比较大
,

大小为 80 一 96 x 8 卜m
,

21 ℃ 时四小 时 萌

发率可达 40 %
。

(一 ) 病 , 抽 子萌发与遇度
:

试验方法
:

病豆粒分离的病菌
,

在高粱粒上培

养后所产生的抱子及活体病叶上的抱子
,

置于不同

温度条件下的水滴中培养
,

定期镜检抱子萌发率
,

两种不同来源的病菌抱子
,

在 同样温度 条 件 下 萌

发
,

每处理三次重复
,

镜检抱子 50 个以上
,

计 算

萌发率
。

试验结果
:

病菌抱子萌 发 温 度 适 应 范 围 是

本文于 19 8 7 年 10 月 4 日收到
。
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2 1℃一2 8 ℃
,

温 度 24 ℃一 26 ℃ 最适宜抱子萌发
,

在此温度范围内抱子萌发率高
,

萌发

速度快
,

16 小时抱子萌发率可达 1 00 %
,

温度 21 ℃ 时抱子萌发率虽然 能 达 到 1 00 %
,

但萌发速度较慢 (图 1 )
。

另将病菌抱子涂于载玻片上
,

置于温度 35 ℃
、

40 ℃ 条件下 5 分钟
,

15 分钟
、

30 分

钟
、

60 分钟等木同时间处理
,

然后放在 22 ℃ 条件下的水滴中做萌发试验
,

24 小时后镜

检载玻片上抱子萌发率
,

结果病菌抱子在温度 40 ℃ 下即使几分钟
,

也将失去生 命 力
,

萌发率仅为 7
.

1% ; 35 ℃ 温度条件下 1 小时
,

未丧失生命力
,

但如果将新采的病菌抱子

置于气温 35 ℃ 的水滴中不萌发
,

如历经 20 小时
,

即使再置于 22 ℃ 温度条件下
,

抱 子

也不再萌发
。

(二 ) 病菌苗丝生长与温度

方法
:

采用平板法
,

将病菌用马铃薯蔗糖培养基培养 后 置 于 10 ℃
、

13 ℃
、

21 ℃
、

25 ℃
、

28 ℃
、

30 ℃等条件下培养
,

每处理三次重复
,

测量菌落上菌丝向夕哮展的长度
,

取平均值 (结果如表 1 )
。

表 1 病 菌 菌 丝 生 长 与 温 度
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病菌菌丝生长适应的温度范围与抱子萌发温度是一致的
,

温度 2 1℃一 25 ℃ 菌丝 生

长快
,

温度 10 ℃ 时虽然菌丝能生长
,

但长势很弱
,

当温度超过 28 ℃
,

菌丝生长也受抑

制
。

总之
,

通过病菌抱子萌发和菌丝生长与温度关系的试验研究
,

证明灰斑病菌不适宜

过高的温度
,

黑龙江省在大豆生长季节
,

即使是七
、

八月份的高温季节
,
日平均温度亦

只在 22 ℃一 25 ℃
,

日最高温度超过 35 ℃ 的天数亦很少
,

显然温度对病菌是适宜的
。

(三 ) 抱子萌发与湿度

方法
:

用不同盐类的饱合溶液 〔注 〕
、

放 在密闭的容器内控制湿度
,

将叶片上的抱子

涂于载玻片上
,

并置于容器内
,

在 20 ℃ 温度条件下使抱子萌发
,

定期检查抱子萌发率
,

共作两次试验
,

每次三次重复
,

用水滴为对照
。

试验结果
:

病菌抱子萌发需要空气湿度高
,

在水滴中抱子萌发速度快
,

萌发率高
,

如空气相对温度 98 写 时
,

抱子虽能萌发
,

但萌发慢
,

24 小时萌发率仅为 1 3
.

2%
,

水滴

中萌发率为 8 6
.

2% (见表 2 )
。

(四 ) 病菌抱子生命力测 定

方法
:

采取叶片
一

上病斑新产生的抱子
,

涂于载玻片上
,

置于温度 22 ℃ 条 件 下
,

然
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表 2抱 子 萌 发 与 湿 度 关 系
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后逐 日将抱子做萌发试验
,

测定抱 子生命力
,

然后计算载玻片上全部抱子萌发率
,

结果

如图 2
。
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图 2 抱子生命力测定
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上述试验结果证明灰斑病菌抱子生命力较长
,

五天之内抱子存活率在 90 写 以上
,

由此可见 如 在

短时期内外界条件不适宜
,

·

抱子不致于全部死亡
,

一旦外界条件适宜
,

即可萌发而侵害大豆
。

(五 ) 病菌产生抱子条件

1
.

温度与病残体产生抱子关系
:

方法
:

将病残体浸湿后
,

置于恒温 n ℃
,

16 ℃
、

17 ℃
、

21 ℃
、

22 ℃
、

25 ℃ 及变温条件等处理
,

使病

残体表面保持湿润及在保润条件下培养
。

的就叔刘加枕
uoǐ创月尸-ō Eó.目。ó。跳S

结果
:

在恒温条件下当温度在 17 ℃ 时方能产生抱子
;
变温条件下则要求最低 温 度

12 ℃ 以上
,

平均温度 17 ℃ 以上时方能产生抱子
,

并且培养时随着温度升高
,

培养时间

缩短
,

如在 25 ℃ 恒温条件下
,

培养 40 小时
,

病菌就能产生抱子
,

而在 17 ℃ 时需 要 培

养 96 小时方能产生抱子 (见表 3 )
。

2
.

温度与叶片 (活体 ) 病斑产生抱子关系
:

在病害观察圃选新显症的病斑
,

将抱子用毛刷洗去
,

然后观察在 自然环境条件下不

同温度对叶片病斑产生抱子的影响
,

同时在人工控制温度条件下亦观察了叶片病斑产生

抱子情况
,

结果叶片
_

七病斑产生抱 子的温度范围是一致的
,

即只 有 在 平 均 温 度 达 到

17 ℃
、

最低温度 12 ℃ 以上方能产生抱子
,

当平均温度 35 ℃ 以上
,

或者虽然 平 均 达 到

17 ℃ ,

而最低温度不足 12 ℃ 亦不能产生抱子 (见表 4 )
。

3
.

水
、

湿条件与病残体 产生抱子关系

方法
:

将病残体分为用水浸润与不浸润两种处理
,

然后分别置于用 不 同 盐 类 (同

前) 的饱合溶液所保持的温度条件下培养
,

观察病菌 能否产生抱子
,

重复 5 次
。

试验结
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表 3温 度 对 病 残 体 产 抱 效 应
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表 4 温 度 对 叶 片 病 斑 产 抱 效 应

T a b! e 4 T e m p e r a t “ ,

二
f f 6 c t u p o n , Po r e p r o d u c t i o n o n

温

平均 M二
n

度 (℃ ) T
e m p 叶面有露时间

最 高 M . x 最低 M i n D
e w h

o u r 0 . 1一 a
f

l. a f s p o t s

有无抱子

S P o : u l . t io 匕

备 注

R e . 一 r k s

18
.

5 2 4 1 1
。

6 12 活体

l 7 _ }
’ 3

·

6

}
十

2 4

{
2 4

’

3
一 1

l 0 十

-

一
-一 中矛~ 升

-
.

- - _

1 9
。

5 2 5
。

2 l 4 10 十

活体

活体

活体

1 5
。

5 2 2
.

5 8
.

7 l 0

13
.

7 1 7
。

5 10O一尸a1ù̀Ò
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果
:

病残体浸湿后亦要高湿度 ( 98 %以上 ) 方能产生袍 子
,

不浸湿的病残体即使置于相

对湿度 1 00 % 条件下亦不能产生抱子 (见表 5 )
。
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表 5湿 度 对 病 残 体 产 生 抱 子 效 应

T ab le 5H im id ity ef f e et uP os np or ulat in o 0 0r es idr ues of亩 nf. c dp la nf

于一一
_

…百
一

{

4
.

水
、

湿条件与叶片病斑 产生抱子关系

方法
:

盆栽的大豆植株选新显症的病斑
,

用毛刷洗去病菌抱子
,

在室内温度 20 ℃一

22 ℃条件下
,

喷水使叶片保持 2
、

4
、

6 小时的结露时间
,

结果叶片上病斑要有两小时以

上的结露时间才能产生抱子
,

叶片结露时间长
,

能产生抱子的病斑数量多 (见表 6 )
。

表 6 雨
、

露对叶片 (活体 ) 病斑产生抱子的效应
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总之
,

病菌产生抱子是温湿度综合作用的结果
,

温度是基础
、

湿度是关键
,

两者缺

一不可
,

为此当 日平均温度达到 17 ℃
、

最低温度 12 ℃ 时能否产生抱子的关键则取决于

雨
、

湿条件
,

尤其是对灰斑病初侵染来源更为重要
,

在宝泉岭地区六月末以前
,

田间往

往见不到病斑
,

这主要是温度低
,

而 在六月中旬以后
,

气温已达到 产生抱子的条件
,

这

时田间见到病斑的 日期取决于降雨的时期和 日数
,

当有 2一 3 天连 续 阴 雨 以 后 12 一 13

天
,

田间豆叶上就能见到病斑
。

讨论
:

从灰斑病菌生物学特性研究结果
,

可以看出黑龙江省的气温是适宜灰斑病的发生
,

但能否大流行则取决于降雨和空气相对湿度
,

如在大豆生长季节降雨多
,

空气相对湿度

高病害则大流行
,

籽粒感病率高
。
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t e m P e r a t u r e 2 0℃一 2 2℃
.


