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大豆花叶病毒 (S M V) 主要介体

及其 传 毒 效 率 研 究
’

郭 井 泉 张 明 厚

(东 :化 农 学 院 )

提 要

大豆 田 大 豆植株上繁殖危害的蚜 土
,

除大豆蚜
、

茄元 网蚜外
,

豆蚜亦能哲

居并少量繁殖危害
。

大豆 田 迁飞蚜 虫种 的数量
,

年度 间和 不同生境有所差异
,

但主要种塞本一致
。

绿色诱盘捕获的迁 飞蚜虫鉴定表明
,

主要迁 飞呀 虫种
,

除

以上三种
,

还 有棉呀
、

玉米蚜
、

禾继蚜
、

桃呀等
,

但 大豆呀 占绝对优势
。

大豆

植株上的翅呀量
,

与绿 色诱盘捕获的株冠 面积着落翅蚜量
,

充分 吻合
。

翅呀迁

飞频率与 S M V 流行 速率相 关密切
。

介体呀虫传染 S M V 83 一 02
,

得 毒 30 一

60 秒的传毒效率高
,

以 40 一 50 秒 的传毒率最高
。

供试得毒呀 虫
,

只 桃 呀 以

2
.

94 % 的概率传毒至第二株其余均一株
。

最适得毒时间的传毒效率豆 呀 最 高

5 8
。

3 3旦石
、

桃蚜 4 7
.

6 6 %
、

大豆蚜 3 3
.

3 3 %
、

茄无网蚜 2 3
.

7 3 %
、

玉米蚜 12
.

9 0 %
、

棉呀最低 4
.

29 %
。

S M V 主要介体为大 豆呀
、

豆呀
、

桃蚜和 茄无 网蚜传染 S M V

亦有一定作用
。

关键词
:

S M V 主要介体 绿色诱盘 传毒效率

大豆花叶病毒 (S M V ) 以种子传毒为主要初侵染源
、

田间再侵染是介体蚜 虫 传 播

的 t l 、 2 、 4 ]
。

据 I r w i n
和 G

o 。 d m a n 的统计 [ 5 1
,

有 3 1 个蚜虫 种 被 证 明 传染 s M V
o

uS
s
an 等比〕证明 S M V 有 5 个主要介体蚜虫种

。

分别是豆蚜
、

马铃薯长 管 蚜 ( M ac
r -

。 s iP h u m e u p h o r
ib ae )

、

桃蚜
、

玉米蚜和禾溢管蚜
,

它们占捕获传毒蚜 虫 的 9 3
.

1 %
。

Se h u l t z
等 L7〕 ,

认为玉米蚜
、

绣 线 菊 蚜 ( A p h i s e i t r i c o l a )
、

豆 蚜
、

钉 毛 蚜 属 的

C。 p i t o p h o o u s e l a e a g n i
、

C
.

h i p p o p h a e s
和夹竹桃蚜 ( A p h i s n e r i i ) 6 个种 在 传

播 S M V 中起重要作用
。

国内张明厚
、

吕文清等川测定大豆蚜
、

桃蚜
、

玉米蚜 和 棉 蚜

均能传播 S M V
。

孙永吉等阁 根据黄皿诱捕公主岭地区大豆 田蚜虫的种类和数量指出
:

大豆蚜
、

豆蚜和桃蚜是 S M V 的主要介体
。

然而我国大豆 田繁殖和迁飞蚜虫的主要种类

对 S M V 的传毒作用
、

主要种的发生量及其飞翔动态与 S M V 流行的关系
,

尚 需 研究

苦 东北农学院谭贵忠 副教授 鉴定蚜虫种
,

在此深致谢忱
。

本文于 ! 9 8 8 年 6 月 27 日收到
.

1 T h i s p o
p o r w a s r c o i丫 e d o n 工u n o Z 了

,

、 。 8 8
.

f



大 豆 利 学

解决
。

本文即是在哈尔滨地 区
,

针对这些问题所作研究的报导
。

材 料 和 方 法

(一 ) 供试种子
:

采用 E IL S A 方法辣根过氧化物酶标记 S M V 抗体 I g G
,

闭 双

抗 体夹心测定浸泡两天去皮的大豆种籽 带毒率 s[] 每品种 2 00 粒
,

并温室播种
,

观 察 种

子传毒的病苗率
,

分别获得种子带病率为 30 % 和 10 % 左右的合丰 23
,

东 农 34
、

绥 农

3 号和绥农 4 号四个品种
,

用于田间小区试验
。

将来自 1 9 8 5 年 S M V 防治区的 无 毒 种

子合丰 23 和绥农 3 号
,

进一步在温室播种
,

每品种 40 0 粒
.

测定种子传毒率 为 零
。

将

此材料用于室 内毒源繁殖
,

及蚜虫饲养和介体蚜虫传毒测定
。

(二 ) 诱盘设计
:

根据蚜虫飞翔习性
,

参考 rI w in 等人的 工 作闻
,

设 计 体 积 为

3 0 e m 火 3 0 。 m x s 。 m 方形诱盘
,

在两壁靠近上边缘开一长方口 ( 1
.

2 e m X 4 e m )
,

焊上

40 目铜网使雨水溢 出时保存蚜虫
。

诱盘颜色
,

是与大豆嫩叶和叠 3一 4 片复叶
,

在 39 0一

7 0 0 n m 波长反射光谱相似的植物绿色
。

由此获得苗期和成株期两种 不 同 植 物 绿 色诱

盘
。

盘内加 30 % 乙二醇水溶液
,

以粘着和防腐落人的蚜虫
。

诱盘通过铁架升降
,

在 整

个生育期保持与株冠水平高度
,

设置在试验区
。

捕捉大豆 田 自然迁飞着落的有翅蚜
。

(三 ) 试验 区的设置
: 1 9 8 6 年毗邻烟草和玉米设置 30 % 种子带毒率的 试 验 区

,

面

积 n 3
.

75 m Z ,

品种东农别
、

合丰 23
。

19 8 7 年毗邻菜豆和马铃薯设 置 10 % 种 子 带 毒

率的试验区
,

面积 2 3 4 m Z , 4 个品种
。

两年均远离其它大豆田 1 00 余米
。

(四 ) 试验 区调查
:

出苗后 自 6 月上旬
,

每 6一 7 天调查病株率
,

测算平均单株株冠

面积 (单 株 面 积 )
,

定点定株调查 10 0 株蚜量
.

分别记载有翅及无翅蚜
。

棋盘式 取 20

点
,

每点 5 株
,

最后将 1 00 株蚜量折算出平均单株蚜量
。

定期采集标本鉴定大豆植株上

繁殖危害的蚜虫种类
。

每区设置两个诱盘
,

累积 6 天收集一次
.

第 7 天单收一次捕获的

有翅蚜
,

75 %酒精浸渍保存鉴定
。

(五 ) 无毒蚜饲养
:

根据试验区采集和诱盘捕获蚜虫鉴定结果
,

采集各主要蚜 虫 种

经 3 次寄主连续转接后 (每天转接一次 ) 分别饲养在养虫笼内繁殖
,

待测定 其 传 毒 特

性
。

它们分别是大豆蚜 (饲养寄主
:

大豆 )
,

茄无网蚜 (大豆 )
、

豆蚜 (豉豆 )
、

桃蚜 (白

菜 )
、

玉米蚜 (玉米 )
、

棉蚜 (黄瓜 )
。

也分别将豆蚜
、

桃蚜
、

棉蚜
、

玉米蚜移至养虫笼内

大豆苗上饲养观察能否繁殖
。

(六 ) 蚜虫传毒毒源
:

由吕文清提供的 83 一 02 毒株
。

将 83 一 02 毒株通过无毒 饲 养

的大豆蚜在健康合丰 23 豆株上反复转接繁殖
,

作为介体蚜虫传毒使用毒源
。

(七 ) 介体蚜虫传毒
:

1
.

得毒最适时间测定
:

将大豆蚜
、

豆蚜的有翅蚜
,

得毒饲育 10
,

20
,

30
,

40
,

50
,

6 0秒
,

分别测定各得毒饲育时间 (以蚜虫口 针开始刺吸计算 ) 二介体种的传毒效率
,

两

次重复
。

2
.

得毒介体蚜虫连续传毒株数测定
:

将大豆蚜
、

豆蚜
、

桃蚜和茄无网蚜得毒 饲 育

3 0 秒传毒 10 分钟
,

连续转接 3 株
,

测定连续传毒的能力
,

无重复
。
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3
.

主要飞翔蚜虫种的传毒效率测定
:

将大豆蚜
、

豆蚜
、

桃蚜
,

茄无网蚜
、

玉 米 蚜

和棉蚜得毒饲育 40 秒
,

分别测定各个种有翅和无翅蚜的传毒效率
,

两次重复
。

全部蚜虫传毒
,

均饥饿 2一 4 小时后
,

得毒饲育
,

每株豆苗接种一头得毒蚜
,

传 毒

2小时
。

每个蚜虫种及其不同类型 (有翅和无翅 ) 的各传毒处理均为 30 株左右
,

豆 株

为绥农 3 号无毒株
。

氧化乐果杀好终止传毒
,

置防虫网室生长观察病株率
。

结 果

一
、

大豆植株上繁殖危害的蚜虫种类
:

`

经两年系统调查
、

采集鉴定
、

结果表明
,

田间除了大豆蚜大量繁殖危害
、

茄无网蚜

亦有一定数量繁殖危害
,

豆 蚜 等亦 能暂居
,

少量繁殖危害大豆
。

大豆蚜发生高峰时
,

平均每株蚜量达 3 30 头
,

茄无网蚜高峰时平均每株 36 头
。

豆蚜最多平均每株亦有 6 头
。

茄无网蚜产生有翅蚜少
,

两年共 2 5次调查
,

百株翅蚜量总共 43 头
。

但无翅蚜喜活动
、

爬移扩散
,

当震动植株或触及虫体时
,

迅速坠落
,

或立即避开爬散
。

茄无网蚜口针刺吸

大豆植株
,

产生枯黄斑点
,

并逐渐扩大成大枯斑
,

造成危害
。

防虫网室内养虫笼饲养
,

亦证明茄无网蚜的上述特性
,

并

也证明豆蚜
、

桃蚜均能在大豆苗

上少量繁殖
,

但未见玉米蚜能够

繁殖
。

分析田间大豆植株上繁殖危

害蚜虫的消长动态 (见图) 知
,

大豆蚜繁殖危害数量 占绝 对 优

势
, 6月 1 0 日左右开始发生

, 7

月中旬达高峰
。

茄无网蚜明显少

于大豆蚜
, 6 月中旬开始发生

,

7月下旬至 8 月初达高峰
,

繁殖

危害直至生育期末
。

豆蚜繁殖数

量很少
, 6 月初大豆幼苗期已有

发生
, 6 月下旬亦呈现一高峰

、

7月中旬便很少观察到在大豆上

繁殖
。

二
、

大豆田飞翔蚜虫的主要

种类
:

将两年诱盘捕获翅蚜按月份

抽样鉴定
,

明确主要种和数量
。

结果 (表 1 )指出
,

大豆田飞翔蚜

类和数量
,

年度间及不同生境有

蚜里 /每夺养
卜丁;

.
o f a p h i

、

15 / p c r i i a 二 L

叹 叙互吓

月
.

9了夕ic ` “

一。 山苗翻
,
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煌
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一 了卜 o r 虎

无网
’

吁
.

丫 l“ : z

。
_ _ _

一

:’ , 口期
1 6 2

.

二弓 T i m .

( M o 川 h d a t e )

图 1 9 8 6 年大豆试验区平均每株大豆蚜
、

茄无网

蚜
、

豆蚜的数量 (哈尔滨 )
。

F 19
.

人v e r a g e n u m b e r o 于 八
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写ly C i , ,。 s ,

A c
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: 。 ! a n i
,

A
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所 变 化
,

但 主要种类基本一致
。

大豆蚜占飞翔蚜量的 6 4
.

3 4 %
,

豆蚜占 7
.

61 %
,

棉蚜

5
.

1 1 %
,

玉米蚜和禾溢管蚜均为 4
.

2 4 %
,

桃蚜 3
.

49 %
,

茄无网蚜 2
.

37 %
,

榆绵蚜 1
.

24 %
。

其余种类
,

在抽样鉴定两年诱捕飞翔蚜中
,

数量很少
。

表 1 诱盘捕获翅蚜的种类
、

数量和比率 (哈尔滨 )

T a b l e 1 S P e e so s , n u m b e r a n d r a t i o o f a l a t e a p h i d s t r a PP e d by g 厂e e n 一

p a , t r a Ps
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S
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三
、

田间大豆植株有翅蚜发生和飞翔数最与 S M V 流行的关系
:

将两年调查的百株翅蚜量分别折算成平均单株翅蚜量
。

将两区诱盘捕获的累积蚜量

分别求出平均每天每盘 ( 日单位诱盘 ) 捕获蚜量
。

然后将 日单位诱盘蚜量按各时期平均

单株面积求出 日平均单株面积飞翔蚜量 V
。

M A
` ·

d
厂 =

一
一

~

公

—又
’

t 时间 ( 日 )
,

平均单株冠面积 M A
` ,

单位诱盘面积 T
, t 时间单位诱盘捕获翅蚜 do

由表 2 结果知
,

单株有翅呀量
,

与诱盘捕获的单株面积飞翅蚜量
,

两年均分别呈现

两个高峰
。

但飞翔蚜量 1 9 8 7 年一个峰期与有翅蚜量略有不同
,

这可能受气象因子风速
、

雨量
、

温度等影响所致
。

因此更能反映
,

所设诱盘捕获的田间自然迁飞着落植株上的飞

翔蚜虫的客观性
。

诱盘捕获的单株面积飞翔蚜量增长动态
,

与 S M V 病株率增长动态是一

致的
。

1 9 8 6 年 田间初期的病株率
,

显著高于 1 9 8 7年
,

但病害流行速率却明显低于 1 9 8 7

年
。

分析有翅蚜飞翔频率 ( 日平均有翅蚜飞翔频率
= 日平均单株面积飞翔蚜量 / 日 平 均
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大豆花叶病毒 ( SM V) 主要介体及其传毒效率研究 的

单株翅蚜量 ) 知 1 9名7 年显著高于 8 6 1 9年
。

由此
,

进一步证明所设诱盘 的 必 要 性
,
和

5 M V 流行与有翅蚜飞翔的相关性
。

如果从平均单株翅蚜量分析与 S M V 流行速率的关

系
,

恰好得出 1 9 8 6 年的流行速率高于 1 9 8 7 年的与事实相反的结论
。

表 2 每株翅蚜量和飞翔蚜量与 S M V 流行的关系 (哈尔滨 )

T a b l e 2 R e l a t i o n s h l p , be t w e e , t h e n u m b e r o f a la t e a p h i ds pe r p l a n t
,
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四
、

主要飞翔蚜虫种的传毒特性
:

1
.

得毒最适时间
;
大豆蚜和豆蚜两个介体种的有翅蚜得毒饲育 30 一 60 秒均有较高

的传毒率
,

而得毒 40 一 50 秒传毒率最高
,

即此时间为得毒最适时间
。

相反得毒 时 间少

于 2 0 秒传毒率明显降低
。

但两个介体种间传毒率有明显差异详见表 8 。

表 3

T a b l e 3

大豆蚜
、

豆蚜不同得毒饲育时间对 S M V 的传毒率
’

T r a n s m i s , io n r a t . o f di f f e f o n t a c q“ i` i t io n t im e ,

a n d A
.

c r a e e iv o r a .

( H a r bi n 1 9 8 6 )

(哈尔滨 1 9 8 6 )

w i t h A
.

g l y e in 。 ,

蚜虫种类 得 毒 时 间 (秒 ) A e q u i s i t i o n t i m e
( s . e

.

)
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、

l
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大 豆 蚜

A
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. 平均温度 2 2℃ 左右 下进行二 彻
。 r o g e t e m p e r a t u r e . bou t 2 2 ℃

2 , 一次得毒连续传毒株数
:

供试的四个蚜虫种只有桃蚜能以 2
,

94
·

% 的概率连续传
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即介体好虫得毒后绝大多数只能以丫定的概率 传

毒致病一株便失去传毒能力
,

『

表 4 介体蚜虫一次得毒连续传染大豆株数
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主要飞翔蚜虫种的传毒效率
:

结果 (表 6 ) 表明供试的 6 个蚜虫种同一种的有翅

和无翅蚜传毒效率无明显差异
,

不同种间的传毒效率差异显著
,

最高的是豆蚜
·

桃蚜次

之
,
然后顺次是大豆蚜

,
茄无网蚜

、

玉米蚜
、

而棉蚜最低
。

表 5 主要飞翔蚜虫种的传毒效率
.
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大豆花叶病毒 ( S M V ) 主要介体及其传澎效率研究

五
、

SM V
’

主要介体蚜曳种类
:

从两年诱盘捕获飞翔蚜虫和其传毒率 (表 6 )
,

可以认为大豆蚜是造成 S M V 田间流

行的最重要介休种
,

其传毒蚜占传毒蚜总数的 74 %
。

而豆蚜
,

其传毒蚜 占传毒蚜总数

的 15
.

5 %
,

桃蚜占 5
.

6写
,

茄无网蚜占 2
.

16 %
。

其余玉米蚜
、

棉蚜所 占比例很小
。

表 6 田间传播 S M V 的主要介体蚜虫种及其传毒效率分析

T a b】e
’

e An a l y ` l , 。 f 百m p o r t a n t v e o t o r a ph i d s P e c i。 , In s o y b e a ,

f萦e Id ; a n d t卜. r r t r a ” 亏血 15̀ i o n e f f石。 i . n e y

一结 论 和 讨 论

在田间大豆植株上繁殖危害的蚜虫种
,

有大豆蚜
、

茄无网蚜和豆蚜等
,

而大豆蚜占

繁殖危害蚜虫数 量 的 绝 对优势
,
茄无网蚜仅有一定数量繁殖危害

,

其口针刺吸大豆株

产生枯斑并逐渐扩大
,

亦能造成严重危害
,
而豆蚜只能暂居少量繁殖

,

危害 苗 期 的 大

暮
,
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采用与 大豆植株叶片反射光谱相似的绿色诱盘
,

测定大豆田自然迁飞着落蚜虫的飞

翔动态
,

取得了理想的效果
。

它最能反映田间蚜虫飞翔频率
,

及其与 S M V 流行的相关

性
,

是研究田间蚜虫传播病害的好方法
。

其测定结果能够代表 田间自然迁飞着落蚜虫的

数量
、

频率和种类
。

大豆 田迁飞蚜虫主要种类有大豆蚜
、

豆蚜
、

棉蚜
、

玉米蚜
、

禾溢管蚜
、

桃蚜和茄无

网蚜
。

大豆蚜迁飞数量呈现绝对优势
,

年度间和不同生境
,

种间数量有所差异
,

但主要

种类基本一致
。

有翅蚜飞翔频率与 S M V 流行相关密切
,

可通过有翅蚜飞翔频率
,

和田

间病株率
,

予测病害流行速率
。

介体蚜虫传染 S M V 得毒饲育时间不同
,

同一种的传毒效率差异显著
。

得 毒 饲 育

3 0一 60 秒传毒率高
,

得毒最适时间是 40 一 50 秒
。

大多数介体蚜虫种一次得毒后只能传

毒致病一株
,

就失去传毒能力
,

而桃蚜偶尔能以很低的概率 (2
.

94 % )
,

传毒致病 第 二

株
。

不同介体蚜虫种对 S M V 的传毒效率差异很大
。

同一种的有翅无翅蚜
,

传毒效率无

明显差异
。

造成 S M V 田间流行的主要传播介体
,

是大豆蚜
。

而豆蚜
、

桃蚜和茄无网蚜

在 S M V 的传播流行中亦起一定的作用
。
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