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夏大豆的干物质积累和氮磷钾

吸收分配动态的研究

徐本生 籍玉尘 杨建堂

(河南农业大学 )

摘 要

夏大豆 产量的高低与各生育期 的生长发育状况
,

养分吸收 代谢 有 密 切 关

系
。

夏大豆在亩产 1 8 2 k g 的产量水平下
,

每生产 1 0 0 k g 籽拉
,

需要 N 7
.

7 k g
,

P ZO S 2
.

3 k g ,
K : 0 4

.

9 k g
。

夏大豆干物质积 累的特点是
,

结芙至鼓粒期 积 军

最快
,

积 累率为 3 5
.

3%
,

每株 日增重 21
.

7 9
。

夏大 豆吸收氮磷钾的数量随生育

阶段而不 同
。

植株氮磷钾含量是生育前期 高于生育后期
。

而吸收量 以结芙至鼓

拉期吸收最多
,

氮
、

磷
、

钾吸收量分别占总吸收量的 26
.

9 %
, 3 0

.

9 %
,

3 8
.

9 %
。

鼓拉期 以后
,

植株 中氮
、

钾含量 明显 下降
,

唯有磷素还在继续吸收
。

河南省是我国夏大豆的主要产区之一
。

夏 大豆产量的高低与各生育期的生长发育状

况和养分吸收代谢有密切关系
。

为此
,

我们进行了夏播大豆的干物质积累和氮磷钾吸收

分配动态研究
,

为夏大豆的经济合理施肥提洪科学依据
。

一
、

材 料 与 方 法

试验设置在开封县兴隆乡邵寨村
。

土壤为黄潮土
,

肥力中等
.

卜址旦壤养分 全显见表

1
。

试验地前茬为小麦
,

亩产 25 0 k g 左右
。

麦收后整地播种大豆
,

友豆品种为 跃 进 5

号
。

6 月 1 2 日播种
,

播种量每亩 4
.

5 k g
。

采用划行点播
,

行距 o
.

s m
,

株 距 o
.

13 m
,

密度每亩 1 0 0 0 0 株
,

面积 1
.

1 亩
。

基肥每亩施用三料 过 磷 酸 两 ( P : 0 5 4 6 % ) 10 k 箕
,

了月8 日每亩追施尿素 7
.

5 k g
。

管理同一般大田
。

试验按分枝期
、

始花期
、

结荚期
、

鼓粒期
、

成熟期分别取其植株样品
。

采用多点取

样
,

每次取样 30 株
,

组成混合样品
。

样品取回后
,

立即按器官部位分别剪开
,

以 免 养

分运转
。

并作杀青处理
.

即将样品放在 80 一 90 ℃ 鼓风干燥箱中烘烤 1 5一 30 分钟
.

而 后

潇 我校农学系 8 2 级郭林英参 加了 田间试验 工 作

本文于 1 9 8 8 年 1月 1 6 「j 收到
。

T h i o p a p。 : w a s : 。 e e l ;
·

e d o , J a 。 1 6
,

{ 9 8
`



科 学

调至 65 ℃ 烘至恒重
,

以测定干物质量
。

烘干后的样品粉碎后作为分析样品
,

测定其氮
、

磷
、

钾含量
。

样品不包括根系部分
。

表 1 试验地土壤养分含量状况

is0一…T a b lo l 1I n “ t r i e n t e o n t e n t o f o x p e r im e n t a l f i e l d

取」 深度

I〕 e P th

有 机 质

( 肠 )

0
.

M
.

全 氮 量

( 肠 )

T
o t a I N

速 效 钾

( K z O
、

P P m )

A v a i la b l
e

K

O一 2 0

2 0一 4 0

0
.

9 5 4

( ,
。

7 1 0

0
。

0 6 6 1

0
.

0 5 4 4

水 解 氮

…
_

有 效 磷

( p p m ) {屯
F 2 0 一 p p m )

1
1翌塑兰子些i竺型…

~

竺竺i竺竺旦

:: {) … :) ::
J 0 6

.

0 0

9 2
.

7 5

注
:

有机质用重铬酸钾法 : 全氮用重铬酸钾一硫 酸消化法
:

水解氮用扩 散法
:

有效磷用 0
.

5 M 碳酸氢钠浸提
、

铝 锑抗显 色法 ; 速效钾用 I N 醋酸钱浸提
,

火焰光度 法
;

p H 值用电位测定法
。

二
、

结果与分析

夏播 大豆的干物质积累量与养分吸收量
,

是由其本身的生物学特性决定的
。

在生长

发育过程中
,

大豆对氮
、

磷
、

钾的吸收利用和分配规律
,

常受环境条件
、

栽培技术
、

品

种及产量水平的影响
。

在 1 9 8 5 年试验期间
,

夏大豆生长正常
、

群体适宜
。

现将试 验 结

果述后
。

(一 ) 夏大豆的生育期与植株性状观察

开封县属于黄淮平原夏大豆区
。

适于小麦
、

大豆一年两熟
。

试验用的品种是河南省

大面积种植的跃进 5 号
。

6 月 12 日播种
, 9 月 23 日成熟

,

全生育期 97 天
。

各生 育 期

经历天数见表 2
。

表 2 夏 大 豆 生 育 期 观 察
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注
:

全生育期按出苗至 成熟的天数计算
.

据 9 月 12 日调查
,

夏大豆株高 6 8
.

2 c m ,

真叶 15 片
,

单株结荚 数 5 0
.

2 个
,

批 荚

9
.

2 个
,

花荚 5 9
.

4 个
。

每株粒数 9 8
.

3粒
,

百粒重 18
.

5 5 9
。

通过割测产量
,

大 豆 亩 产

1 8 2 k g
。
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(二 ) 夏大豆不同生育期千物质积票状况

夏大豆地上部分干物质积 累过程
,

是指在生长发育过程中体积和重量的增加
。

它直

接反映夏大豆各生育期的生长速度
。

随着生育期的推移
,

植株干物质的重量不断增加
,

见表 3
。

表 3 夏大豆各生育期于物质积累状况
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5 0 大 旦 科 字

由表 3 看出
,

夏大豆在始花期以前
,

生长缓慢
,

干物质积累较少
,

单株 日 增 重 为

心
.

24 9 (分枝期 ) 和 0
.

62 9 (始花期 )
。

始花期以后 生长加快
,

干物质积累量显著增加
。

始花期至结荚期的 11 天中
,

单株 日增重为 13
.

1 9
。

结荚期至鼓粒期的 8 天中
,

单 株 日

增重为 2 1
.

7 9 ,

干物质积累量占总积累量的 3 5
.

3 %
,

是干物质积累最快的时 期
。

鼓粒

期至成熟期
,

从数量看虽增加无几
,

主要是叶片黄枯脱落所致
。

单株叶片干重因脱落明

显降低
,

而籽粒及荚皮重量显著增加
。

再从夏大豆各器官干物质积 累看
,

结荚期以前主

要是茎
、

叶
,

特别是叶片增重最快
。

结荚以后
,

茎仍迅速增加
,

叶片也在增加
,

而花
、

荚增重速度加快
。

到成熟期
,

单株干物质重量达 49
.

24 9
。

按每亩 1 0 0。。株计
,

折 合 每

亩干物质重 (即生物学 产量 ) 49 2
.

4 k g
。

该试验亩产籽粒 1 82 k g ,

经济系数为 37 %
。

(三 ) 夏大豆不同生育 期各器官养分含且及其变化

夏人豆不 同生育期各器
`

自巾养分含量是不同的
,

见表 4
。

总的看来
,

营养器官中养

分含量以苗期最高
,

随着生育阶段的推移
.

有逐渐降低的趋势
。

而繁殖器官 中 养 分 含

量
,

则是逐渐增加的
。

夏大豆氮素含量
,

繁殖器宫明显高于营养器官
;
叶片明显高于茎

秆
; 茎

、

叶中氮素含量随生育期推移而明显降低
;
花

、

荚含氮量则逐渐增高
,

说明氮素

最后大多转移到种子中去了
。

磷的含量也有相同的趋势
,

花
、

荚高于叶片
;
叶片高于茎

秆
。

钾在整个生育期都保持有较高的水平
,

花
、

荚含钾量较高
,

茎秆高于叶片
。

表 4 夏大豆不同生育期各器官 中养分含量 (占干物质% )
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沱 谊株 分析
,

采用 丁飞 50 `一 H盆0 2 消煮样 品
,

火弋后全 氮啊赦 瀚决测定
,

全磷用相锑抗 比色法
,

全钾用火

焰光度法测 定
。
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(四 ) 夏大豆不同生育期各器官中养分积累状况

夏大豆不 同生育期各器官中养分的积累状况是不均衡的
。

其积累数量与干物质数量

及养分含量有关
。

从表 5 看出
,

始花期以前
,

尽管各器官中养分的绝对含量较高
,

但由

于干物质积累量少
,

所以各器官养分积累量还是较少的
。

始花期以后
,

植株生长速度加

快
,

干物质积累量迅速增加
,

所以单株养分积累量也随之增加
。

至鼓粒期
,

氮
、

钾的积

累量已达最 大值
,

而磷在鼓粒期以后还在增加
,

这是值得注意的
。

再从各器官中养分积

累量看
,

鼓拉期以前
,

叶片中氮
、

磷
、

钾养分积累
一

量均高于茎秆
。

花
、

荚中养分含量则

是不断增加的
。

到成熟期
,

茎
、

叶中养分积累量明显下降
,

籽粒中养分显著增加
。

说明

茎
、

叶中养分在不断向种子中转移
。

表 5 夏大豆不同生育期各器官养分积累状况 (克 殊 )
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由表 6 看出
,

夏大豆从出苗到分枝期
,

氮素的吸收量仅 占总吸 收 量 的 1 3
.

8 %
。

分

枝以后对氮素的吸收最明显增多
。

从始花至结英期的 11 天中
,

氮素吸收量占总吸 收 量

的 2 8
.

3 % ; 结荚至鼓粒期的 8 天中
,

氮素吸收量 占 2 9
.

6 %
。

由始花至鼓粒期共 19 天
,

氮素吸收量 占总吸收量的 58 %
。

所以欲获得夏大豆高产
,

追施氮肥是必要的
。

追施氮肥

时间不宜太早
,

可在始花期前追施
,

以满足夏大豆结荚至鼓粒期对氮素的大量需要
。

夏
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大豆对磷素的吸收状况与氮素相似
。

结荚至鼓粒期是吸收磷素的高峰期
。

吸收量占总吸

收量的 30
.

9 %
。

鼓粒至成熟期还在继续吸收磷素
。

由此看来
,

约有一半的磷素 是 在 结

英以后吸收的
。

用磷肥作基肥
,

满足大豆中后期对磷素的大量需要
,

对增产是有益的
。

钾素也是结荚至鼓粒期吸收最多
,

占总吸收量的 3 8
.

9%
。

表 6 夏大豆不同生育期吸收氮磷钾的数量
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(五 ) 夏大豆的需肥盆及氮磷钾 比例

表 了 夏大豆的需肥里及氮磷钾比例

T a b l e 7 F e r t i l i z e r r e q u i r e m e n t a n d t h e r a t i o o f a b s o r Pt i o n

N , P . n d K f o r , u m m e r s o y b e a n

项 目 I t e m s
N P : 0 - K . 0

每亩吸收养分总 t (公 斤 )
T b e t o 个a l a m o u n t o f n u t r i e n t a

b
s o r ; , t io n p e r m u ( k g )

1 4
。

0 0 4
.

1 1 吕
。

9 9

每百公斤大豆吸收养 分量 (公斤 )
T b。 一 n i o u n t o f n . t r i e n t a

b
s o r p t i o o f o r p o r h u n

d
r e d s e e d s ( k g )

7
。

6 9 2
.

2 6 4 9 4

氮磷钾比例 N : P : K 0
。

2 9 0
.

6 4

注
:

① 每亩吸 收养分绪由单株吸收养分量乘 每亩 株数计算的
;

② 氮
、

级化钾均取鼓粒期的吸收里
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:

夏大豆 的千物质 积累 和 拟磷 钾吸收分配 动态的研究 韶

由表 7看出
,

在该试验条件下
,

夏 大 豆 亩 产 1 82 k g
。

每 百 公 斤 籽 粒 需 要 N 素

7
.

6 9 k g ,
P 2 O 5 2

。

2 6 k g ,

I交: 0 4
.

9 4 k g
。

氮磷钾比例为 z : 0
.

2 9 : 0
.

6哇
。

三
、

结 语

(一 ) 夏大豆在亩产 1 8 2 k g 情况下
,

每百公斤 大 豆 籽 粒 需 要 N 素 7
.

7 k g
,

P ZO S

2
.

3 k g
,

K : 0 4
.

9 k g
。

氮磷钾比例为 1 : 0
。

2 9 : 0
.

6 4
。

(二 ) 夏大豆的干物质积累情况是
,

分枝以前
,

植株生长缓慢
,

干物质积 累 少
。

以

后随着生育期推移
,

植株生长速度加快
,

干物质积累逐渐增多
。

结英至鼓粒 期 积 累 最

快
,

占总积累量的 3 5
.

3写
,
日增重 21

.

7 k g /株
。

(三 ) 夏大豆各生育期养分吸收量
,

氮磷钾有相似的规律性
。

均以结荚至鼓粒 期 吸

收最多
,

氮磷钾的吸收量分别占总吸收量的 2 9
.

6%
, 3 0

.

9% 和 3 8
.

9 %
。

鼓粒期以后
,

植株中氮
、

钾含量明显下降
,

唯磷素还在吸收
。
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A b s t r a e t

T il e y i e l d o f s u m m e r 5 0 了b e a n h a s e l o s e r e盈:
` t i o n w i t h t h e s t a t u s

o f g r o w t h a n d d e v e l o p m e n t & n u t r i e n t a b s o r p t i o n i n e a e h g r o w i n g

p e r i o d
.

T h e e x P o r i m e n t a l r o s u l t s s h o w t h a t 7
.

7 k g o f N
, 2

.

3 k g o f P : 0 5

a n d 4
.

9 k g o f K , 0 15 n e e d e d t o p r o d u e e 1 0 0 k g s o y b e a n s e e d u n d e r t h e

y i e ld l e v e l o f 1 8 2 k g p e r m u
.

T h e p r i n e i p a l e h a r a e t e r i s t i e s o f d r y m a -

t t e r a e e u m u l a t i o n f o r s u m nr e r s o y b e a n 15 t h a t f r o m t h e P o d e l o 习 g a t i o n

s t a g e t o t h e b e g i n i n g o f s e e d
一

f i l l i n g p e r i o d t h e s u m m e r s o y b e a n g e t s

t h e f a s t e s t a e e u m u l a t i o 。 , t h e a e e u m u l a t i v e r a t e 15 3 5
.

5 % t h e d a y -

i n e r e a s e d d r y m a t t e r p e r p l a n t 15 2 1
.

7 9
.

T h e a b s o r b e d q u a n t i t y o f N
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P

a n d K v a r i e s w i t h t h e g r o w t h a n d d e v e l o p nr e n t s t a g e s
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T h e e o n t e n t o f

N
,

P a n d K i n p l a n t a t t h e e a r l y s t a g e 15 h i g h e r t h a n t h a t o f t h e l a t e

5 t a g e s .
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一

川 l i n g , a n d t h e a b s o r p t i v e

r a t i o o f N
,

P a n d K 1 5 2 9
.

6 %
, 3 0

.

9 %
, 3 5

.

9 %
, r e s p e e t i v e l y

.

T h e e o n t e n t

o f N
,

P a n d K i n p l a n t d e e l i n e s n o t a b l J a f t e r t h e s e e d f i l l i n g s t a g e ,

b u t t h e a b s o r p t i o n o f P 1 5 s t i l l e a r r y i n g o n
.


