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接种三株不同类群的大豆根瘤菌的

共 生 有 效性 的 研 究
’

樊 蕙 徐玲玫 葛 诚

(中国科学院土壤肥料研究所 )
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摘 要

本试验选择 了快型
、

慢型和超 慢型三个 不同类群的大豆根瘤 菌接种同一大

豆品种
,

测定和比较 了三类共生体从苗期至盛花期 的干重
、

全氮量瘤重和 固氮

酶活性
。

证 明 了三株 菌与大豆 品种
`
合丰 29

’
均能形成 有 效 共 生

。

其 中 以

1 1 3一 表现最好 ; 2 0 70 次之
。

快生型菌株 2 0 5 8 由于结瘤迟缓量 少而影响 共生

体 的早期发育
,

致使固氮效率低
。

自从 K ey s e r
等从我国土壤中分离出快生型大豆根瘤菌以来〔` 〕 ,

我国科技工
.

作 者

相继从东北
、

山西
、

宁夏等地分离出一系列快生型菌株
。

与此同时还发现了另外一种类

型的大豆根瘤菌— 超慢型大豆根瘤菌 (代时在 14 小时以
_ _

E ) 〔` 〕
。

这使得传统上认为大

豆根瘤菌仅有一种 ( B r a d y r
h i : 。 hi n m ) 的旧概念接受了新的挑战

。

以上发现不仅使根

瘤菌的分类学进一步发展
,

而且在大豆根瘤菌的遗传学改良及其应用方面也开辟更为广

阔的领域
。

本实验选择了快型
、

慢型及超慢型三 种不同的大豆根瘤菌的代表株
。

用其接

种同一大豆品种
,

测定其共生在不同生长期间的效果
。

材 料 和 方 法

(一 ) 供试菌株和大豆寄主

快生型大豆根瘤菌 ( I了a s t g r o 、 i n g R h i z o b 、 n ro i a p o : l i e u m ) 2 0 5 8 和 超 慢型大

. 四家 自然科学基金 资助项 目
。
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豆根瘤菌 ( E对 ar
一 g : 。 w i雌 R扒 z o ib n 坦 aj p o in cu 。 ) 2 0 7。 系我组分离并保存

。

慢 生

型大豆根瘤菌 1 1 3
一
2 ( Br

a
d yr 协oz ib n o jaP

o
m i cu m ) 系由中国农科院油料所分离

,

我

组保存
。

供试寄主品严为合丰 ” (东北大克o) 几一
。

(二 ) 盆栽试验

将备好的三株大豆根瘤菌辫面制病菌最液分别接独于 了分称 , ’ 大豆种子 (种子予

先用 75 % 酒精消毒 3一 5分 )
。

采利无菌沙培养
。

分别于生长 21 天
、

34 天
、

43 天 及 4 a

天取样侧定
。

设不接种的对照
。

每次取样重复
.

4一 ` 次
。

(每个重复 为雀个植株 )

`
,11...月..
几
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2 0 加 4 0 5 0 天数

,

图 1 地上部干重随生长时 I’ed 的变化
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试 验 结 果
·

(一 ) 生徐不同类淤的大豆根瘤 菌

接种
`

合丰 29
,

.

,
不同时期植 株 的干

重和全氮量的变化 (图 1
、

2)

从图 卜 2的曲线变化 看出
: 1 1 3

,

2
、

2 0了0 和 2 0 5 8 接 种
`

合 丰 2 9 ’
后

,

其共生体从苗期至盛花期
,
地上部的干

重
、

全氮量随生长天数的增加而增长
。

苗期与对照的差异不明显
。

40 一 50 天之

间
,

三个菌株接种的植株干重和全氮量

均优 于对照
。

以 工13
一
2 接 种 效果最

好 , 固氮效率 、 为 幻
。

3 7% , 2 0 70 为

动孙
.

仰...200a.s100

5 1
.

14 % , 幼貂 为 拓
. 9 %

。

(二 ) 三株不同类群的大豆根 瘤 菌

接种
`

合丰 2 9牛后
,
不同时期根瘤 的

固氮酶活性和结瘤情况的比较 (图 3
、

4 )
。

207 心
、
幼邸 接种的植株根瘤 的固

氮酶活性 (总酶活 ) ,

随生长天数逐渐

增加
,
至盛花期趋于最高峰

。 、
113一 2 的

根瘤生长 23 天酶活达最高值 , 48 天时

酶 活 有 所 下 降
。

2 0 7。 和 1 1 3
一
2 根瘤

的俏长趋势相近
。

20 58 结瘤晚
,

个大亩

量少
。

亦随生长天数的增加而增长
。

48

天 根瘤最重
。

1 1 3讼 的根瘤 重 相 当于

2 0 5 8的 2
。

6倍 , 相当于 2 0 7仓的 1
.

2倍
。

2 0字O的瘤重相当于 ZO5 a的 2
。

3倍
。
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图 2 植株全氮量随生长时间的变化
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05 ) 每个重复为 4 株太豆植株
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图 3 根瘤重随生长时间的变化
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根瘤的固氮酶总活性随生长时间的变化
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根瘤重和固氮酶活性每个重复均为 4株大豆植株

小 结 和 讨 论

1
.

本实验证明所用的三个不同类群的大豆根瘤菌株均能与
`

合丰 29
’
大豆形成有

效共生
。 1 1 3佗 表现最好 ; 2 0 7 0次之

; 2 0 5 8最低
。

3个菌株在同一品种上固氮 效 率 的

差异表明了大豆寄主的选择性
。

2
.

快生型大豆根瘤菌与大豆寄主共生时
,

由于寄主的不同
,

固氮率可有较大 的 差

异
。

D a
in

e l 试验证明 U S D A 19 1与四个不同的北美品种 虽能形 成 有 效 共 生
,

但 在

P i c k e t t 7 1 和 L e e 上较 H
a r o s o y 6 3 和 R a n s o m 上的干重

,

全 氮 量 有 明 显 的 增

加〔5〕。
D u t e a u

等试验 指 出
: 快 型 有 效 株 U S D A 1 9 1 在

`

北 京
, 、 `

V i r g i n i a ’ 、

`
R a m p a g e ’

等大豆品种上与慢生型对照一样固 氮
。

但 在
`
E v a n s ’ 、 `

W i l l i a m s ’

等品种上的固氮低于慢型对照
。

经分析一些 U S D A 19 1接种的北美品种
,

其根瘤 组 织

在电镜下表现出组织缺陷如不良的感染细胞组织及存留的淀粉粒等〔6〕
。

我 组 曾 用 2 0 5 8

菌株接种
`

铁丰 18
’ 、 `

开育八号
, 大豆时

,

植株干重
、

全氮 量 均 与 慢 生 型 菌 株 相

当〔“
, ” 〕

。

说明它们为较好的固氮遗传联合
。

L i n d s t r o m ( 1 9 8 4 年 ) 认为植物早期发育阶段

的高固氮率是与较高产量有关的吮 〕
。

本实验中 2 0 5 8 与合丰 29 因系不良的固 氮 遗 传 联

合
、

侵染力差
,

表现为结瘤迟缓数量少
。

从而影响了植株的早期发育
,

导致盛花期的固

氮效率较 1 1 3一 2 不口 2 0 7 0 低一倍多
。

3
.

超慢型大豆根瘤菌株 2 0了。 与
`

合丰 29
’

共生时
,

其根瘤发育和固氮酶 活 性 与

慢生型 1 1 3
一 2 类似

,

固氮效率高达 5 1
.

14 %
,

植株生长明显优于对照
。

G or : s
等认为

,
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此类群的菌株起码是碱性土壤上接种菌株的资源〔 7〕 ,

本实验亦证明了该类群 的 应 用 前

景
。

它在 Y E M 培养基上的缓慢生长可 以通过改变碳 源而使生长加速进而达到 制 造菌

齐口和生产应用的目的
。
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