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淤野生大豆 ( G
.

so ia)
一

与栽培大豆

( G
.

m a x )光周期效应的比较研究
`

徐 豹 路琴华

(吉林省农业科学院大豆研究所 )

提 要

通过长 日照 (1 8 小 时 ) 、 短 日照 ( 8 小 时 ) 方法
,

比较研究 相 同原产地

(2 5
”

44
声

N ) 野生大豆与栽培大豆的光周期效应
。

(1 ) 大豆 出苗 3 天 内 即 有明

显光周期效应
,

(2 ) 在短 日照下
,

野生大豆光照阶段长度 9 一 12 天
,

栽培大豆

3一 6天
,

野生大豆从 出苗到 O
。

9复叶
,

栽培大 豆从出苗到真叶期 间通过尤照 阶段
。

(3 ) 大豆光周期效应不仅制约开花
,

且制约能否结芙与成熟
,

( 4) 讨论 了由野

生大豆进化 为栽培大 豆光周期效应特性的变化趋向
。

另外
,

野生大豆 光周期效

应的强度
,

低纬度的高于 高纬度 的
,

同纬度低海拔的 高于 高海拔的
。

关键词
:

野生大豆 (口
. ,

万“ ) 栽培大豆 ( J
.

二 :
c) 光周期效应 光照

阶段 进化

早在六十 多年前 ( 1 9 2 0 )
,

G ar ne
r
等通过大豆发现了植物的光周期性

,

大豆是典型

的短 日植物〔 ’ ` 〕
。

大豆的短 日性与原产地的纬度相关
,

低纬度的 ,’ I高界 日长
” 短

,

要求

短的 日照天数多 .lt
7 〕

。

在野生大豆上这种趋势
,

表现更为明显以
3

、

4 〕
。

而 光周期影响

大豆 的发育
,

从什么时候开始
,

到什么时候结束在栽培大豆上曾有一些报导练
“

、

7
、

“ 〕 ,

_
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_ 一
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_
而结论很不一致

。

我们用长 日照公
`

短 日照的方法对原产地相同的野生大豆和栽 培 大豆

和原产不同纬度和海拔的野生大豆做了同步比较研究
,

希望得出比较确切 的结果
,

以便

应用
,

并探讨大豆进化过程中光周期效应特性的变化趋向
。

材 料 与 方 法

第一组试验
,

用原产 25
“

44
`

N

书 1
1
魂家 自然 科学基金 资助项 日

本文于 1 0 8 5年 5 月 3 日收到
.

T h i s p a p e r

的野生大豆
“
福建连城

”

和栽培大豆
“ 连城白花

”

w as r e e e iv e d i n M盯 3
,

1 0 5 8
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为材料
, 1 9 8 1年 5 月 2 4 日在公主岭 ( 4 3

0

3 1 ,
N

, 1 2 4
“

4 8 产 E
, 2 0 3 M ) 盆栽播种出苗当 日

(子叶拱出土
,

未展开 ) 分甲乙两组处理
。

甲组为长 日照下 ( 18 小时
,

不足光长由白炽

灯补充
, 2 0 0 瓦 / M Z ,

光源离植株 6 0一 1 0 0 e m ) 经 3
、

6
、

9
、

12天
,

分别移到短 日照

(8 小时
, 8 a .

xn
.

到 4 p
.

m
.

在室外
,

其余时间移人暗室 )
。

乙组为短 日照 ( 8 小时 )下

经 a
、

6
、

9
、

2 2
、

1 5
、

1 5
、

2 1
、

2 4天
,

分别移到长 日照下
。

以始终在长 日照 ( C K : )

和始终在短 日照 ( C K Z ) 的为对照
。

每处理 6 株
。

试验期 n o 天
。

第二组试验
:

用原产 35
“

N 左右海拔不同的野 生 大 豆 3 份
, “ 山东首南

” (平地 )
、

“
甘肃洛川

” ( I O s 0 M )
、 “

甘肃清水
” ( 1 7 8 o M )

, 1 9 8 3 年 5 月2 0 日在公主岭盆栽播种
,

出苗当 日在短 日照 ( 8 小时 ) 下经 2
、

5
、

7
、

9
、

11
、

13 天后
,

分别移到长 日照 (1 8

小时 ) 下
。

以始终长 日照和始终短 日照的为对照
。

为了和第一组试验联系分析
,

加人了

“
福建连城

”
野生大豆始终短 日照和始终长 日照处理

。

每处理 6 株
。

试验期 1 10 天
。

调查项目
:

第一组试验调查
:

每次处理时植株的叶龄
,

每株第一朵花开花
,

第一个

荚结荚
、

第一个英鼓粒
,

第一个荚成熟的 日期
,

以半数达到发育期的为准
。

第二组试验

调查第一朵花开花期
。

试 验 结 果

一
、

光周期效应 (对开花 ) 的开始时期

运用出苗即给与长 日照逐步移向短 日照的办法
,

可以看到 (表 1 )
: 1

.

低纬度的野

生和栽培大豆在长 日照下 不开花
。

2
.

野生和栽培大豆出苗后长 日照延迟开花
,

且随长 日

照天数增加而增加
。

3
.

出苗后 3 天内
,

长 日照比短 日照延迟开花
,

野生大豆延迟 7 天
,

表 1 长日照对野生大豆和栽培大豆开花的影响
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.

o a二 ) 光周期效应比较研究 27 1

栽培大豆 5 天
。

如果以光周期开始影响开花期作为光照阶段的开始时期
,

则大豆在出苗

后 3 天内即进入光照阶段发育
。

二
、

光周期效应 ( 对开花 ) 的结束时期

运用 出苗即给予短 日照
,

逐步移向
一

氏日照的方法
,

可 以看到 (表 2 )
: 1

.

野生大豆出

苗后短 日处理能够开花 的临界天数为 9 一 12 天
。

原产地相同的栽培大豆 的短 日照临界天

数为 3 一 6 天
,

比野生大豆少一半
。

如以能否开花作为通过光照阶段 的指标
,

则野生大

豆的光照阶段 ( 在短 日照下 ) 为 9 一 12 天栽培大豆为 3 一 6 天
。

2
.

野生大 豆 短 日处理

12 天能开花
,

而开花期比始终短 日照下 的晚 5 天
,

只有短 日处理 24 天以后移到长 日照

的
,

与始终短 日的同天开花
。

栽培大豆也只有在短 日照下处理 24 天的与始终短 日下的同

天开花
。

表 2 光周期变动对野生大豆和栽培大豆开花的影响

T a b l e 2 E f f e e t o f Ph o t o P e r i o d i s m o n f l o w e r i n g o f w i l d a n d c u l t i v a t . d s o y be a n
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从每次处理时植株的形态 (表 3 ) 看
,

在短 日照下野生大豆在出苗到 。
.

9 复叶期间

通过光照阶段
,

而栽培大豆在 出苗到真叶期即通过光照阶段
。

如以不影响开花期为准
,

不论野生大豆与培栽大豆均需 24 天短 日照
,

即达到 3
.

5一 3
.

7复叶期
,

才通过光照阶段
。
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表 3 野生大豆和栽培大豆处理当时的主茎叶龄

T a b l e 3 N u m b e r o f I e 盆 v e s o n m a i n s t e m o f w i l d a n d e u l t i v a t e d s o y b e a n
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·
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·
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}
专
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0

·

”复 口t }
`

·

5 一 2
·

` , “
·

6 3
·

2 一 3
·

了

.

全兰竺竺竺竺二一
`

_ }

_
{

_
}

_ _
开 处理 号同表 2

.

rT
e a 全

.

N o
.

s a m e a : T a b le 2
.

三
、

光周期效应对开花后发育期 的影响

光周期效应不仅制约开花
,

且制约开花后的发育
。

表 4 结果表明
: 1

、

野生大豆在

瘾 日下处理 12 天 (处理 4 ) 能开花而不能结荚
,

只有 18 天短 日 (处理 6 ), 才能结荚与

鼓粒
,

但 仍不能成熟
,

只有 24 天 ( 处理 8 ) 短 日才能成熟
。

即使成熟也比始终在短 日照

(处理 9 )下的晚 12 天成熟
。

2
、

栽培 大豆经 6 天短 日照 ( 处理 2 ) 即能开花
,

但需短 日

18 天 ( 处理 6 ) 才能结荚与鼓粒
,

需 24 天 (处理 8 ) 才能成熟
,

且比始终短 日的 (处理

9 ) 晚熟 23 天
。

3
、

原产地相同的野生大豆与栽培大豆
,

均需 18 天短 日照才能结荚与鼓

粒
,

均需 24 天短 日照才能成熟
.

表现了相似性
,

而开花到成熟的天数
,

特别是鼓粒到成

熟的天数
,

栽培大豆明显长于野生大豆
。

表 4 光周期对开花后发育期的影响
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处理号同表 2 T
r e . *

.

N o
.

、 a m e ` s t a b l e Z

四
、

不同纬度
、

同纬度不同海拔野生大豆的光周期效应

表 5 结果表明
: 1

.

在始终长 日下
,

低纬度 ( 2 6
“

N ) 的不开花
。

35
O

N的平地的不开

花
,

海拔 10 3 o M 和 1 7 8 o M 的于 1 0 8一 1 0 4 天开花
。

在始终短 日下
,

2 6
O

N 的 3 1天开花
,

5 5
“

N 的 2 6 一 2 7天开花
。

2
.

3 5
“

N
, 1 7 8 0 M 的短 日处理 7 天即开花

,

而同纬度 l o 3 o M 和



4期 徐 豹等
:

大豆生态 研究 l 野生 大豆 ( G
.

S oj a) 与栽培大豆 ( G
.

二 a x ) 光周期效应 比较研究 2了3

< 40 o M 的 9 天才开花
。

3
.

总的趋 势是
,

纬度越低
,

开花要求短 日的天数越 多
,

光照阶段

较长
,

海拔越高要求短 日天数越少
,

光照阶段越短
,

忍受长 日照的能力越强
。

表 5 不同纬度
,

海拔野生大豆出苗到开花始天数的光周期效应

T a bl . 5 P h o t o尸a r i a d i e i。」J e 上io J o n d a y 3 f r o ” e 爪 。 r g e n e . t o l s t f l o w e r in g

0 f v a r io u s e l e v a t io n a n d l a t i t u d e o f w il d s o y b e a n

处 理

T
r e a t口 e a t

甘肃清水

( 3 5 “
N : 7 8 0 人I )

甘肃洛川

( 3 S O

N l o 3 o M )

山 东 g 南

( 3 、 亡

N < 4 0 0 M )

福建连城

( 2 6 ”

N < ` J J M )

短日 2 天今 长日

S D 2 d a y s令 L D

短日 5 天令长 日

S D 5 d a y 、 分 L D

短日 7 天今长 日

S D 7 d a了:
分 L D

短 日 9 短咔 长 口

S D o d 凡
.

5今 L D

溉日 1 1短 , 长 日

S D 1 l d一 y s令 L D

短 日 1 3短咔长 [ ]

S D x 3 d一 y s今 L D

始终短 日

S D t i l l e n d

始终长 日

L D t i l l
e n d

}份 4

1 0 4

} U S

1 C S

1戈) 8

全宁 4

讨 论

一
、

关于大豆光照阶段问题

一般以光周期对 影响开花的开始时期到结束时期作为光照阶段 的标志〔 , 4
、

` 5〕 ,

对于

光照阶段长度在栽培大豆上有两类看法
,

一种认为出苗后 1 一 2 周内光周期对发育无作

用
,

以后才对光周期有反应
,

大约 10 天左右通过光照阶段抵
’ 3〕 ,

另一种认为真叶期
,

第一复叶期即对光周期有反应
,

约 5 一 15 天完成光照阶段 〔 5
、

6
,

7 〕
。

光照阶段以后
,

对光

周期反应不敏感
,

在植株形态上
,

有的认为 3 一 4 复叶期完成光照阶段
,

有的认为要早

些
,

我们 的结果表明
,

不论栽培大豆或野生大豆出苗 3 日内即有效应
,

即使是纬度很低

短日性极强的大豆
,

在 8 小时短 日下
,

光照阶段长度栽培大豆为 8 一 6 天
,

野生大豆 9

一 12 天
,

从植株形态看栽培大豆从子叶出土到真叶期间完成光照阶段
,

野生大豆从子叶出

土到 0
.

9 复叶期 (即第一复叶尚未完全展平 ) 完成光照阶段
,

比 前人研究结果明显提

前
。

差别主要是由于鉴定方法的不同
。

认为通过长 日匀短 日的方法
,

虽然比较费事
,

但

能得到确切 的结果
,

在我们的材料中可以清楚地看到不同纬度间
,

不同海拔间
,

栽培大

豆与野生大豆间光照阶段特性 的差别
。

另外
,

光周期效应不仅制约开花
,

且制约开花以后的发 育
,

这 方 面 前 人 曾 有报
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导〔”
、

, 。
、

, `〕 ,

我们的具体资料证明
,

光周期效应制约的关键发育期为开花期
、

结荚期与

成熟期
,

对鼓粒期制约不严
,

即凡能结英的处理均能鼓粒
。

二
、

野 生大豆与栽培大豆光周期效应的差异与大豆进化

用原产地相同 (2 5
“

4 4 `
N ) 的野生大豆与栽培大豆同步研究的方法

,

发 现光周期效应

既存在一致性又存在差别
,

一致性表现在长 日下均不开花
,

在始终短 日照下同天开花
,

处

理 4 一 7 (表 2 ) 开花期也很接近
。

在短 日下
,

结荚
、

鼓粒期 (表 3 ) 也很接近
。

野生

大豆与栽培大豆的差别主要表现在
: 1

.

栽培大豆 的光照阶段明显短于野生大豆
。

2
.

栽

培大豆从开花到成熟的天数
,

特别是从鼓粒到成熟的天数明显长于野生大豆
,

始终短 日

下 (表 4 处理 9 ) 长 1 0天 ( + 3 1 % )
,

处理 8 长 2 1天 ( + 4 8 % )
。

我们认为
,

上述栽培大豆与野生大豆的一致性
,

说明了它们血缘关系的密切
。

而它们

之间的差别则说明了人工选择在大豆进化中的重要作用
。

野生大豆籽粒 小
,

增大籽粒是

人工选择的重要 目标之一
,

籽粒大小与鼓粒的时间密切相关
,

延长鼓粒期成为必须
。

而延

长鼓粒时间在当地一定生育期限制下
,

只有提早开花
,

即能在较长 的日照下开花
。

这就

要改变野生大豆的光周期反应的遗传特性
。

我们试验用的野生大豆
“ 福建连城

” 百粒重

1
.

3 9
,

在福建省种植 8 月末开花
,

当时可照时数为 12
.

6 小时
。

而 当地栽培 大豆
“ 百粒重

2 0 9 左右
,

在福建省种植 6 月初开花
,

当时可照时数为 1 3
.

5小时
,

与我们的分析是符合

的 (当然百粒重的提高还会受多种性状的控制 )
。

另外
,

全国各纬度地区野生大豆的短

日性一般均强于同地栽培大豆 〔“ 〕也可以作为佐证
。
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