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萌发过程中野生大豆 ( G
.

s o ia)和栽培

大豆 (G
.

m a劝超氧物岐化酶的变化

庄炳昌 徐 豹 路琴华

(吉林省农业科学院大豆研究所 )

提 要

对萌发过程 中野生和栽培大豆 S O D同工酶分析表 明
: 1

.

供 试 野生大豆

和栽培大 豆 的 S O D同工酶谱带明显不 同
,

野生大 豆含有 M
。

一 S O D
。 、

C
。

一 zn 一

S O D b : b Z b 3 和 C
。

一 Z
n

一 S O D
c : e : 。 3 ,

栽培大 豆缺失 C
it

一 Z
n

一 S O D b l b : 谱带
,

而且两种类型 的 C
u

一 nZ 一 S O D c l c : 。 : 谱带的迁移率也不 完全一致
。

2
.

萌 发过

程 中
,

以单位 鲜重计算的 S O D 活性 的变化进程为
,

萌发初期迅速降低
,

然后

逐渐增加
。

3
。

萌发过程中
,

S O D 活性及活性 的 变化程度均表现野生大豆 > 栽

培大 豆
。

关键词
:

萌发 ; 大 豆 ; 超氧物歧化酶
。

前人的研究表明
,

超氧物歧化酶 (S O D ) 在控制脂质过氧化
,

减少膜系
’

统 的 伤 害

方面具有一定的保护作用
,

因而与作物的某些抗性
,

如抗 热 〔` 〕
、

抗 旱 〔幻
、

抗 盐〔“ 〕
、

抗

5 0 2〔习
、

抗 0 3〔 5 〕等有关
。

大豆种子的萌发在农业上常常被看作是新的生命 活 动 的 开

始
,

这个过程中进行着一系列的生理生化的变化
,

为新的生命活动
,

新器官的建成提供

养份与能量
,

对以后 的生长
、

发育具有明显的影响
。

萌发过程中 S O D 同工酶的变化对于

幼苗的生长以及幼苗对环境的抵御都具有一定的影响
。

因此
,

了解萌发过程中 S O D 同

工酶的变化
,

不仅可以丰富大豆生物学知识
,

具有理论意义
,

同时也可为大豆的栽培实

践提供参考
,

又具有实践意义
。

材 料 与 方 法

供试材料为 45
“

N 野生大豆 ( G
.

so j a) 和栽培 大 豆 〔G
.

二二 ) (吉 林 2 0) 各 一

份
。

室内培养皿光下发芽
,

室温 20 ℃ 左右
。

发芽从 9 月 1 日开始
, 9 月 7 日结束

。

野生

大豆种子在发芽前划破种皮
,

以便与栽培大豆同时发芽
。

S O D 酶液的提取
:
分别取萌发的野生和栽培大豆的胚

、

子叶和种皮
,

加人适 量 的

H
s P O `

缓冲液 ( p H 7 ` s ) 研磨
,

匀浆于 1 0 0 o r p m 冷冻离心 2 0分钟
,

上清液为大豆 S O D

井 国家 自然科学基金资助项 目

本文于 1 9 8 7年 一l月 9 日收到
.

T h i s p a p e r , a s r e e e i v o d 玉n N o v
.

9
,

x o s 了



24 2大 豆 科 学 7卷

粗提液
。

S O D活性测定
:

采用邵从本等 ( 1 9 8 3)的方法
,

根据 S O D 抑制氮蓝四哇 ( N B T )

的光还原反应
。

S O D 同工酶的凝胶电泳及酶谱分 析
,

按 照 B ae
u 。

ha m p 等 ( 1 9 7 1 ) 的

方法
。

酶的活性染色按照王爱国等 ( 1 9 8 3 ) 的方法
。

结 果 与 讨 论

一
、

萌发过程中 5 0 0 同工酶曲谱的变化

1
.

从图看出
,

所采用的野生和栽培大豆的 S O D 酶谱明显不同
。

其 中野生大豆的图谱

.场c’ca.c

业境大豆 ( G
.

~
)

2 3 4 6

发芽天狱 G e r . i . 叭 1 . ` d 一r -

好生大又 ( C
。

. 1口 )

为正常型
,

即迁移率最低的一条为 M
二

一 S O D
。 ,

迁移率

最大的一组为 C
。

一 Z
n

一 S O D e l e Z e : ,

中间一组为 C
。

一

Z
二

一 S O D b l b Z b : ; 栽培大豆缺失 C
。

一 Z
。

一 S O D b : b :
谱

带
。

同时看到两种类型的 S O D e ; cZ c 3
谱带的迁移率也

不同
,

野生类型较栽培类型更为集中
。

2
.

萌发过程中
,

S O D 酶谱发生了变化
,

其中以

S O D
。

较为稳定
,

S O D b : b : b 3组次之
,

而 S O D c 。。 z e 3
组

变化最为明显
。

在萌发第 7 天
,

栽培大豆的
。 ,
谱带消

失
,

野生大豆在第 5 天
c , 消失

,

第 7 天
c :
消失

。

二
、

萌发过程中野生和栽培大豆 5 0 0活性的变化

1
.

野生大豆 表 1 结果表明
,

萌发过程 中 野 生

大豆种子各部位 (胚
、

子叶
、

种皮 ) 以单位鲜重计算的

S O D 活性变化趋势一致
,

即在萌发初期有 所降低
.

然后又逐渐升高
。

但各部位在变化时间上有所不同
,

胚的 S O D 活性在萌发后第 5 天最

低
,

子叶在第 4 天最低
,

种皮在第 6 天最低
。

从 S O D 活性变化程度上看
,

子叶最大
,

胚最小
,

种皮介于二者之间
。

2
.

栽培大豆 表 2 结果表明
,

萌发中栽培大豆种胚和种皮的 S O D 活性的变化与野

生大豆趋势一致
,

即在萌发的初期有所降低
,

然后又有升高的趋势
。

而子叶与野生大豆

的明显不同
。

前人的研究表明
,

S O D 与作物的某些抗性有关
。

以上结果看到
,

萌发过程中 大 豆

种子 S O D 同工酶的变 化很大
,

在萌发的初期以单位鲜重表示的 S O D 活性迅速降低
,

如野生类型伸胚活性由 1 6 6 9酶单位 /克鲜重降到 51 7 ,

栽培类型 由56 4降至 29 1 ,

因此这

时幼苗对某些不良环境的抵御能力可能有所降低
,

容易遭受侵染
,

因此在栽培上应予以

重视
。

上述结果同时看到
,

野生与栽培大豆在萌发过程中 S O D 的变化趋势一致
,

如萌发

初期 S O D 活性降低
,

以后逐渐升高
。

另一方面
,

两种类型大豆在萌发过程中 S O D 的

变化也存在一定的差异
,

如酶谱的变化上
; 从 S O D 活性变化程度看

,

种子各部位均表

现为野生类型大于栽培类型
。

既反映了生物所共有的特性
,

又反映了进化程度间的差异
。
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表 1萌发过程中野生大豆种子 S O D活性的变化

T a b le 1 M e t a b o l is m o f S O D a e t i v
i t y o f w i ld : o y b e a n

公主岭 1 9 8 7

d u r i n g g e r m in a t io n

G o n g z h u l in g 1 9 8 7

发 芽 天 数 S D D活性 (酶单位 /克鲜重 ) S O D a e t iv孔 t了 u o i t / 9 f
r

.

, t

D
a y一 a

f t e r g e r m i n a t i o n 胚 E m b r y o 子 叶 C
o t y l

, d o n 种皮 S e e d e o a t

1 6 6 9
.

8 0长畏

1 0 4 3
.

5 7

7 6 5
.

3 1

7 0 4
.

5 0

5 1 6
.

5 7费

6 5 9
.

1 0

1 2 3 8
.

6 0

2 2 6 7
.

2 3爷舰

1 64 1
.

9 2

1 6 0 4
.

6 3

3 9 7
.

9 0书

1 6 4 0
.

0 0

1 6 6 6
。

7 0

1 5 6 7
.

7 7

7 4 3
.

3 8

7 4 9
.

8 4餐书

3 2 7
.

5 9

4 0 0
.

4 3

1 8 5
.

2 2

1 C 7 4 5共

5 0 9
.

3 5

2153467

最小值广服大值
m l n

/ m a x ( 肠 )
3 0

.

9 4 1 7
.

5 5 2 2
.

3 3

长 最小值 m i n 爷苦 最大值 m a
.x

表 2 萌发过程中栽培大豆种子 S O D 活性的变化 公主岭 1 9 8 7

T a b l e 2 M e t a b o li s m o f s 0 D a c t iv i t y o f e u l t i丫 a t e d s o y b e a n d u r in g g e r m 若n a t lo n

G o n g z h u l i n g 1 9 8 7

发 芽

D a y s a
f t e r

夕屯 数 S O D 活性 (酶单位 /克鲜重 ) S〔 )D
a e t i v i t了 ( U

n i t /。 f r
.

, t

g e r m i n a t i o n 胚 E m b r y o 子叶 C o t y l e d o n 种皮 S e e d e o a t

4 8 0
.

7 7

5 6 3
.

8 1 . 书

4 6 3
.

2 7

4 0 6
.

4 6

2 9 0
.

6 1书

4 1 0
.

8 5

3 4 6
.

9 8

2 4 1
。

8 9 0
。

7 5书

2 7 4
.

7 2

4 5 8
.

8 1

4 7 9
.

5 9

7 1 4
.

2 8二

5 6 2
.

7 7

5 5 9
.

0 2书 .

2 7 2
.

6 6

2 2 1
.

6 8

1 9 7
.

8 1

1 7 0
.

3 5书

4 1 3
.

3 5

4 2 4
,

3 9

1234567

最小值 /最大值
。 i

n
/二

a x ( 肠 )
5 1

。

5 4 3 3
.

8 5 3 0
.

4 7

. 最小值
,

m in
;

二最大值
,

幻 l a X
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T h e e h a n g e s o f s u r P e r o x i d e d i s m u t a s e i n w i l d a n d e u l t i v a t e d s o y b -

e a n s e e d s w e r e a n a l y s e d f r o m 1 t o 7 d a y s a f t e r g e r m i n a t i o n .

T h e s e e d s

w e r e p l a e e d o n e u l t u r e d i s h w i t h f i l t e r p a p e r i n l a b o r a t o r y
.

T h e r e s u l t s

s h o w e d t h a t : 1
.

T h e g e l e l e e t r o p h o r e s i s p a t e r n w a s d i f f e r e n t b e t w e e n

w 1l d a n d e u l t i v a t e d s o y b e a n u s e d i n t h i s e x p e r i m e n t a n d t h e p a t e r n o f

e u l t i v a t e d o n e s l a e k s i n C u 一

Z n 一 S O D b z b: .

2
.

S O D e l e Ze 3 ( C u 一 Z n 一
S O D )

d i s a P P e a r e d e a r l i e r t h a n o t h e r b a n d s 。

3
.

T h e S O D a e t i v i t y i n e m b r y 。

w a s d e e r e a s e d q u i e k l y a s g e r m i n a t i n g d a y s i n e r e a s e d f r o m 1 t o s , t h e 。

i n e r e a s e d
.

4
。

T h e S O D a e t i v i t y a n d t h e r a t e o f e h a n g e w e r e w i l d > e u l
-

t i v a t e d s o y b e a n 。
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