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大豆籽粒蛋白质产量遗传分析
’

彭 玉 华

(东 北 农 学 院 )

摘 要

利 用九个亲本六个组合的 F : 分析 了单株蛋 白质产量的遗传表现
,

结果表

明
,

大豆 F , 代单株蛋 白质产量分布呈正态
,

此性状由 多基因控制
,
以加性效

应为主
。

因组合不 同
,

单株蛋 白质产量的遗传力变化从 4 2
.

1 % 到 74
。

16 %
,

遗

传进度变化 在 2
.

08 到 3
。

85 之间
。

F : 代群体存在广泛的遗传变异
,

有大量的超

亲现象
,

且以正向超 亲为普遮
,
因此

,

在 F : 代进行选择可收到较好 的效果
。

亲本直接影响 到 F Z 的遗传变异
,

双 亲差异大或亲缘关系远 的 组 合
,

F Z

代有较为丰富的遗传变异
,

单株籽粗产量与蛋 白质产量有极显著的正相 关
,

蛋

白质产量与蛋 白质含量有显著的 负相 关关系
。

为了改良大豆的品质
,

长期以来
,

人们对大豆蛋白质含量以及蛋白质含量与籽粒产

量的关系进行了大量的研究
。

结果是
,

由于蛋 白质含量和籽粒产量的负相关
,

虽然蛋白

质含量得到了显著提高
,

但同时也导致了产量的降低
,

因而单位面积的蛋白质产量并未

得到明显的提高 ( B ir m 等
, 1 97 9 )

。

B ir m 等 ( 1 97 9) 对两个大豆群体进行了 5 轮和 6 轮

的轮回选择
,

蛋 白质含量平均每轮增长 0
.

67 %
,

而含油率平均每轮以 0
.

42 % 的速度下

降
,

结果是群体 n A 的蛋 白质百分含量从 4 2
。

8 % 上升到 46
。

1 %
,

呈显著的线性反应
,

而产量和含油量却分别下降 13 %和 20 %
,

也呈显著的线性反应
。

到最后
,

每公顷 的 蛋

白质总量无显著差异
。

尽管也有报道 ( S i m p s o n
.

A
.

M
. ,

J R ;
W i l e o x ,

J
.

R
.

1 9 8 3 )

认为
,

蛋白质含量与籽粒产量的负相关小到可以忽略的程度
,

但 由于到后期世代这种相

关显著性依然存在 ( S eb
e r n

等
, 1 9 8 4 )

,

所以
,

至今未见产量和蛋白质含量都十分突出

的品种投人生产
。

S eb er n 等 (1 9 8 4 )报道
,

在两个群体 A 和 B 中
,

F
。
代的籽粒产量与蛋

白质含量的负相关都没有达到显著程度
,

但到了 F 。
代

,

则两者的负相关达到极显著标

准
。

可见
,

这种相关随着世代的进程是在变化的
。

最能说明问题的是后期世 代 的 相 关

性
,

因为这时的相关基本能代表稳定品种的反应
。

戴贩和等 ( 1 9 8 6 ) 用 3 5 个稳定 的 品

. 本研究得到高凤 兰
、

吴忠璞老师 的大力支持
,

得到邱丽娟 同志的帮助
,

论文经王金陵教授 孟庆喜教 授 和

杨庆凯副教授 的审阅
,

并提出宝贵意见
,

在此一并致谢
`

本文于 x g s 7 年 4 月 2 2 日收到
.

T b i s p a p er , 一 5 r e e一 iv e d

作者已调中国农 科院 油料作物研究所
。

A p r i l 2 2
,

1 0 5 了
.



大 豆 科 学

种进行了研究
,

结果表明
,

产量与蛋 白质含量显著负相关 ( : 二 一 O
。

96 7 6 )
,

充分说明了
-

兼顾蛋白质含量和籽粒产量的难度
。

在我国现有生产水平条件下
,

若不实行国家补贴的方法
,

是难以推广一个低产高蛋

白质含量的品种的
。

同时
,

我们也希望育出的品种在产量和蛋 白质含量上不亚于现有品

种
,

为此
,

选择了蛋 白质产量这一性状研究其作为选择单位的可行性
、

遗传规律和选择
-

效果
,

以便为高蛋白育种寻找一条切实可行的途径
。

材 料 与 方 法

选用 9 个亲本 (见表 1 )
,

配制七个组合 (表 2 )研究单株蛋白质产量 在 F Z
代的遗

传分离规律及与亲本的关系
。

组合 C :
因种皮破裂导致田间缺苗严重

,

故从试验中剔除
。

1 9 8 4 年配制杂交组合
, 1 9 8 5年 在哈尔滨香坊农场种植 F :

代
, 1 9 8 6 年种植 F

,
代及其亲

本
。

试验采用单行区随机区组排列
,

重复 3 次
,

行长 s m
,

行 距 7 c0 m
,

株距 10
o m

,

成

熟时亲本及其 F :
每小区随机收取中间 25 株

,

考种单株产量
,

蛋 白质分析在 i 。。3型 定

氮仪上进行 (系数 二 6
.

25 )
,

同时按国家标准测定种子含水量
,

蛋白质及水份分 析 亲 本

每小区 6 株
,

F :
代分析 25 株

,

共计 61 2株
,

蛋白质产量按下式求出
:

单株蛋白质产量 ( g ) 二单株籽粒产量 ( g ) x 蛋 白质含量 ( % )

x ( 1 0 0一 水份百分含量 ) / 1 0`

表 1 亲 本 及 其 表 现 型
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表 2 组合及其 F :

单株蛋白质产量的若干参数

T a b l e 2 C r o s s e s a n d , o m e F : p a r a m e t e r s f夕r P r o t e i n y i e l d /p l . n t

P a r e n t` (肠 ) ( 肠 )
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双亲差异 达 5务 显著水平
书 :

A s io n i f i e a n t d i f f
e r e o e . o x is t e

d b e t , e e n t贾 0 p a r e n t s

各遗传变异参数的计算公式列出如下
:

环境方差
:

V
.
二 士 ( V P: 十 V p: )

广义遗传力
:

h产= (V F Z一 V
。

) /V , 2 x 1 0 0 %

遗传进度
:

G
.

A一 2
.

06
x 丫气

之 x 口 :

选择率为 5 %
。

遗传变异系数
:

C
.

V
.

G ( % ) = 了 V(
F: 一

.V ) /凡 x 1 00 %

为减少误差
,

V F Z ,

V
p ,

及矶
:

都采用 3 次重复的平均值
。

多重 比较用 D
v n c a n 了 :

新复极差法
。

数据处理与图形制作均在 A P P L E
一

11 型微机 卜进行
。

结 果 与 讨 论

一
、

亲本及 F :
代蛋白质产且的分布

图 l 一 6 是各组合 F :
代单株蛋 白质产量的次数分布图

。

从图可见
,

F :
代各组合单

株蛋白质产量都呈正态分布
,

呈现极为广泛的超亲分离
。

影响一个杂种群体分布的因素

是 多方面的
,

一是环境因素
,

一是遗传因素
,

用其它方法证明环境对该试验的影响是随

机和正态的
,

因此
,

后代的分布基本上反映了群体的真实分布
,

即 F :
代大豆单株蛋白

质产量的基因型分布也服从正态
。

因此
,

可以初步断定单株蛋 白质产量的遗 传 比 较 复

杂
,

由多基因控制
。

二
、

F :
代的变 , 分析

F:
代的遗传变异参数见表 2

。

结果表明
,

因组合不同
,

大豆单株蛋 白质产 量 的 广

义遗传力在 F :
代为 4 2

.

1 % 到 74
.

16 % ;
遗传变异系数为 19

.

39 % 至 3 3
.

1 4 % ;
遗传进

度 G
.

A
.

的变化在 2
.

08 到 3
.

85 之间 ( 选择率为 5 % 时 )
,

从这些参数看
,

大豆 F : 代

单株蛋白质产量是一个高度可遗传的性状
,

存在广泛的遗传变异
,

具有较好 的 选 择 效

果
。

同是这六个组合
,

蛋 白质含量的遗传力变化在 48
.

04 % 到 8 3
.

3 3 % 之间
,

和蛋 白质

产量相比
,

其遗传力并不特别地高 (蛋 白质产量遗传力为 4 2
.

1 % 到 了4
.

16 % )
。

相对遗传
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进度是比较不同性状选择效果的指标
,

对本研究所用六个组合蛋白质产量和蛋白质含量

的相对遗传进度的计算结果表明
,

蛋 白质产量的相对遗传进度高达 2 7
.

12 %一 55
.

48 %
,

比蛋 白质含量的 0
.

09 %到 0
.

19 高得多
。

可见
,

单株蛋 白质产量的可遗传性和在 F :
代

的选择效果都不比蛋白质含量的差
,

甚至还要强
。

因此
,

旨在提高单位面积蛋白质产量

的遗传育种
,

对蛋白质产量进行选择要比对蛋白质含量进行选择更易见效
。

3
。

5口 C .

图 1 F i g

丽临厂
皿

图 2 F i g
.

2

图 3 F i g
.

3 图 4 F i g
.

4

5
.

0 1 C .

图 5 F ig 5 图 6 F ig
.

6

图 1一 6 F :

代单株蛋白质产量分布图

F 19
.

1一 6 D i s t r i b l u t i o n g r a ph , o f Pr o t e i n y i e ld p e r Pl a n t i n F : ,

x 轴和 y轴分别为单株蛋白质产量和次数
x a n d y a x i s a r e Pr o t e i n y i. ld Pe r Pl a n t a n d p l a n t n u m b e r r e s Pe e t iv e l y

三
、

F Z
代的超亲分离

上面已述及
,

F :
代出现 了大量的超亲个体

,

表 3 列出了各组合 F :
代的超亲率和变

异范围
。

从表 3 可见
,

正向超亲相当频繁
,

每一组合的正向超亲率都接近或明显高于负

向超亲率
。

变异范围也相当广泛
,

每一组合都有一些单株蛋白质产量大于 10 9 的 优 良
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表 3 F :

的超亲率和变异范围

T a卜I e 3 下 : s 产 t r a n , g r . ` ,石v e r a t e a n d r a n g . ,

一
’

畏撬
er
囊

, .

盗; }

二口一万一
注

: “
一

、
十

、

T
”

分别代表负向
、

正向和 总超亲率

N o t e : “
一

、
+

、

T
.
鱿忿叹 d f or

几 e g a t i丫。 p 。叭t三甲己 a
·

:魂 t。七一! t r a 血一g r e , , i v o r , t e
,

r e s , e : 七: 二 。 : 丫

类型分离出来
,

为我们提供了丰富而又优良的选择材料
。

四
、

F :
裹现与亲本的关系

对中亲值 M P 与 F Z
代群体平均值瓦的相单梅关分析表明

,
两者有正相关的趋势

, `

但没有达到显著程度 ( r = 。
.

6 50 8 , r 。 .0 5 = 。
.

8 1 1 )
。

说明选用高蛋白质产量的品种作杂交

亲本对改善 F : 的总体表现是有利的
。

亲本差异是影响 F :
代表现的另一重要因素

。

从表 2 可以看出
,

双亲差异大或 血 缘

关系较远的两个品种的后代具有广泛的遗传变异
。

六个组合中
,

仅 C
3
的双亲有显著差

异
,

该组合的遗 传变 异系数 C
.

V
.

G
.

为 33
.

14 %
,

也是所有六个组合中最大的
。

组

合 C 。
和 C :

的亲本的所有血缘都是中国品种
,

双亲共同的血缘关系 比较多
,

因此
,

表现

出的遗传变异系数相对较小
,

而其他组合都含有外国亲本或外国血缘
,

因而后代遗传基

表 4 相 关
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础比较丰富
,

表现出的变异系数也大于 C : 和C 、 。

所以
,
在进行高蛋白质产量的杂交育

种时
,

不仅又注意双亲的表型优劣
,

还应注意表型和血缘差异
,

以获得总体优良
,

变异

丰富的杂种后代
。 - 一 ’

_
’

一
一

`

一
五

、

单株蛋白质产里与单株籽拉产盆及蛋白质含皿的关系
众 对组合 C 卜 C 3

及九个亲本品种单株蛋白质产量
、

单株籽粒产量和蛋白质含量进行

了简单相关分析
,

结果列于表 4
。

结果指 出
,

籽粒产量与蛋 白质产量存在极显著的正相

关关系
,

蛋白质含量则与蛋 白质产量显著负相关
,

且两种相关在杂种后代和稳定品 种上

的表现是一致的
,

说明随着世代的进程
,

后代分离的稳定
,

不会改变这 种 相 关 性
,

因

此
,

选育高产品种可作为选育高蛋白质产量类型的间接指标
,

使两者同向增长
,

而向高

蛋白质含量方向的选择则可能导致蛋 白质产量的降低
。

结 论

一
、

大豆单株蛋 白质产量在 F : 币
一

七服从正态分布
,

遗传比较复杂
。

二
、

单株蛋 白质产量的遗传力和遗传进度都比较高
,

且遗传变异丰富
,

有大量正向

超亲类型
,

故可于早期世代进行直接选择
。

三
、

亲本的差异直接影响后代的遗传变异
,

亲本表型差异大的
,

后代遗 传 变 异 广

泛
,

中亲值与 F :
代平均值有正相关趋势

,

选择蛋 白质产量高的类型作亲本较垮有利
。

四
、

蛋 白质产量 与籽粒产量呈极显著正相关
,

而与蛋 白质含量呈显著 负 相 关
。

因

此
,

高产育种与选育单位面积蛋白质产量高的品种在方向与效果上是一致的
,

而朝高蛋

白质含量方向的选择则有可能导致单位面积蛋 白质产量的下降
。

为了培育出高蛋白质含

量的品种
,

还应注意产量有所提高
,

至少不应降低
,

从而选出单位面积蛋白质产量也较

高的品种
。

参 考 文 献

〔 1 〕

〔2 〕

〔 3 〕

〔 4 〕

〔 5 〕

〔 6 〕

〔 7 〕

刘来福等
, 1 9吕4

,

作物数量遗传
,

农业出版社
.

马 育华
, 1 97 。

,

作物 遗传育种的数量遗传学基 础
,

江苏科技出版社
.

颇既和等
,

1 98 5 ,

安徽省夏大豆 籽粒蛋 白质
,

氛基酸含量的变异和遗传 研究
,

中 国 农 业 科 学
,

N o
.

魂
.

3 4一3 9

J
.

C
.

T卜
o r o e o n

d W
.

R
.

F o
h

r
,

l 。了。
,

I。 。 o r p or a t io n o
f H i g h

一
P` o t o i 皿

,

E
二 o t i e

G “ p l a s m nI t。

S o y b色
a . P o p “ l a t io . s

b y Z

一
d 3 一

W
a 了 rC

o , s e :
.

C
r o P

.

S
e i

.

V
o

l
.

1 0
,

1 , 7 6 : 6 5 2一 6 5 5

C
.

A
.

Br iln e t e
,

19 7 9 ,

R
e e u r , 。 n t S

e le e t i。 几 i n
5 0了b

。 ` n :
.

1
,

S众
e t i。 。

f
o r 如 e : 。 . s e

d p m r e i o i
: 】

s e o d s
.

C
r o p s e i

.

。 : 69 ,一 7 0 2

S i m P s o o
.

A M
. ,

JR
;

W
i
l
e o x

.

J
.

R
.

10 8 3
,

G o n e t i c a n
d p h

o n o t y p ie a s , 0 0 1一 t io n s o f . g r o 区 o m i e

e h a .r e * e
.

s t i c , 1.
f

o o r h i g b p肠 et i n s o y b e . d p o p u l一 t沁n , C r o p S e i
.

2 3 (弓)

N
.

A
.

S
e

b
e r 匕 . n d J

.

W
.

L a m b o r t , 一仑5 4 ,

E o
f f

e c t o f S t “ t玉fi e . t io n f
o r p e , c o n t p r o t e爪n i n T 军 。

S o y b
, . 0 p o p o

la t i o n二 C r o p S
e么

.

V o l
.

2` : 2 2 5一2 2 8



3 期 直
: _

巴华
:

人豆籽粒蛋 自质产 量遗传分 析3 2 0

GE NET IU T C S DY OF S OY E B AN ( G
.

加盯 (L
.

) 沉 。 r :` 11)

SE E D PROT I EY N !E L D

P en gY uh u a

N (o犷 r入E : atA g :i c`l tu : al C ol l 产 g e)

A bs tr a et

Nin eP arn ets anF d之 o fsi xr eos s es w r e es u e dtos tu dyrh eg eo eti e

P er fo rm an e eo fs e e dp ro t ein yi el d/pl n at
.

T h r e es aer eh o fn o rm al ts et

sh ow e dth atp o r t ein yi el / dpl an tinF Z gn er e atin os ubmi t t e dn o rm al di
-

s tri b u tin o。

T hi s eh ar a et erws o a en to rl l eb dyn ti ero
·

m ul ti pl e一

g en e.

Amn o g th e

i df fern et eros, e s a n d a d d i t i v e e f f e e t w a s t h e i m P o r t a n t P a r t o f g e n e

e f f e e t
.

A m o n g t h e d i f f e r e n t e r o s s e s ,

b r o a d s e n s e h e r i a b i l i t y v a r i e d f r o m

4 2
.

1 t o 7 4
.

1 6
,

g e n e t i e a d v a n e e w a s 2
.

0 8 t o 3
。

8 5
.

T h e r e w a s a n e x t e n s i v e v a r i a b i l i t y i n F Z g e n e r a t i o n , a n d P r o m i n a n t

t r a n s g r e s s i v e p e r f o r m a n e e , e : p e e i a l l丁 p o , i t i v e t r a n s g r e s s i o n .

5 0 s e l e e t i o n

f o r h i g h P r o t e i n y i e l d i n F : w o u l d b e 、 r

e r y e f f e e t i v e

P a r e n t s h a d a d i r e e t i n f l u e n e e o n F : 5 g e n e t i e 、
一

a r i a卜i l i t y
.

I t w a s

f o u n d t h a t e r o s s e s w i t h s i g n i f i e a n t d i f f e r e n e e b e t 、 v e e n t h e t w o p a r e n t s

飞, a ( 1 l a r g e r g e n e t i e v a r i a b i l i t y
.

T h e r e w a s a n s i g n i f i e a n t P o s i t i v e e o r x e l a t i o n b e t w e e r一 P r o t e i n y i e l d

a n d s e e d y i e l d
, a n d a p p a r e n t n e g a t i v e e o r r e l a t i o n b e t 认 e e n p r o t e i n y i e l d

a n d P r o t e i n e o n t e n t
。


