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不同光照强度下大豆产量和产量

结 构 分 析
’

夏 明 忠

(西昌农业专科学校 )

摘 要

本文根据四川安宁河流域玉米
、

大豆间 (混 )作制中
,

玉米
、

大豆 不 同结

构形式 引起的 遮光程度
,

模拟四种光照 强度的大 豆遮光试验
,

分析 了不 同光照

强度下 大 豆产量及产量构成因素间的相 关性
,

确定产量 因素对产量 的 直 接 和

间接贡献
,

并采 用 B A SI C 语 言程序
,

建立多元线性 回 归模式
,

提 出不 同 结 构

形式 的玉米
、

大豆 间 ( 混 ) 作制 中大豆的栽培主攻方 向
。

关键词
:

大豆 产最 因素 光照强度 相关

四川安宁河流域大豆主要和玉米间 (混 ) 作
.

两者不同行比或不同密度决定了大豆

中后期的遮光程度〔 ,一 3〕
。

模拟不同结构形式下大豆的不同光照强度试验
,

以分 析 研 究

产量和产量构成因素的反应
,

对 明确不同结构形式下大豆栽培的主攻方向
,

具有重要意

义
。

材 料 和 方 法

供试大豆为安宁河流域 目前推广的凉豆 2 号和诱变 2
一

号 (均由凉山州农科所提供 ) ,

室外盆栽
, 4 月下旬播种

,

每盆 6 粒
,

出苗后留 5 株
。

从分校 (播种后 40 天 ) 至成熟期

(播种后 1 05 天 )
,

模拟以下光照强度
:

自然光照 (相当于一般种植密度下的大豆清种或

间作中中单 2 号玉米 2 0 0 0株 /亩下大豆光照 )
,

不遮光
,

一

也不补充光源
:

中等光照 (相当

于间作制 中玉米
、

大豆 1 : 1 , 2 : 1 行比
,

或混作制 中玉米 2 0 0 0一 3 0 0 0 株 /亩下的光

厢
,

采用单层 白纱布四周和顶部全部遮光
,

或单层白布罩四周 (开 顶 ) 遮 光 ;
低 光 照

(相当于间作制中玉米
、

大豆 2 : 1 , 3 : 1 或混作制中玉米 3 0 0。一 3 5 。。 株 /亩下的光

艇 )
,

采用单层白布罩四周和顶部全部遮光
;
微光照 (相当于玉米4 0 0 0一 5 0 0 0株 /亩下混

西昌农 专 肖诗明老师
、

李雯
、

曾永立等同志参加部 份工作
,

计算机室伍治林 老师计算有关数据
.

在此致谢
.
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种少量大豆
,

将大豆盆栽钵移人地形 自然全天遮光处
,

由于生产中很少有此情况
,

故只

作为一般 比较
,

不作统计分析
。

经 SI 一 11 型照度计测得各种处理光照强度分别 为 自 然

光照的 33 一 44 %
,

20 一 23 写 和 5 一 9 %
,

每处理 15 盆
,

罩内外佩湿差异不大
。

收获后以每盆石推求单株平均产量
,

产量构成因素及其农艺
J

峨状
。

相关分析
:

计算

产量和构成因素之间的简单相关系数〔4〕 ; 通径分析
:

_

测定各产量构成因素对产量的直接

和间接作用
。

多元回归分析
:
建立产臂节产量构成因素之间的多元线性回归方程式

。

通

径和多元回归分析采用 B A S工C 语言程序〔 5〕 ,

在 P P 型微机上计算
。

由于两个参试品种的产量及构成因素对光照强度反应基本一致
,

故取其平均观察值

进行统计分析
。

结 果 和 分 析

一
、

不同光照水平下大豆产摄及农艺性状

株 高随光朋减弱而提高
,

但在最低光照下
,

株高降低 j 和
·

自然光照相比
,

各产量构

成因素均被削弱
,

中等光照 的 单 株 荚 数
、

粒 数
、

粒 重
。

分 别 减 少 4 4
.

6 %
、

52 % 和

52
.

5 % ;
低光照下分别减少 67

.

3 %
、

7 3
.

0 %和 7 5
.

3 %
。

单株干物重
、

收获指数及百粒重

也随光照减弱而降低
,

但是单株茎叶干重所占总干物重比值增大
,

在四种光照下
,

该比

值分钊 少、 3 8
.

。
、

4 1
.

4
、

5 2
.

。和 8 3
.

3 %
。

五I a n n
等曾在大豆开花期连续遮光 6 3写

,

也使大

表 1 不同光照水平下大豆产量结构特点
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豆单株荚数减少 58 %

,
S 。 h o u

等从大豆第三复叶展开期连续遮 光 63 %
,

使 茎 秆 重 量

比值显著增大〔 3 〕
。

遮阴后大豆产量剧减
,

即使在中等光照下减产也 达 5 5
.

6写
,

减产的

主要因素是单株荚
、

粒数
。

可见大豆对低光极敏感
,

光照不足会严重减产〔 , 〕 ,

董 树 亭

曾比较了三十多种作物需光特性
,

发现大豆光补偿点
、

饱和点和光合强度都在 30 种作物

平均值以上
。

实验认为大豆并非为耐阴植物
,

在 自然光照条件下并不适合与高秆作物间

作〔 2 〕
。

因而
,

间作制中选择适宜的品种
、

结构形式
、

密度
、

施肥等尤为重要
。

二
、

不同光照强度下大豆产爱与其构成因素间密切程度

表 2 可见
,

在 自然光照下
,

单株荚数
、

’

收获指数和百粒重均与单株产量呈显著或极
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显著正相关
,

但
,

单株粒数与此呈负相关犷 故在安宁河谷流域自然光照下的大豆
,

应以提

表
’

2
一

不同光照下产量及其构成因素间相关性
`
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高拉重和收获指数及单株荚数为提高产量的主攻方向
。

在中等光照 ( 中等密度 ) 下
,

各

择卑素爷与钞限
呈正相关

,

但单株粒数与此未达显著水平
,

其余二者却达极显著

(尸 < 乞力刀 本平
,

故应主攻百粒重
,

收获指数和单株荚数
。

在低光照 ( 玉 米 高 度 密
植 ) 下

,

相关系数该单株粒数 (0
.

。6 ; ) > 收获指数 (。
.

0 7 1 ) > 单株荚数 ( 。
.

了。2 ) > 百粒

重 ( 0
.

4 00 )
,

故应以提高单株拉数和收获指数为主攻方向
。

另外单株荚数
、

粒数及收获

指数和单株产量的相关系数随光照减弱而提高
,

表明它们确实是低光下产量 的 限 制 因

素
。

`

分析不同光照水平下各产量因素之间相关性表明
,

随光照减弱
,

单株荚数对粒数
,

收获指数和百粒重的正向效应增大
,

收获指数对百粒重都有极显著正相关关系 ; 而单株

粒数对自然光照下百粒重有极显著负效应
,

对低光照下收获指数有极显著正效应
,

该结

果表明了不同光照下各产量因素间相互制约的复杂性
。

如果片面追求某一产量因素的提

高
,

忽视不同条件下各因素间的协调关系
,

往往会顾此失彼
,

达不到高产 目的
。

三
、

不同光照强度下大豆产置因素对产量的贡献

为了探明各种光照水平下产量构成因素对产量贡献大小
,

进行了通径分析 (图 1 ,

表

3 )
。

分析表明
,

在自然光照下
,

收获指数 (勺 ) 是影响单株产量 (妇 最重要的产量 因

素
,

勺 对 夕的通径系数为 。
.

79 6幻 其次是单株英数 (义
: ) , 所以增加收获指数和单株 荚

数对提高自然光照下大豆产量的效果最好
。

虽然百粒重 又叔 ) 对产量的直接作用为 负
。
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但它通过其它三个因素
,

特别是通过收获指数对产量的间接作用最大

7 卷

( 0
.

5 3 5 8 )
,

所以

当注意收获指数和单株英数后
,

还应兼顾百粒重
,

否则会影响单株产量
。

权加
,、131
。科0

.

55勺

沐貂。译拓!

口
.

27动

自然光照

巾等光照

低光照

不同光照下大豆五个性状的

通径图
P a t h o f t h . f i , e t r a it s u n d e r

d i f f o r e n 七 I ig h t in t e n s i t y

在中等光照下
,

四个产量因素中对产量

的直接作用以种子百粒重最大 ( 。
.

6 98 )
,

单
株粒数 次 之 (0

.

4 72)
,

单株 荚数再次 之
(0

.

22 3)
,

表明在中等光嫩下增加粒重对提

高产量的效果最好
。

收获指数通过首粒重对

产量的间接作用最大 ( 0
.

5 0 2 8 )
,

单株 荚 数
通过百粒重和单株粒数也对产量声生较大的

间接影响
。

所以协调粒重和粒数关系
,

在此

基础上提高单株荚数和收获指数是 中等光照

条件下的主攻方向
。

1,图iF

在低光照下
,

对产量的直接贡献位次是单株粒数 > 收获指数> 百粒重 > 草株英数
,

单株荚数对产量的间接作用最大 ( 0
.

6 9 4 )
,

其中主要是通过单株粒数而起作用
,

单株位

数主要通过收获指数
,

收获指数和百粒重主要通过单株粒数对产量起间接作用
。

综上所述
,

在 自然光照下
,

对单株产量起积极作用者首先是收获指数
,

其次是单株

荚数和百粒重
;
在中等光照下

,

起决定作用 者首先是百粒重
,

其次是单株粒数
;
在低光

照下
,

起决定作用者首先是单株粒数
,

其次是收获指数
。

这一结论与上面的性状和相关

分析结果基本一致
。

四
、

不同光照强度下产组和产皿因素多元回 归分析

为了进一步说明不同光照条件下四个产量构成因素的数量关系
,

按多元线性回归分
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表 3不同光强下产量因素对产量的直接间接作用
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析程序

,

在 P P 机上求得西光面归方程
: ” 下 一

一

;
,

…二试
- 」 、

’

八约ě脚八
在自然光照下

:

在中等光照下
:

在 低 光 照 下
:

= 一 9
。

3 5 9 8 + 0
。

1 5 3 7x
x 一 0

。

0 2 4 3 x : + 0
。

1 3 6 3x s + 0
。

0 3 5 7x 4

= 一 1 0
。

8 1 2 4 + 0
。

0 6 9 0充: + 0
.

1 0 8 3x 2 + 0
。

0 2 5 9 x 3 + 0
。

2 5 0 7 x `

y a 二 一 4
。

9 5 0 9 千 0
。

0 3 6 1劣 : + 0
。

10 2 2 x : + 0
。

0 3 4 3 x 3 + 0
。

0 9 8 9 x `

( 1 )

( 2 )

( 8 )

对 ( i ) 式进行方差分析
,
尸 == 2 4

.

9 7 9 ,
尺 = 0

.

9 7 5 ,
5

.
= 0

.

5 3 4 。

( i ) 式表明
,

当有三个因素保持在平均水平 (表 l) 时
,

单株英数 (二
,
) 每增加 1个

,

单株产量平均

增加 0
.

1 5 9 ;
收获指数每增加 1 %

,

单株产量平均增加 。
,

1 36 9 ; :

百粒重每增加 1 9
,

单

株产量提高 。
.

0 36 9 ;

但单株粒数每增加 1粒
,

产晕反而下降 0
.

0 24 9
。

对 (幻 式进行方差分析
,
刀 = 1 14

.

16
,
刀 = 。

.

9 8 5 ,

5
.

= 0
.

2 8 5 10 ( 2 ) 式表明
,

当

有三个因素保持在平均水平 (表 1 ) 时
,

单株荚数
、

粒数
、

收获指数和百粒重每增加 1

个单位
,

单株产量分别提高 。
.

06 8 ,

.0 1 0 8 , 。
.

0 26 和 。
.

25 1 9
。

对 ( 3 ) 式进行方差分析
,

F 二 123
.

05
,

R = 0
.

99 8’ eS = .0 0 95
。

( 3 ) 式表明
,

当

有三个因素保持在平均水平 (表 1 ) 时
,

各因素分别增加 1个单位
,

单株产量分别提高

0
.

03 6 , 0
.

1 0 2 , 0
.

0 3 4 和 0
.

0 9 9 9
。

讨 论

试验表明
,

大豆对遮光极为敏感
,

光照不足会严重减产
,

因此对大豆耐阴的提法是

值得商磋的
。

H i e b s
hc 等人试验中

,

从大豆生殖生长开始
,

定期从玉米
、

大豆 间作 中
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除去玉米植株
,

并定期测定大豆截光量
,

发现推迟收割玉米使产量降低 15 一25 %
,

表明

大豆严重受玉米遮光影响
。

〔均

在自然光照条件下
,

本地推广品种的产量构成因素中
,

收获指数和单株英数是最活

跃的因素
,

它们与产量的相关系数分别为 0
.

7 5 8 * *

和0
.

5 8 8 ` * ,

通径系数直接作用分别为
,

0
.

79 6和 0
.

6 0 1 ,

应作为增产的主攻方向
。

百粒重对产量的间接作用达 。
,

9 6 4 ,

相关系数

为 0
.

8 9。 * * ,

故应作为进一步提高产量的因素
。

在 中等光照下
,

种子百粒重对产量影响最大
,

相关系数 0
.

7 5 8 * * ,

通径系数 0
.

69 8 ,

应作为本地玉米— 大豆间 (混 ) 作制中一般玉米密度下大豆增产的主攻方向
。

在低光照下
,

、

以单株粒数对产量的贡献最大
,
相关系数 。

.

96 5* * ,

通径系数。
。

6 8 1 ,

其次是收获指数
,

相关和通径系数分别为 。
.

8 7 1* *

和 0
.

2 3 7
。

在低光下
,

单株粒数减少最

多 (表 1 ) 以及茎叶重比值增大也是这一结论的佐证 〔`
, ” 〕

。

所以应将提高粒数和收获指

数作为高度密植的玉米
、

大豆间作中提高大豆产量的主攻方向
。

三种光照水平下的剩余通径系数 ( P ye ) 分别为 0
.

22 4 , 0
.

1 73 和 0
.

0 6 3 , ,

其值均较

小
,

表明本试验观察值误差较小
,

同时说明本试验所考虑的四个产量构成因素是影响产
-

量的主要性状
。
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