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大豆主要农艺性状遗传的双列

杂 交 图 解 分 析

周 丰 锁

(黑龙江省农业科学院合江农业科学研究所 )

摘 要

本文利用在主要农艺性状和 形态上存在显著差异的六个大 豆基因型间的双

列杂交
,

对成熟期
、

株 高
、

主茎节数
、

百拉重和单株拉重等性状的遗传进行 了

图解分析
,

并且 利用这些性 状的数据佑算的阵列方差 ( V
:

) 和 协方差 (W
r

) 等

统计量 间的关系进行 了遗传解释
。

结果表 明成熟期的 6 x 6 完全双列群体 符 合

双列分析的所有假设
,

直线 回 归系数 b 二 0
.

75 97
,

与 平
r
+ V

r

位的 相 关 密 切

( : = 0
.

70 86 )
,

可见早熟基因倾 向显性
。

株 高的遗传并不 完全趋于 显性
,

很可

能存在向高低两个相反方向发展的因素
。

与株 高的遗传动态相仿
,

主茎节数和

百拉重的遗传并不都是由显 性基因控制
。

六个 亲本在控制单株拉重的遗传中都

存在上位性 效应
。

维尔全带有较多的早熟性和单株拉重 的显 性基因
; 设交 76 一

5 1 8 4 具有较 多的控制株 高和百 拉重的显性 基因
,

合丰 22 号控制主茎节数的显

性 墓因较 多
。

关键词
:

双列杂交 成熟期 基因

双列杂交的阵列协方差 (万
r

) 和方差 ( V
r

) 的回归图解分析是研究同质亲本间遗传

关系的一种方法
。

许多人对双列图解的假说已经进行了大量的研究和讨论
。

本文利用这

种方法对六个大豆基因型的主要农艺性状进行了遗传分析
。

材 料 和 方 法

组成完全双列杂交的六个大豆基因型是合良 64
一

6 1 4 4
、

合丰 22 号
、

丰收 10 号
、

合

交 13 号
、

设交 7 6
,

5 1 8 4 和维尔金
。

田间采用随机区组法种植 F ;
代和亲本

,

两次重复
,

行长 s m
,

株 距 15 c 二 。

田间
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调查和室内考种了成熟期
、

株高
、

主茎节数
、

百粒重和单株粒重六个性状
,

每 个 小 区

1 5一 2 0 株
。

分析时
,

首先对 6 x 6双列杂交的数据进行方差分析
,

然后采用 M at he
r
和 j还如

( i , 74 年 ) 描述的友殊
,

对双郭表中的每次重复分别计算各个阵列正反交 均 数 的 方 差

价
,

和各阵列与非轮回亲本的协方差 w 分
,

并且检验了 俪
: + v :

和 w
: 一 v :

阵列间的差异

显著性
。

对于亲本间上位性 ;或者基因的非随机分布使性状的遗传不符合简单的加性一显

性模型的资料
,

又进一步从正反交及重复平均的双列表中
,

计算出平
:
和 7 : 值

,

同时进

行平
,
对 V ;

的回归分析
。

在双列数据的几何描述中
,

这些成对的 (W
: ,

价 )值代表着沿

回归线的亲本阵列点
。

使用一般的 ! 值测验方法进行了平
,
和 v , 线性回归显著性 (刀今 0) 和单位偏差 (口年

1) 的检验
。

同时分析了阵列的 W
: + V :

与所在阵列亲本均值的回归和相关性
。

结 果 和 分 析

从
、

成熟期
` _

`

:

w
:
和 犷,

估值的方差分析和回归分析表明成熟期阵海咆平r +厂考
.

姜
、
异

`

属着 (尸 =

。
.

。卜 0
.

00 助
,

而 W卜价 呈同质性 ( p 幼
.

25 一 。 j 妙
,

草缘匆妇弄诊称傀二户礴” 7 ,

与 沙有极显著的差异
,

而与 1 的差异不显著
。

这两种分析证明在成熟期的遮续邻由只存在

着显性效应
,

并不存在非等位基因间的互作效应
,

即基因的加性一显性模型恰如其份地

描述尔成熟期钓双列数据
。

.

*

叭不穆粼亲冰成熟期的扭组与正反交平均数据的 那以冷 图解证朋了 班 : 和 7
:
间的

线性关系 捆 丁 )
,

阵列 枉的城平杆 篆公消在回

归图的位置最低
,

表明品种 侈带有最多的显性基

因
;
而在最上部的阵列 1 所代表的品种则含有最

少的显性基因
,

其他阵列的点在两者之间
,

其高

低的旋置代表着该亲本携带显性基因 寡 多 的 顺

序
。

从图 2 中可以看出成熟
.

期 晚 的 品 种 平
宁 十

V r
值较大

,

因而所含的显性基因一定少
,

同 时

成熟期与 w
: 十 v :

值的相关 也 是 密 切 的
`

( , 二

0
.

70 8 6 )
。

从以上分析可知早熟基因倾向显性
。

二
、

株高

万
,
和 v :

值的方差分析和回归分析表明株高
j一

的 平
了 出诊 差异显著 ( p “ 0

.

0 5 二
.

0
.

01 )
,

而评
: 一 _

价 差异不显著 (P < 0
.

2 5 )
,

回归系数为 0
.

76 18 ,

,

说朋加性一显性模型也适合株高的遗传
。

阵列 5 的 (矿
: ,

价 ) 点在 袱叮价 图解中的位

W
I

图 王 大豆六个亲本间双列杂交

成熟期的 W
:

了V
:

图

F i g
.

1 D i a g r a m o f 仁 r o u t il p e r i o d

W r
IV

r o f t五e 挂主么 11 e l c r o s s e s

a坦 。 n g t五e s i x
.

p a r e n t s o f s o y b o a n

置最低
,

说明控制株高遗传的显性基因在品种 5 中最多
,

而在品种 3 中聂少 (图导)
。

各
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供
一

5

。
~ 万澎才节厂 , 歹

图 2 大豆双列杂交各阵列 W
, + V

,

值

与所在阵烈共同亲本平均成熟期的回归图
F i g

.

2 D i a g r a m o f r e g r e s s i o 刀 o f

W r + V r v a l u e i n v a r i o 住 5 a r r a y w i t五

t h e g v o w t h
’

p e r i o d o f t五e i r e o坦 m o n

一

p a 犷 , n t s i n e o r犷 e s p o皿 d i n g 公 r r压了 o f

t h o d i a l l e l 心 r o s : e , o f s o y b a a n

阵烈 W犷 + 介 值与各自阵列共同亲本平均株高的

回归图表明阵列 8 的 平
: + V:

值最大 户证明显性

基因一定少
。

然而 W : + 价 与所在阵列共同亲本

平均株高的相关 并 不 密 切 (: = 。
,

3 5 1 8 ) (见 图

4 )
。

因此
,

株高的遗传并不完全趋于显 性
,

即

株高大的基因在六个亲本中并不都是呈现显性
,

在个别亲本中也还存在着上位性效应争所以控制

株高的基因其显性关系很可能存在向高低两个相

反方向发展的因素 ` 如
〕

果这个性状一旦得到稳定

的选粼 那么是可以出现这种情况的
。

三
、

主徽节教

右x
一

已双列杂交的主
初

茎节数班
:
和 价 值的方

差分析与回归分析表明陈列的才
,

〕

+西 值的差异

趋于显著水准 戈护” 氏舫 一 0 ,

时 )
,

一

而平
, 一价 值

差异不显奢 (尹 , 诉 5。 一 合
.

2幼
。

回归索数 肠 二

0
.

85 的 ) 呈极显奢水准` 以上结果说明加性、 显

性模塑造合主茎节数的遗传
。 二

砂 j
.

仁

平叮介
飞图解分析证明不

:
和 V杯之间存在线

` 寸 l
-

性关系肠 = .0 8 5 69 )
。

在供试亲本中
,

品

种 2 是带有显性基因数目最多的亲本
,

而品种 6 则相反
,

含有的显 性 基 因 最
’

少
。

与株高的遗传动态相 仿
,

各 阵 列

W
: + 价 值与各自阵列共同亲本平均主

茎节数的相关极不密切 ( : = 。
.

27 3 7)
,

同样说明主茎节数的遗传并不都是由显

性基因控制的
,

在个别品种中还存在上

位性效应
。

阵列 1 的平
: 十 V , 值在回归

图中最大
,

象征着品种 1控制主茎节数

遗传的显性基因最少
,

这 与 树于/ V
:
图

解分析的结果不完全一致
,

有待进一步

分析研究
。

四
、

百拉重

方差分析和回归分析表明
,

根据独

立分布基因的加性一显性作 用 可 以 解

图 3 大豆六个亲本间双列杂交株高的 W r 了V r 图

F i g
.

3 D i a g r a 瓜 o f p l a n t h e i g h t W r /V r

o 犷 t h e d i a l l e l e r o s s e s a m o n g t h e s i x

P a r e n t s o f s o y b e a n

释双列杂交的百粒重数据
。

图解中阵列点的分布表现出倍加型基因互作
。

阵列的 W
犷 十
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V
:

值与所在阵列亲本 的平均百粒重的回归关系

并不理想
,

其相关系数为。
.

2 0 3 4 ,

与 。 没有差

异
。

这是由于在某些亲本中存在上位性等因素

造成的
。

五
、

单株粒重

在 W
r

和 V
r

估值的方差分 析 中
,

W
r
十

V
r

( P 二 0
.

0 0 5 一 0
.

0 1 ) 和 W
: 一 犷

r

( P = 0
.

0 5 -

。
.

0 1) 的阵列间与阵列内的方差比达显著水准
,

回归系数为 0
.

5 4 6 5 ,

也显 著 地与 。 和 1 (尸簇

0
.

0 5) 不同
,

因此
,

利用基因的简单加性一显

性作用模型不能解释单株粒重的遗传
。

从 万 t/ U
:

图解可见
,

和 万
r

与 V
:

间的期

望线性关系的偏离也是明显的
,

这可能是由于

互 补基因的相互作用引起的 (图 6 )
。

所 有阵

列的 V
,

值明显地大于 W
r

值
,

其中亲本 1
、

2

和 6 的 V
:

与 W
:

间的差异相对大些
,

这种差异

明显地使回归线斜率降到期望值以下
。

在 分析

过程中
,

依次去掉各个亲本后
,

又重新分析了

剩下的 5 x 5 双列数据
,

并没有发现因任 何 亲

本的消除可 以显著地改进 万
:

与 V
:

间的关系
。

平
r 十 V

r

与所在阵列共同亲本 的平均单株 粒 重

的回归分析
,

证实了单株粒重的遗传不仅存在

图 4 大豆双列杂交各阵列 W r 十 V r 值与

所在阵列共同亲本平均株高的回归图
。

F 1 9
.

4 D i a g r a m o f r e g r e s s i o n o f W r +

V r v a l u e i n v a r i o u s a r r a 了 w i t h t卜e

p l a n t h 已 i g h t rn e a n o f t h e
i

r e o m m o n

P a r e n t s i n o o r r e s
P

o n d i n g a r r a y o f

th e d l
a l l e l e : 0 5

一
e s o f s o y b e 几 n

乡

....esr.eswer

!

尸 J八U八曰,1书11

_
一 ~ 儿一-

_
日` 一一

4 0 8 0 1 2 0 1 6 0

.
I

一J
- 一- 一一

.

人
-

一
V

f

2 0 0 2
`

10 2 8 0

F i纽
.

t h e

图 5 大豆六个亲本双列杂交单株粒重的 W
,

5 D i 二匕 r a 班 o f w
r
/灭

产 r o f s e e d w e : g h t

{V
,

图解

p e r P l a n t o 王

d i a l l e l e r o s s e s a m o 且 9 t h e s i x p a r e n t s o f 5 0 李b “ a 众
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显 性效应
,

而且还存在非等位基因间互作的效应
。

H a 了m a n ( 1 9 5 7
、

1 9 6 3 ) 指出当这种

偏离出现时
,

分别去掉对应于 W : 一 V : 最大值和最小值的阵列后
,

再考虑重 新 构 成 的

平
: / V : 图解的结果是值得进行的

。

本研究结果表明
:

当分别去掉 W : 一 V了 的最大值和最小值
,

并没有改变 W叮V :
的

图解关系
。

这说明六个亲本在控制单株粒重的遗传中都存在
_

[位性效应
,

同时也有在不

同亲本中基因分布非随机联合的迹象
。

4 6 0

1 10

3 6 0

3

2 G0

2

生一五
三二

口
’ `

4 0 舀0 C0 7 0 l
,

图 6 大豆双列杂交各阵列 W
, + V

,

值与所在阵列共同

亲本平均单株粒重回归图
。

F 19
.

6 D ia g r a m o f r e g r e s s i o n o f W
r + V r v a l u e o f v a r i o u 3

a r r a y w i t h m e a n s e . j w e i g h t p e r pl a n t o f c o m m o n

p a r a n t s o f t h 〕 d l生l l e ! e r o s , e , o f s o y b e a n

参 考 文 献

〔 1 〕

〔 2 〕

〔 3 〕

〔 4 〕

〔 5 〕

L 6 J

〔 7 〕

〔 8 〕

〔 9 〕

〔:
、〕。 g h t r a y

,

A
.

a n o l M
: z土h e r

,

K
.

1 9刊
.

I o t e r a e t o n a n d g 。 几 , a ` s 。 。孟, t ` o n a n d d
.

s p e r s o n 1. d ia l l e l

。 r o s s w h r o g o ll e f :
、 q : : 。 z e

.

o s a r o l: 几 e ` u o l
.

11。。
。
d l t y

.

:三5 : 了9一 5 5

H a y x , 1; n
,

B
.

1
. ,

l 。二4
.

T h o t坛 。。
一

J a o d a n , 工J 、 i ; 。 f d i a
l l

e
l

e r o 、 s。 ,
.

(二。 n 。飞l e s
.

3。 : 了8日一 3 0 9

I项a y m a 。 ,

B
.

1
. ,

一。 J了
.

I n七e r a e t l o n ,

h e t e r a s i , a n d d i a l l o l
e r o s 、

.

G
e n e t i c s ,

` 2 : 3 s a一 3 5 5

H :
11

,

J
. ,

一。。4
.

E f f
e e t s o f e o r r e

l
a [。 d g e n e d is t r :

s
u

·

i ) 。 i 几 t il e a n a !rJ s i s o
f d ia l l

o l e r o s s e s
.

H e -

r e
d

i t y
.

1 9 : 2 7一 4 。

J a n a ,

5
. ,

1 0 7 5
.

G
e n . 土: e a n a

l y
一15 b y m e a n s 。

f d i
a
l l

e l g r a p h
.

H
e r e

d i t 丫
.

3 5 ( 1 ) : l一 29

J in k
s ,

J
.

L
. ,

19 5 4
.

T h e a n a l y s i , o f e o n t i n u o u s v 岛 r i 3 t io n i n a d i : I le l
e r o s s o f N ie o t ia n a : e : t ie a

v a r ie t i e :
.

G o . e t ie s
.

3。 : 7 6 7一 7 8 8

J i
n
k

s
,

J
.

L
. , 10 5 6

.

T h e F : a n 注 b a e k e r o s s g o n : r : t i o n s f : o m a s e t o f d i
`
l l

e
l

e : 0 5 : 。 5
.

H
e r . d i t y

.

10 : l一3 0

人l a t h : r ,

K
. ,

2 0 6 7
.

C o l迁 p l e m e n t ` r y a n d d u p l i
e a t o g e n e i n t 。 : a e t i o n s in b i o m 。 十r i e a

l g e n e t i e二

H e r e d i t y
.

2 2 : g 了一 1 0 3

r哥a 。: : : ,

R
.

F
、 ,

工9 5
.

E f f
、

: t s 。 厂 e 。 : : 己 lo t o d J 。 。 :
d i 、

t r `
b : t i o 几 d o e t o , a tn P l i

n g o n t h e d ia ! I e
l

。 n a l y s i s
.

G
e n o t ie :

.

5 2 : 3一忿」



大 科 学 7卷

D IA G R A M阴A T !C A N A L YS IS O F D IA L IE L C R O S S O F T H E H E R E D IT Y

0尸 T HE M A JO R A G RO N O M Y C 洲久R A C T E R S O F S O YB E A N

Z h o u F e n g s u o

(H e i i a : 9 Ag , i ` u l t u : a l I n s t i t u广e ,

H e艺10 , g声i a n g

A c a d e二夕 。厂月 g : i c : I t 。 , a l s 。 f。 : : 。 : )

A b s t r a e t

T h e d i a l l e l e r o s s e d a m o n g t h e s i x s o y b e a n g e n o t y P e s w h i e h h a v e

5 i g n i f i e a n t d i f f e : e n e e s i n t h e nr a j o r a g r o n o m i e a n d nr o r p il o l o g i e a l e h a -

r a e t e r s h a v e b e e n u s e d f o r t h e d i a g r a m m a t i e a n a l y s i s o f t h e h e r e d i t y

o f g r o w t h p e r i o d
, p l a n t h e i g h t

, 刀 o d e n u m b e r o n m a i n s t e m
, 1 0 0 s e e d

w e i g h t a n d s e e d w e i g h t P e r p l a n t
.

G e n e t i e P e r f o r m a n e e o f t h e r e l a t i
-

o n s h i P a m o n g t h e a r r a y v a r i a n e e ( V r ) a n d e o n v a r i a n e e ( W
r ) w h i e h e s t i m a -

t e d f r o m r h e d a t a o f t h e s e e h a r a e t e r s h a s a l s o b e e n a n a ly s e d
.

T h e

r e s u l t s i n d i e a t e d t h a t g r o w t h p e r i o d w a ` i n a g r e e m e m t w i t h a l l h y p o -

t h e s e s o f d i a l l e l a n a l y s i s ,
乙= 0

.

7 5 9 7
.

T h e e o r r e l a t i o n w i t h w
犷 + V下 w a s

5 1g n i f i e a n t , t h e e a r l y g e n e s t e n d e d t o b e d o m i n a n t
.

G e n e t i e a n a l y s i s f o r

P 1a n t h e i t h t , n o d e n u m b e r o n m a i n s t e m , 1 0 0 s e e d w e i g h t i n d i e a t e d

p a r t i a l t o d o m i n a n e e .

T h e r e w e r e e P i s t a s y f o r a l l s i x g e n o t y p e s i n s e e d

w e i g h t P e r p l a n t
.

W i l k i n h a d m o r e d o m i n a n t g e n e s f o r e a r l y m a t u r i t y

a n d s e e d w e i g h t p e r p l a n t ; S h e ii a o 7 6一 5 18 4 h a d m o r e d o m i n a n t g e n e s

f o r p l a n t h e i g h t a n d 1 0 0 s e e d w e i g h t ; H e f e n g 2 2 h a d m o r e d o m i n a n t

g e n e s f o r n o d e n u m b e r o n m 飞i n s t e m
.

K e y w o r d s :
D i a

t l
e s C r o s , M a t u r i t y s t a g e G e n e :


