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电磁辐射对大豆细胞亚显微结构

影 响 的 研 究

石 永 明

( 黑龙江大学 )

朱光新 于智深 贾君明

( 黑龙江 省农业科学院原子能研究所 )

摘 要

本文报道 了用特定 电磁 辐升对发芽过程 中的 大豆进行处理后所 引起的大豆

根部与下胚轴细胞亚显微结构的变化
。

在电子显微镜下观察发现
,

与参照组样

品 比较
,

经过特定 电磁 辐射处理 的样品 细胞 中线拉体数童显著增多
。

并发现
,

经过 3 0 0 瓦特定 电碱辐升器辐扮照度为 2 8 m w c/ m “ 的处理后
,

样品 下肛轴细胞

中出现 了少童线粗体膨胀与破裂现象
。

实脸证明
,

经过这种辐射处理的植株较之参照组植株明显的结芙早
,

数登

多
。

在对细胞亚显嵌结构与样品生长情况进行对照分析后指 出
,

采用适 当辐射

波长范围与适当辐升照 度的电麟辐射去影响生 长过程 中的大豆植株细胞的 亚显

限结构
,

将提供大豆早 熟
、

增产的又一个新的可能
。

前 言

文献〔 1丫卜绍 了由。
.

2一 50 “ 的特定电磁辐射对植物体内微量元素含量影响研究的结

果
。

并有报道指出用该种辐射处理小麦
、

水稻种子能明显的提高酶类的活性 : 使叶绿素

含量提高了 50 %左右
,

提高了发芽率和成秧率〔 2 〕
。

为了研究电磁辐射对植物细胞 亚 显

微结构的影响与植物生长
、

成熟
、

提高产量的关系
,

寻找一种提高农作物产量的新的可

能
,

我们在电子显微镜下进行了经特定电磁辐射后的大豆根部细胞伸长区与下胚轴细胞

亚显微结构变化的研究
。

据我们所掌握的资料
,

国内外尚未见有类似报道
。 一

本文将介绍

这一研究的部分结果
。

本文于 一。 8 7年 2 月 2 7 日收到
.

T h i s p 启 p o r w a s r
ece iv

o d s口 】、 b
.

2了, 王。分了
.

感谢黑龙江 者农业科学院 大 豆研究所尹光初研究员对本研究工作的指导和文特
.



大 豆 科 学 6 卷

材 料 与 方 法

本研究在黑龙江大学实验室与黑龙江省农业科学院原子能研究所电镜室进行
。

材料

为黑龙江省农业科学院大豆研究所提供的 76 一 2 号大豆良种
。

将精选后的大豆种子随机平均分成 6 组
,

分别标号 A
、

C
、

D
、

E
、

F
、

H
。

其中A

组为对照组
,

处干正常环境下
。

C
、

D
、

E
、

F 组均从胚根冲破种皮开始接受特定电磁辐射

处理
。

区别在于
,

C组样品接受到的辐射照度为 4 3 m w c/ m “ ,

D组接受到的辐射照度为

2 8m w / c m Z ,

E 组样品接受到的辐射照度为 17 m w / C m “ 。

F 组区别于 C
、 .

D
、

E 组
,

接

受到的是半功率辐射
,

辐射照度为 1 5 m w c/ m 』。

为了考察特定电磁辐射与红外辐射器辐

射结果对植物细胞亚显微结构影响的区别
,

对 H 组进行红外辐射处理
,

在采用 相 同 的

处理方法的前提下调整红外辐射器 与 H 组样形
:

之间的距离
,

保持样品表面温 度 与 C 组

接受处理时样品表面温度相等
。

C
、

D
、

E
、

F
、

H 五组分别在六天内处理四次
,

每次 35 分钟
。

子叶出土后第 25 天

将六组样品分别选取最佳植株
,

截取第一叶
、

下胚轴和根部细胞伸长区三部分采用 戊二

醛— 饿酸双重固定
,

乙醇逐级脱水
,

经包埋剂渗透后置于 8 12 包埋剂中包埋
。

包埋块

经 L K B 超薄切片机切片后放人带有 F o r m v
ar 膜的铜网上用醋酸双氧铀— 柠檬 酸 铅

双染色
。

经自然干燥后
,

用 H一 30 0 透射电镜观察
、

照相
。

实
一

验 结 果

一
、

电镜观察结果

电镜观察发现
,

`

气
、

C
、

D
、

E
、

F
、

H 组样品细胞结构比较
,

A组细胞中线粒体较

少 ( 图版 I 一 1一 1
、

工一 1二 2)
,

C
、

D
、

E
、

F 组样品细胞中线粒体均明显增多
,

其中

尤以 D组与 F 组最为 显 著 (图版 工一 1一 3
、

工一 1一 4
、

工一 1一 5)
,

C
、

E 组 次 之
。

H 组 与 A 组比较变化不 大
。

D 组与 F 组 样品细胞中出现少量线 粒 体 膨 胀 现 象 ( I 一

1一 6 )

二
、

保留样品生长情况

人组
、

F 组
、

H 组各保留三裸植株
,

D 组保留四棵植株
。

电镜观察取 样 后 32 天发

现
,

}呆留样品 D
、

F 两组各有一株结一豆荚
,

人
、

H 组均未 结 荚
。

取 样 以 后 65 天 观

察
,

D
、

F 组除原各结一个大豆荚外
、

又各结小豆荚 4 一 5 个
。

A 组开始结一小豆 荚
,

H 组样品无英
。

取样以后 73 天观察结果如下
:

、

、组三棵植株中仅一棵结荚 2 个
,

英长均在 1
.

8一 2
.

oc m ,

厚约 o
.

4c m
。

其余两棵均

未结荚
。

D 组四棵植株均结荚共为九个
,

其中长 s c m ,

厚约 I c m的一个
;
长 2

.

8c 。
,

厚 约
0

, g o m 的一个
; 长约 1一 2 e m 的七个

。
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F 组三裸植株均结荚共为 6个
,

其中长为 3
.

sc m
,

厚约 1
,

cZ m 的 一 个
。

长 为 2 一

8 。二
,

厚约 。
.

7一 0
.

红m 的昌个
,

长为 1
.

5。爪的一个
, 。

。

c6 m的一个
。

H 组两棵植株未结英
。

笙图版 工一 2一 1
,

工一 2一 2 ,
I ~ 2一 3

,
工一 2一4)

讨 论

分析上述实验结果发现
,

经过特定电磁辐射处理的大豆根部细胞伸长区与下胚轴细

胞亚显微结构均发生改变
,

其中以满功率辐射照度为 邓m w /
。 m Z

与半功率辐射照 度 为
1导。 w c/ m “

为最显著
。

相应的保留样品结荚时间较参照组样品提前一个月
,

并且结荚数

量多
。

由此我们认为细胞亚显微结构的变化与大豆的成熟期和产量之间存在 着 一 定 关

系
。

这里应该强调指出的是在整个实验过程中
,

所有各组均处于同一环境之中
。

从栽培

上壤
、

供给水份
、

阳光
、

温度与处理时间
,

各组均保持一致
,

从而避免了光
、

温
、

热等

环境因子对实验结果的影响
。

已经证实
,

线粒体中存在着使营养物完全氧化为水和二氧化碳的全部细胞酶
,

还存

着在将氧化过程释放的能量转移到高能化合物 (如 A T P ) 的酶类
。

细胞赖以作功 的 这

种高能化合物
,

大部分产生于线粒体内
,

小部分形成于线粒体外
。

因此
,

线粒休的状况

和活动实际上影响着几乎全部细胞机能
。

从根本上讲
,

真核细胞的绝大部分活动都需要

线粒体供给能量
。

根据报道
,

在细胞活性高的地方线粒体群聚
,

对能量需求多的细胞比对能量需求少

的细胞的线粒体数量多得多
。

因此可以认为当细胞中线粒体数量增多时
,

其活力增大
,

能源转化储藏能力强
,

生长旺盛
。

电镜观察结果与保留样品的生长情况一致
,

说明了这

种解释的可能性
。

F 组与 D 组样品电镜观察结果发现细胞中存在着部分线粒体胀大现象
,

这 可 能 是

由于该电磁辐射的刺激作用
,

使线粒体生长住盛
,

部分线粒休内基质浓 度增高
,

造成

钙
、

镁
、

钾及磷酸盐离子逆浓度梯度在线粒休中聚积
,

从而引起膨胀
。

我们认为
,

采用适当波长范围与适当辐射照度的特定龟磁辐射去影响生长过程中的

大豆植株细胞的亚显微结构
,

将提供大豆早熟
,

增产的又一个新的可能
。
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翻版说明 C a p t i o n ,

图 I
。

1
。

( P l a t e l
。

1 )

( l ) 参照组 样品 根部纵切片 4 0 0 O x

( i ) S a m P l e o f t h e C o n t r a s t e d G r o u p T h e v e r t i e a l s e e t i o n 4 0 0 0 x o f

r 0 O t

( 2 ) 图 I
。

1
.

1 的部分放大片 1 0 0 0 0 x

( 2 ) T h e y e r t i e a l s e e t i o n 1 0 O0 0 x o f r o o t o f o 幻 e p a r t o f p l a t e 1
.

1
.

1

( 3 ) D 组样品 根部纵切片 4 0 0 0 x

( 3 ) T h e v e r t i e a l s e e t i o n 4 0 0 0 x o f r o o t o f D g r o u P
.

( 4 ) 图 工二 1
.

3 的局部放大片 1 0 0 0 0 x

( 4 ) T h e v e r t i e a l s e e t i o n 1 0 0 0 0 x o f r o o t o f o n o p a r t o f p l: z t e 1
.

1
.

3

( 5 ) F 组样品根部纵切片 4 0 0 O x

( 5 ) T h e v e r t i e a l s e e t i o n 4 0 0 0 x o f r o o t o f F g r o u p
.

( 6 ) F 组样品 胚轴纵 切片 4 0。。。 x 细胞中出现线粒体膨胀现象

( 6 ) T h e v e r t i e a l s e e t i o n 4 0 0 0 0 x o f p l u m u l a r a x i s o f F G r o t: p

M 1t o e }l o n d r i d s s w e e l i n g i n t h e e e l l s

图 J
。

2 ( P l a t (: I
。

2 )

( 1 ) 参照组样品生长情况
。

仪有一棵植株 结 小 豆 荚 两 个
。

荚 长 约 在 1
.

8一

2
.

o c m
,

厚约 0
.

4 e m
。

( 1 ) T h e

o n l y

g r o 从 i n g o f t h e s a m P l e o 王 t h e e o n t r a s t e d g r o u P
.

o n o p l a n t b e a r s t w o l i t t l e p o d s w i t h e a e h 1
.

8一 2
.

o e m l o n g
,

a n d 0
.

4 e m t h i e k

( 2 ) D 组样品四棵植株均结荚共九个
。

其 中长 5 c m ,

厚 约 1 c m 的 一 个
;
长

2
,

s c m ,

厚约 0
.

gc m 的一个 , 长约 1
.

。一 2 ,

oc m 的一共
一

七个
。

( 2 ) T h e 4 s a m p l e p l a n t s i n g r o u p D b e a n 9 p o d s , a n l o n g w h i e h

o n e 15 5 e m l o n g a n d 1 e m t h i e长
, o n e 2

.

s e m I o n g a n d 0
.

g e m

t h i e k a n d t h o r e s t ]
.

0一 2
.

o e m l o n g

〔 3 ) F 组样品三棵值株共结 荚五个
。

最长的 3
.

s c m
,

最短的 O
.

6 C m
。

( 3 ) T h e 3 p l a n t s i n g r o u p F b e a r 5 p o d s , a m o n g w h i e h 10 刀 g e s t

15 3
。

召e m i n l e n g t h a n d t h e s h o r t e s t o
。
6 e m

。

( 4 ) H 组样品未结荚
。

( 4 ) T h e s a m p l e p l a n t s i n g r o u p 玉1 b e a r n o p o d s .
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图 1
.

1 ( pla te l
。

1
。

)



图 I
。

2 ( pl at e I
。

2 )
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