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渗透胁迫对大豆幼苗过氧化物酶

活性及脯氨酸含量的影响

刘丽君 尹田夫 薛 津 王以芝 宋英淑

(黑龙江省农业科学院大豆研究所 )

提 要

生长在 P E G 渗透势培养液中的不 同杭旱类型大 豆品种 的生 长
、

生理反应

有相 同的趋势
。

营养生长受到抑制
,

过氧化物酶活 性增强
。

质膜相对渗透增大
,

游离埔氛酸含量 增加
,

变化的幅度 因品种 类型而 异
。

游离脯氛酸胁迫指数与质

膜的伤害率
、 日株高胁迫指数呈极显著的正相 关

。 一

地上生 物重胁迫指数与地下

生物重胁迫指数
、
日株 高胁迫指数呈 显著性正 相关

。

各项 生理形态性状对渗透

胁迫敏感性 的顺序为 : 形态反应
,

脯氛酸含量 > 日 生长高度 > 质膜相 对透性
、

鲜重
。

前 言

大豆营养生长期间
,

不 同程度的干旱对植株的生长
、

代谢的影响是比较复杂的
。

这

一时期
,

植株的生长佐佑冠层的发育
,

决定着光合
.

起物向生 (繁 ) 殖体的分配比例
,

进

而影响产量性状的形成
,

实验结果表明
:

干旱或渗透胁迫使植株形成低水势
,

诱导植物

体内大量积 累脯氨酸
,

使组织脱水
,

过氧化物酶活性增强
。

本 文试图从大豆幼苗胁迫期

间过氧化物酶活性和脯氨酸含量的变化进一步认识大豆幼苗抗旱性鉴定中各项生理指标

间的关系
。

材 料 与 方 法

大豆幼苗培养及干旱处理同前文〔 3〕
。

游离脯氨酸含量的测定
:

参照 B e t e r 方法进行
。

过氧化物酶活性
:

利用聚丙烯酞胺疑胶电泳酶谱采用岛津 C S
一

9 10 扫描仪侧定
。

花 中国科 学院科学基金资助课题

本文于 1 9 8 6年 1 1月 8 日收到
.
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胁迫指数的计算如下
:

地 卜 (下) 生物重胁迫指数 (B I S W) -胁迫幼苗的地土 (下) 生物重
对照幼苗的地 卜 (下) 生物重

X1 0 0

株高胁迫指数 ( PH I S) 一 胁迫幼苗的每 日植株生长高度
对照幼苗的每 日植株生长高度

X1 0 0

脯氨酸胁迫指数 ( PS) I
胁迫幼苗叶片的脯氨酸含量
对照幼苗叶片的脯氨酸含量

X1 0 0

试 验 结 果

一
、

幼苗形态生理性状对根际干旱的反应

不同生态类型的品种对根际干旱的反应是有所不同的
,

溶液的渗透势低于一定值就

会抑制植物的生长
。

渗透势越低
,

反应的症状也就越 明显
。

外部形态上
,

主要表现为叶

退色
,

低位叶皱缩
,

根际干旱 4 天后
,

植株逐渐恢复正常生长
,

叶片出现灼烧状斑块
,

品种间表现 出差异
。 “ 庆选 1 0 1 ” 在 6 % P E G 渗透势条件下

,

出现萎蔫现象
,

叶边缘卷

曲
,

叶片逐渐褪绿
、

干枯
。

而 “
黑农 1 1 ”

则在 5 % P E G 渗透势条件下
,

表现症状
。

胁迫

条件下
,

地下生物重随渗透势的降低而减少
,

在 8% P E G 渗透势溶液中生长 1 4 天后
,

“ 黑农 1 1 ” 的 根 长 为 c k 的 3 4
.

0 6 %
, “ 庆选 1 0 1 ” 仅为 7

.

34 %
。

地上 (下 ) 鲜重
,

日

生长高度
、

脯氨酸含量
、

质膜相对透性等性状均发生显著性变化
,

其对渗透胁迫的敏感性

的顺序为
:

形态反应
、

脯氨酸含量 > 日生长高度 > 质膜相对透性
、

鲜重
。

相对应的渗透

势临界值为
: 5% P E G 60 。

渗透势
; 5 % P E G` 。。 的 渗 透 势 ; 6 % P E G 60 。

渗 透 势 ; 7%

P E G 60 。
渗透势

; 7 写P E G 60 。
渗透 势

。

此种反应的强弱因品种类型 不 同 而 异
。

抗 旱

型品种对干旱胁迫的调节
、

适应能力较强
,

体内能够高度积 累脯氨酸
,

细胞膜的相对透

. 曰

犷一~ 1

庆选 王0 1 Q i . ` X . a . 10 -

黑农 1 1 H e i N o 。 ` 11

性较低
,

离子外渗少
,

细胞死亡

率低
,

干物质积累受抑制的程度

相对减轻
。

打助lsn
( ,
.

ó
。
.、.1。̀各--.-..0

翻和目月肠

--一工。ó认
·̀,ó岛

. 七 ` % 弓 ,` 7, ` . % p E G 浓度

图 1

F 19
.

1

不同 P E G浓度对大豆幼苗游离脯氨酸含量的影响

E f f e e t o f v a r i o u ` P E G e o n e , n t r a t i o n o n f r e e

p r o l in 于 e o n t e n t o f s o y b e a n s e e d l i n g

二
、

游离脯氨酸含量对渗透

胁迫的晌应

在不同 P E G 浓度 的渗透势

条件下
,

游离脯氨酸 累 积 含 量

较
c k 有明显的增加

,

增加的 幅

度因品种类 型 而 不 同
。 “

庆选

1 0 1” 在 5% P E G 渗 透 势 条 件

下
,

脯氨酸含量与
c k 相比达显著

7k准
,

而
“
黑 农 11 ”

则 在 6 %
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E P G渗透势下
,

脯氨酸含量与
c k 相比达显著水准

。

由此说明较抗旱的品种对干旱的适应

性反应较快
,

随渗透势的下降
,

脯氨酸累积含量越高 (图 1 )
。

在 7% P E G 渗透势条件
一

F
, ;另种间游离脯氨酸的累积能力因品种类型而有极显著的差异

。

如 “
庆选 1 0 1” 的脯氨

酸的相对增长量达 1 9
.

3 9 / .l’ m o1 e
/ 9

.

f
.

w
,

而
“
黑农 1 1” 游离脯氨酸的相对增长量为

1 0
.

5 2 / 声̀m o l e
/ g

.

f
.

w
。

三
、

渗透胁迫对过氧化物酶活性的影响

不 同抗旱类型的大豆品种的幼苗
,

经过渗透胁迫 后
,

植株体内的过氧化物酶活性增

强
,

增加的幅度因品种类型而异
。

在 7 % P E G渗透势营养液中生长 14 天后
, “

庆选 1 01 ”

过氧化物酶活性增加的量较高
,

为 ck 的 3 6
.

5 5%
,

而
“
黑 农 n ”

的 酶 活 性 仅 增 加

3
.

16 4%
。

此乃说明
:

叶肉细胞膜系统的破坏
,

使酶分子游离和渗漏
,

氧化 酶 活 性 增

强
。

四
、

各形态生理性状胁迫指数间的关系

模拟干 旱各件下
,

所测定的各项生长
、

生理代谢指标都发生了变化
,

品种间存在着

表 1 大豆幼苗各胁迫指数间的相关性

T a b l e 1 C o r r e l a t i o n b e t w e e n t h e s t r e s s in d e x e s

o f
一

s o y b e a n s e e d li n g

地下生物重
胁 迫 指 数
U B W S I

脯氨酸
胁迫指数

P S !

日生长高度
胁迫指数

P H S I

伤害率

D P

地上生物重胁迫指数
( E B W S I )

地下生 物重胁迫指数

( U B W S I )

脯氨酸 胁迫指数

(尸5 1 )

0
.

0 3

O
`

3 1

0
.

5 4井 一 0 0 1 5

0
,

3 4 5

Q
.

7 9铸书 0
.

8 5爷 班

一

长 . 指分别达到 。
.

05 和 0
.

01 显著水 平

差异
。

同一渗透势条件下
,

品种

各性状胁迫指数的相关分析表

明 :
游离脯氨酸胁迫指数与叶

肉细胞膜的伤害率
,

日生长高

度胁迫指数呈极显著的正相关

(见表 1 )
。

地上部生物重胁迫

指数与地下生物重胁迫指数
、

干旱胁迫期间 日生长高度胁迫

指数呈显著性相关
。

地下生物

重胁迫指数与脯氨酸胁迫指数

呈不显著的负相关
。

由此表明
:

脯氨酸胁迫指数能较好的反应品种的抗旱性
。

这在今后进行品种资源的幼苗抗旱性筛选

及选育抗旱品种上具有重要的意义
。
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