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大 豆 籽 粒 蛋 白质 氨 基 酸

组 成 成 分 的相 关 分 析

孟 祥 勋 胡 明 祥

(吉林省农业科学院大豆研究所 )

提 要

本文米用来 自不 同地 区的 17 个 大豆品 种
,
以 不同地点种植的籽拉蛋 白质氛

基酸平均含量
,

统计分析 了 17 种氮基酸
、

氛基酸总量以及蛋 白质含量之间的 简单

相关
。

分析结果表明
:

氛基酸 总量与蛋 白质含量为极显著的正相 关
。

17 种氛基

酸中有13 种与蛋 白质和 氛基酸 总量 呈显著或极显著的正相关
; 一种 ( 脆氛酸 )

呈机显著的负相 关 , 其余 3 种相 关不显著
。

两种含硫 氮基酸 (耽
、

蛋氛酸 )之 间无

显著相 关
,

其中脱氛酸与其它大部分氛基酸呈极显 著的 负相 关 ,蛋 氛酸与各种 氮

基酸的 相 关皆不显著
。

就通过 育种途径提 高大 豆蛋白质含硫氮基酸的比例
,

改善

其 营养价值而 言
,

氛基酸组成间及与蛋 白质间的相 关性 不是主要 的限制 因素
。

引 言

大豆因其籽粒蛋白质含量丰富
,

氨基酸种类齐全而成为人类重要的植物蛋白质来源
。

但却因含硫氨基酸含量过低
,

限制了大豆蛋 白质的营养价值
。

为了改善大豆蛋 白质的营养

价值
,

国内外许多育种工作者正利用育种手段
,

提高大豆品种含硫氨基 酸 的 比 例
。

因

此
,

分析大豆蛋白质与各种氨基酸以及各种氨基酸组成之间的相关性
,

对提高含硫氨基

酸育种工作的效率有着重要的意义
。

关于大豆蛋 白质 与氨基酸之间的相关性研究虽有一些报导 〔`
, ” , 了〕 ,

但一般仅限于含

硫氨基酸与蛋白质之间分析研究
。

就大豆籽粒氨基酸组成成分之间以及各种氨基酸与蛋

白质之间的相关性如何
,

是否是限制提高含硫氨基酸比例的主要因素
,

尚缺少比较系统

的分析
。

为此
,

本文利用来自不同地区的 17 个大豆品种于广泛的地理条件下种植
,

以各

品种的平均数统计分析氨 基酸组成成分之间以及氨基酸与蛋 白质之间的简单相关
,

以供

育种工作者参考
。

本文 是利用 19 8 2 年全国大豆生态 部分试 验材料分析整 理的
。

有 关试验单 位提供了分析种子
,

在此致谢
。

本文 于 19 8 6年 7 月 7 日收到
. T h l s p o P e r w a s r e e e i , e

d
: n 了 J

u ly
, 1 0 8 6

.
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材 料 与 方 法

所用材料为 1 98 2 年全国大豆生态试验中分设于不同地点的 1 7个大豆品种
。

其中黑

河54 号等 9个品种种植有 10 个地点
,

设为组 I ;
锦 6 4 2 2等 8 个品种种值有 7 个地点

,

设

表 1 试验品种及两组品种种植地点 为组 fl (见表 1)
。

T a b l e 2 e u t iv a r : a n d p一a n t i n g : 。t e : 。 f 。 x p e r im e n : 本文统计分析了全

组 1 G
r o u P I 组 1 G

r o u P

品 种

C
“ t i丫 a r s

组 1品种共同种植

地 点
5 i t e s

品 种

C ` t i v a r s

组 I 品种共同种植
地 点

S it e s

黑河 5 4号

东农 7 2一 8 0 6

黑农 16 号

吉林 4 号

铁 丰 8 号

铁丰 20 号

锦 豆 3 3

丰 收 黄

徐豆 2 号

新疆乌拉乌苏

辽宁锦州

河北承德

北 京

新疆喀什

山西太谷

山东济南

江西南昌

福建三明

贵州安顺

锦 6 4 22

晋大 8 1 4

文丰 5 号

耐阴黑豆

徐豆 5 号

绿 皮 豆

猴 子 毛

黑 鼻 青

北 京

山 东济南

陕西武功

江苏徐州

江苏南京

四川自贡

贵州安顺

部品种的各种氨基酸的

平均含量及其环境 (地

点 ) 变异系数
。

按每个

品种的平均数统计了 17

种氨基酸 (不包括色氨

酸
,

因水解破坏没有测

定出来 ) 之间以及与蛋

白质和氨基酸总量之间

的简单相关
。

氨基酸的侧定是在

日立 8 5 3 一 5 0 型氨 基 酸

自动分析仪上进行的
。

前处理如下
:

1 ) 取样 30 毫克置水解试管中
,

加 10 毫升 6 N 盐酸及 O
。

1 毫升硫基乙醇 ; 2 ) 将

试管投人液氮中冷冻后
,

与真空泵相连
,

抽 1 分钟左右至基本无气泡为止
,

并在真空下

封管
; 3 ) 密封的试管置恒温干燥箱中于 1 10 士 1℃水解 24 小时 , 4 ) 冷却后切开试管

,

将水解液定容
,

取上清液 1 毫升
,

用 O
.

Z N 盐酸稀释至上机浓度
。

调 p H值至 1
.

6一 2
.

0
。

用慢速定量滤纸过滤后上机分析
。

相关系数运算是在 P C
一 1 5 。。 计算机上进行的

。

结 果 分 析

一
、

大豆籽粒氮基酸组成含 t 及稳定性

两组 17 个品种各氨基酸平均含量
,

品种间变异幅度及环境 (地点 ) 变异系数列于表

2
。

表 2 看出
,

谷氨酸含量最高
,

其次是天 门冬氨酸
,

分别达 7
.

09 %和 4
.

40 %
,

品种间

变异幅度分别为 6
.

45 %一 7
.

76 写 和 4
.

02 %一 4
.

70 %
。

两含硫氨基酸 (胧氨酸和蛋氨酸 )

含量最低
,

分别为 0
.

72 % 和 0
.

74 %
,

变异 幅 度 分 别 为 0
.

58 %一 0
.

83 % 和 0
.

60 %一

0
.

80 %
。

其余氨基酸含量在 1
.

00 %一 2
.

00 %的有苏
、

丝
、

脯
、

丙
、

撷
、

异亮和酪氨酸 ;

在 2
.

00 %一 3
.

00 %之间的有苯丙
、

亮
、

赖和精氨酸
。

表 2 变异系数为环境条件 (地点 )

的变异
,

代表各氨基酸的稳定性
。

由此可见
,

眺氨酸和蛋氨酸稳定性最差
,

其变异系数



3期 盖祥助等
:

大豆籽粒蛋白质氨基酸组成成分的相关分析 2 15

分别为 3 4
.

肠 纬和2 6
.

2 9 %
。

其次是脯
、

精氨酸
,

变异系数 10 %左右
。

综上可见
,

大豆籽

粒含硫氨基酸不仅含量低
,

品种间变异幅度小
,

而 巨受环境条件影响较大
。

这对提高含

硫氨基酸育种是不利的
。

T日卜! 0 2

表 2 大豆籽粒氨基酸组成含量及稳定性
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氛基酸含 量为占豆粉 的百分数

,
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取
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, d f工o u r
·

二
、

大豆籽粒氮基酸组成及其与蛋白质之间的相关性

1
.

各氨基酸与蛋白质和氨基酸总量的相关
:
蛋 白质与氨基酸总 量 的 相 关 系 数为

。
.

88 21
,

达极显著
。

17 种氨基酸中与蛋白质和氨基酸总量达显著或极显著正相关的有招

种 (表 3 )
,

分别为天门冬
、

苏
、

丝
、

谷
、

脯
、

丙
、

撷
、

异亮
、

亮
、

苯丙
、

赖
、

组和精

氨酸 ; 呈显著负相关的仅 1 种 (耽氨酸 ) ; 其余 3 种
,

即甘
、

蛋和酪氨酸则相关不显著
。

表 3 各种氨基酸与其总量和蛋白质含量的相关
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`
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2
.

含硫氨基酸与其他各氨基酸的相关
:

两含硫氨 基 酸 之 间 无 显 著 相 关 ( :-

一 0
.

0 3 4 7)
。

恍氨酸与其他所有氨基酸均为负相关
,

其中达显著或极显著 的 有苏
、

谷
、

脯
、

丙
、

撷
、

异亮
、

亮
、

赖
、

组和精氨酸
,

其余为不显著
。

蛋氨酸 与其他各氨基酸的相

关皆不显著
,

其相关系数从 0
.

1 1 0 8一。
.

3 3 3 8 (表 4 )
。

表 4 含硫氨基酸与其他各种氨基酸的相关

T a bl e 4 T h e r e l a t i o n s h i P o f s u lf u r 一 e o n t a i n i n 」 a m i n o a e i d s w i t h o t h e r a m i n o a e i d s

士……二止
3

.

其余 15 种氨基酸之间的相关
:

除 含硫氨 基 酸之外的 15 种氨基酸波此之间的相

关系数列于表 5
。

从表 5 可见
,

甘和酪氨酸 〔除酪氨 酸 与 苯 丙 氨 酸 相 关 显 著 (r ~

。
.

5 4 8 8) 〕 分别与其它各氨基酸的相关均不显著
。

其中甘氨酸与各氨 基 酸的相关系数变

动在 一 。
.

0 5 8 4一 0
.

3 3 8 4 ; 酪氨酸的变化在 0
.

0 1 4 5一 0
.

4叹2 2 之间
。

苯 丙氨酸与大部氨基

酸的相关是不显著的
,

其显著的仅有 6 种氨基酸
,

即天门冬
、

丝
、

谷
、

苯丙
、

组和精氨

酸
。

这 15 种氨基酸中
,

除上述甘
、

酪和苯丙三种氨基酸之外
,

其余 12 种氨基酸彼此之

间均为显著的 正相关
,

其相关系数在 。
.

9 4 8 4 (赖与谷 ) 至 。
.

6 5 2 0 (脯与丝 ) 之间
。

综上相关结果可以看出
,

氨基酸组成
、 ’

蛋 白质及氨基酸总量之间的相关性有一种比

较稳定的趋势
,

即凡是与蛋 白质和氨基酸总量呈显著或极显著正相关的氨基酸
,

与其他

各氨基酸也均呈显著或极显著的王相关
,

例如天门冬
、

苏
、

丝等 12 种氨基酸
; 凡是与蛋

白 质 和氨基酸总量呈负相关的
,

与其他各氨基酸
一

也均为负相关
,

例如
,

胧氨酸
; 而凡

是与蛋 白质和氨基酸总量无显著相关的
,

与其他各氨基酸的相关也基本不显著
。

根据各种

氨基酸与蛋白质和其他氨基酸的这种关系
,

可将 17 种氨基酸划分三类 (表 6 )
。

这种归类

表 6

T a b l e

氨基酸组

1 h o e l a s s i了i e a t

成分与蛋白质相关的分类

n o f a m i n o a e i d s b a s e d o n t l一c i

成:io

r 心 1a t io n s h ip 协 i上h p r o t e i” c o n t e n t

一es
l

川与蛋白质 的关系 无显著相关

R
e , a t i o n t o p r o t e i n

负 相 关

N e ` a t l v J N o . s g n l f l e a n t

正 相 关

P o s i t i v e

氨 基 酸

A m l n o a r 一d
耽 〔邢

.

苯丙

G l y
.

M e 全
.

T yr
.

P h e
.

天 A s p
.

苏 l h r
.

丝 S 七 r
.

谷 G l u
.

异亮

P r o
.

A 】a
.

V a l
.

1 lu
.

亮 L
u e

.

赖 L邓
.

组

精

H
1 5

.

A gr
.

脯丙颗甘蛋酪
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大 豆 科 学 6卷
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~

可供提高某些氨基酸含量的育种工作参考
。

讨 论

关于大豆籽粒含硫氨基酸含量低
,

品种间甚至种间或属间差异小
,

易受环境条件影

响已被许多 执 5 ,

.7 8〕 研究公认
。

因此
,

靠现有资源通过育种手段提高大豆 蛋 白质含硫

氨基酸含量是比较困难的
。

从大豆种子蛋白质组成情况来看
,

大豆种子蛋白质以球蛋 白

为主
,

占全部蛋 白的 80 % 左右
,

球蛋 白包括有 n s 和 7 5等 多种蛋白
,

以 1 1 5 比例最大
,

其次为 7 5蛋 白
,

n s 蛋白含硫氨基酸高于 7 5蛋 白〔 6 〕
。

因此 ,, 海妻 ( 1 9 7 4 ) 指出
,

即使

考虑育成全部蛋 白质只含 1 15 的极端大豆品种
,

期望实现大豆含硫氨基酸平均提高一倍

的可能性也不大
。

关于氨基酸组成
,

蛋白质及氨基酸总量的 相 关 研 究 与 前 人 报 导 不 完 全一致
。

N o r i ih k ka iz u o a
等 ( 1 9 74 ) 研究豆科不同属间蛋白质和 含硫氨基酸的差异发现

,

蛋

白质与含硫氨基酸 (包括两含硫氨基酸和 ) 之间没有相关
;
平 春 枝 等 ( 1 9 7 4 ) 分析了

1 1 1 0份大豆样品的氨基酸含量
,

并测定含硫氨基酸与蛋白质为负相关
;
杨光宇 t 1 9 8 6 )

利用 15 个高蛋白含量的野生大豆 ( G
. 5

01
。 ) 分析蛋白质与含硫氨基酸的相关 系 数 近于

零
。

本文结果为
:

两含硫氨基酸中
,

蛋氨酸与蛋白质和其它所有氨基酸均无显著相关
;

而胧氨酸与蛋白质和其它大部分氨基酸为显著负相关
。

就本文相关分析结果而言
,

提高

蛋氨酸育种一般不致 引起蛋 白质和其它氨基酸 含量的 厂降
,

但 是值得注意的是
:

眺氨酸

与大部氨基酸和蛋白质呈显著或极显著的负相关
,

其中苏
、

内 不「l异亮氨酸 含量校低 (表

2 )
,

并低于 F A O 标准蛋白含量 〔2〕
。

因此
,

在提高恍氨酸 含量的选育过程中
,

应于以

综合考虑以防顾此失彼
。

结 畏杖
卜曰

本文利用于不同地点种值的 17 个大豆品种氨基酸平均含量进行了相关分析
,

通过平

均可消 除 大 部 分 环 境 条 件的效应
,

少!按各氨基酸与蛋 白质和其它氨基酸的正相关
、

负相关及无相关
,

把 1 7神氨基酸划分为三大类
。

这对育种工作巾选择蛋 白质或氨基酸 目

标性状的同时
,

注意其 它性状是否受到影响
,

有一定的参考意 义
。
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