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萌 发 过 程 中 不 同进 化 类 型 大 豆

种 子 贮 藏 蛋 白 的 电 泳 分析
’

庄炳昌 徐 豹

(吉林省农业科学院大豆研究所 )

提 要

米用 S D S 聚丙烯酞胺凝 胶电泳
,

分析 了室温条件 下不 同进化类型大豆 种

子贮藏蛋 白在 萌发过程 中的代谢
。

结果表明
:

(1 ) 在 萌发过程中
,

大豆种子 贮

藏蛋 白各种组分的降解 时间不 同
,

表现为 7 5 组分早于 n s 组分
。

(2 ) 萌发 初

期以 大分子 贮藏蛋 白为主
,

随着 萌发天数的增加
,

大分子组分逐渐减少
,
而小

分子组分逐 渐增加
。

( 3) 不同进化 类型大豆种予贮藏蛋 白的降解表现 出连续性

差异
。

大豆种子中蛋 白质含量为 4 0% 左右
,

而近亲野生种 更 高
,

为 4 5一 50 %
,

最 高 达

55 % 〔’
, ” 〕 ,

其中贮藏蛋白为主要成份
,

是人类主要食用蛋 白来源之一
,

并为萌发和幼苗

的生长提供能量和氮源
。

有关大豆种子贮藏蛋 白组分〔 ’ , 7 · ” · ” , `“ 〕和发育过程中贮藏蛋

白代谢〔` ’ , ’ “ , ` 4〕的研究比较充分
,

结果也比较明确
。

有关萌发过程中贮藏蛋白 的 代谢

研究
,

尤其不同进化类型大豆的同步研究未见报导
。

种子的萌发是生命活动的开始
,

了

解大豆贮藏蛋 白在萌发过程中的代谢规律
,

可以丰富大豆生物学知识
,

不同进化类型的

同步研究可能有助于大豆起源
、

进化的研究
。

材 料 与 方 法

供试材料采用原产 50
“

N 左右 的野生类型 ( G
。

so 声a)
,

中间类型 和 栽 培 大 豆 (`
.

树 a x) 各一份
。

野生
、

中间类型大豆发芽前划破种皮
,

发芽从 8 月 8 日开始
, 8 月 19 日

结束
,

室温下培养皿暗处发芽
,

室温 20 ℃ 左右
。

大豆种子蛋 白的提取按 H il l 等 〔`“ 〕的方法
,

取 4 粒萌发的野生大豆种子
, 1 粒中间

型和半粒栽培型大豆种子
,

去皮
,

加 5 0 0 .11 磷酸缓 冲 液 ( 6 5 m M 磷 酸
, o

.

4M N a C I
,

o
.

o 1M 口一硫基乙醇
, p H 7

.

6 )研磨
,

匀浆离心 ( i s 0 0 0 r p ln x 7 `
)

,

吸取中间清液
,

再离

份 国家 自然科学基金资助项 目
。
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心 ( 1 5 o 0 0 r p m 火 3广 )
,

吸取中间清液
。

蛋白质定量测定采用 F ol in 一酚试剂显色法
。

S D S 聚丙烯酸胺凝胶 电泳按 S u n 等 〔` 5 〕的方法
,

分离胶浓度 12 %
, p H 8

.

7 ,

浓 缩

胶浓度 5 %
, p H 6

.

8
。

50 V 稳压电泳 20 小时左右
,

用 5 % 考马氏亮兰 R二。 染色
。

结 果 与 分 析

一
、

萌发过程中野生大豆 种子蛋白组分的代谢

结果表明 ( 图 1 )
: 1

.

萌发过程中野生大豆种子蛋白的各种组分的降解时间不同
。

其中 7 5 付大豆球蛋 白的降解早于 n s 大豆球蛋 白
,

萌发后 第 4 天
,

7S 组 分 的 a / , a

亚基的谱带消失
,

而 口亚基稍有痕迹
,

但 11 5 组分 的酸性
、

碱性亚基在萌发后 n 天 还

a D夕A

ra夕AB

栽培类型 ( C
。

0 1 2 4 5 6 7 8 9 1 1 1 2

发芽天数 D a了: o f ` e r m i n a t i 。 。

图 1 太同进化类型大豆在萌发过程

中种子蛋白代
、

谢电泳图谱

F i J
.

1 S D S g e l e l 3 c t r o Ph o r e s is o f

` t o r a g e Pr o t e i n i n di f f e r e n t

` o y b e a n s e e d , d u r i n g g e r m ln a t i o n
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可看到
。
2

.

萌发过程中野生大豆种子 蛋 白的性质

发生了变化
,

在萌发的初期 ( 1 一 2 天 ) 以大分子

的贮藏蛋白为主
,

但随着萌发天数的增加
,

蛋 白谱

带逐渐集中在凝胶版的前沿
,

即以小分 子 蛋 白 为

主
。

二
、

萌发过程中中间型大豆种子蛋白的代谢

图 1 看到
,

萌发过程中中间类型大豆种子蛋白

组分的代谢趋势与野生大豆基本一致
。

如各种亚基

降解时间的差异
,

蛋白质性质的变化
。

但是各种亚

基的降解时间稍晚一些
,

如 a / 、 a
亚基的谱带在萌

发后第 5天消失
,

比野生大豆晚 1 天
。
1 1 5组分的酸

性和碱性亚基在萌发后 12 天还可见到
,

均比野生大

豆晚
。

三
、

萌发过程中栽培大豆种子蛋白的代谢 (图

1 ) 趋势与野生类型
、

中间类型一致
,

只是降解时

间更晚一些
。

如 a 产 、 a
亚基的谱带在萌发后第 6 天

才消失
,

比中间型大豆又晚一天
。

值得注意的是
,

有几条谱带
,

如 a 产

亚基 上 面

的谱带
、

夕亚基 上面的谱带
、

A 亚基下面的谱 带
、

以及 人
、
B 亚基中间的一条谱带在整个萌发过程中

一直很明显
,

可能是与大豆种子萌发有关的酶类
,

有必要做深人的研究
。

讨 论

上述结果看到
,

三种进化类型大豆在萌发过程中种子蛋白代谢有明显的一致性
,

一

如

7S 组分的降解早于 1 1 5 组分
,

随着萌发天数的增加
,

大分子贮藏蛋白逐渐降解为小分子绷
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分
。

同时也可看到
,

三种进化类型大豆在萌发代谢上存在连续性变异
,

如 a 产 、 a
亚基的

降解时间以野生大豆最早
,

中间类型次之
,

栽培类型最晚
。

A
、

B 亚基中间谱带的出 现 时

间表现野生类型
、

中间类型 ( 萌发后第 4 天 ) 早于栽培类型 (萌发后第 6 天 )
。 a 产

亚 基

上面 的谱带 也表现同样的趋势
,

以野生大豆消失最早 (萌发后第 12 天 )
,

中间型大豆在

12 天时变淡
,

而栽培大豆在第 12 天时还很清楚
。

认为这是一个值得注意的现象
,

我们曾

对不同进化类型大豆光温生态反应特性〔 2 〕 ,

萌发过程中脂肪
、

脂肪酸 的 代 谢 〔 3 〕以 及

醋酶同工酶 〔 6 〕做过同步研究
,

均得到了类似的结果
。

这可能为大豆进化研究提供 基 础

资料
。
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