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我国豆类病毒病研究的进展

季 良

( 中国农牧渔业部植检所 )
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我国豆类作物总种植面积约三亿亩是仅次于禾本科作物的一类重要作物
。

豆类的病

毒病不但种类众多而且为害极其严重
,

因而很早就引起植病 学 界 的 注 意
。

俞 大 级 教

授加“ 〕在 1 9 39 年 发 表 的中国植物病毒病的观察中就报导 了大豆
、

菜豆
、

蚕豆
、

豌豆
、

豉豆
、

扁豆
、

利马豆
、

花生
、

三叶草
、

首蓓等的花叶病
。

同年还发表了蚕豆和性花叶病毒

病的〔64 〕论 文
,

描述了其病症
、

昆虫介体
、

寄主范围及病毒的体外稳定性等
,

这是我国

对豆类病毒描述比较完整的第一篇论文
。

解放后裘维藩 〔 5“ 〕
、

周家炽〔 4。 〕
、

刘仪 〔6〕等相继

报导了大豆的病毒病
。

但由于人力和科研条件所限
,

对 其他豆类病毒病很少有人研究
,

而且 当时主要是病毒种类的鉴定
,

在其他方面也很少研究
。

进人八十年代以后
,

在发展农

业一靠政策
、

二靠科学的方针下
,

各级领导对科学研究工作
,

都极为重视
,

在人力和仪

器设备上给以大力支持
,

研究植物病毒的单位越来越多
,

在这种形势下
,

豆类病毒的研

究工作也有了新的发展
,

不论在病原鉴定
、

病毒的株系区分
、

品种抗性
、

病害流行和防

治方面都取得了不少成绩
。

现仅就我国豆类病毒研究进展做一综述
。

一
、

我国经过鉴定的为害豆类作物的病毒种类

我国豆类病毒的研究重点是大豆和花生两大油料作物
,

此外对蚕豆
、

绿豆
、

小豆
、

虹豆
、

长豉豆
、

菜豆
、

豌豆
、

红花菜豆
、

扁豆
、

兵豆
、

棉豆等小杂豆和豆类蔬 菜 以 及 首

拾
、

紫云英
、

三叶草
、

草木挥
、

田蓄等豆科牧草
、

绿肥的病毒也做了一些调查和病毒种

类鉴定工作
,

现已在 23 种豆科作物上检出 29 种病毒及株系
,

在九种豆类上检 出 类 菌 原

体
。

(表 i )

在病毒中有小豆花叶病毒 〔’ 4 〕 A Z M V ,
菜豆普通花叶病毒〔 6“ 〕 B C M V ;菜豆黄花叶病

毒川 〕 BY M V
,

可豆蚜传花叶病毒 〔“ “ 〕 C
p
八、 M V ; 豌豆花叶病毒〔 5“ 〕 P M V ; 豌豆种传花叶

·
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表 东 我国所报导的豆类病毒的主要性状
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我国豆类病毒病研究的进展

病毒 〔55 〕 P S 、 M V , 花生轻斑驳病毒阁 nP M M V 乡 花生斑驳病毒扭 “ 〕 P
o

M V ; 大豆花叶病

毒〔幻
,

29 〕 ; S M V 黄瓜花叶病毒 CM V 其中包括有大豆种传的 BC 株系〔“ ” 〕 ,

虹豆种传 的

C P 株系〔49 〕
、

花生种传的 C人种系〔的 ,

以及无介体传毒的菜豆分离物卿 〕; 花生矮 化 病

毒〔4 5
、

, “ 〕 P
n

S V ;
大豆矮化病毒 〔` 7巧 SV

罗
蕃茄不孕病毒 〔“ 〕T A V ; 首借花叶病毒 〔` “ 〕 A M V

,

蚕豆真花叶病毒 〔`〕 , Bb T M V ,蚕豆萎蔫病毒〔6`
、 “ 幻 B bW V ;

南方菜豆花叶病毒 〔比〕S BM V ;

烟草环斑病毒执
, “ J T R S V ;烟草坏死病毒脚 〕 T N V ;

烟草花叶病毒〔 , ” 〕 T M V ;豌豆黄顶病

毒 以 , 〕 P Y T V ;
长愈豆黄化病毒卿〕 C汀V ; 蚕豆和性花叶病毒 〔“幻 B b M M V ; 蚕豆染色病

毒 ll[ 〕 B bSV , 芜臀花叶病毒沁〕 T o M V等
。

类菌原体病有
:

花生丛枝病〔“ “ 〕
、

虹豆 丛 枝

澎取〕、 爪赎大豆丛枝病〔“ ” 〕
、

巴西首偕丛枝病〔“ 5〕
、

暗紫菜豆丛枝病 〔25 〕
、

卵叶山蚂蝗丛枝

病仁钾入 禾豆丛枝病。幻
、

笔花豆丛枝病印” 〕
、

猪屎豆丛枝病〔州等九种 (见表 1 )
。

最近耿

迎春“ 力等应用抗血清从大豆病毒病标样中还检出有菜豆荚斑驳病毒 B P M V
,

菜豆粗缩

花叶病毒 B R M v
,

鹤鹑豌豆花叶病毒 Q P M v
,

马润年 〔2〕在大豆顶枯病株上发现有类立

克次细菌状病原物
,
但尚待进一步研究鉴定

。

在这里特别值得注意的是范怀忠
、

高乔婉嘟 〕 等报道的由豆蚜持久性传毒的豌豆黄

顶病毒和陈永聋 〔2幻报道的长虹豆黄化病毒
。

过去文献报道的为害豆类的蚜虫持久 性 传

毒的病毒有豌豆耳突花叶病毒
、

甜菜西方黄化病毒
、

花生丛矮协体病毒
、

大豆矮缩病毒
、

豆科黄化病毒
、

地三叶红叶病毒
、

紫云英矮缩病毒
、

菜豆卷叶病毒等
,

但这类病毒粒子

大都属于黄矮病毒组的小球型
,

而豌豆黄顶病毒据高乔婉 〔4幻的观察是 4 1 4 一 4 9 6 x 1 2n m

的线状病毒和黄化病毒组极其相似
,

但粒子长度却较短些
、

粗些
,

因此
,

木病毒很可能

是未报道过的新病毒
。

二
、

豆类病毒为害的豆科作物种类及其分布

为了解豆类病毒在我国实际为害的豆科作物种类及其分布
,

沈淑琳 〔18
、

20
、

2。 等作

了大量的调查和鉴定
。

现将其调查结果结合其他著者的报告综合于表 2 。

从表中可以看

出
:

1
. ’

从病毒为害作物种类上看
,

在 自然条件下
,

以 B bW V 为害的作物种类最多
,

有

十三种作物
;
其次为C M V 为害十种

;
再其次为 A M V 为害九种豆类 作物

; T A V 为害四

种` 其他病夸为害作物较少
,

只有一 二种
。

2
.

从病毒的地理分布上看
,

以 S M V 的分布最广
,

在十八省
、

市均有发生
。

其 次

为 P n M M V 在十二省
、

市均有发生
。

其次 S S V为十省
、

市
。

再其次为 C p A b M V 和C M V

(包括其不同株系 )在九省
、

市
。

B bW V 在七省
、

市
。

其他病毒多在一
、

二省内有所发现
。

3
.

从作物看
,

在自然条件下
,

以大豆发生的病毒 种类 最 多
,

有 A M V
、

B bWV
、

C M V耽
、

P
n M M V

、

S B M V
、

SM V
、

S S V
、

T N V
、

丁R S V 等九种
。

其次为蚕豆
,

有 BbM M V
、

3岭 V
、

BbT M V
、

BbWV
、

PM V
、

PY T V
、

T n MV 等七种
。

赤豆为六种
。

菜豆
、

棉豆

花生各五种
。

豌豆
、

或豆各四种
。
三叶草和绿豆各三种

。

其他作物一般只有一
、

二种病

毒
。 ’

特别是这些豆类作物不但对其为害的病毒种类多
,

而旦经常发现复合侵染情形
,

例
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表 2 我国豆类病毒为害的豆科作物
、

种传寄主种传率及地理分布
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净江

大 豆

大 豆
、

蚕豆

S SV 大豆 17 2一 5 0 大 豆

丁O AV

TM V

T N V

T R SV

T
u

M V

莱豆 3 菜豆
、

绿豆
、

棉豆
、

小冠花

紫云英

大豆
、

桑

大 豆

蚕 豆

鄂
、

粤

浙
、

J!1
、

鄂

如 在 大 豆 上 就 有 S M V 十 S S V
,

SM V十 P
,

M V , SM V十 T N V
,

’

S SV + T N V
, S S V 十

B b

W V 等六种形式的复合侵染
。

同时还发现有 S M V
、

S S V 和 P
。
M M V 三种病毒的复合

侵染
。

其他在花生 , 赤豆
、

棉豆
、

多花菜豆
、

兵豆上也都检出过两种甚至三种病毒的侵

染
。

而且这些复合侵染率比较高
,

例如沈淑琳等〔.18 “。 报道在所采集的1 3 1 4个大豆病毒

病样中
,

复合侵染的卢日纬
, 在 89 个小豆病毒病样中 , 复合侵染占“ 鲜

。

许泽永等调李
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的 4 16 个花生病样中复合侵染占23 %
。

不同病毒的复合侵染必然会造成寄主病症的多样

性
,

在大豆上
,

过去因为只注意 S M V 一种病毒
,

因而就很容易扣不同复合侵染所显 示

的不同症状误认为 S M V 的不同类型
。

今后在调查豆类病毒病种类及描述其症状时
,

应

对其复合侵染情形予以注意
。

由于复合侵染的结果
,

往往不但加重了寄主症状
,

而且减

产多
。

例如许泽永在花生上试验
,

单独接种 P
。

M M V 或 C M V C A 的分别 减 产 3 7
.

8 % 和

4 8
.

9 %
,

而 P
:

M M V 和 C M V以 混合侵染的减产 72
.

1%
。

因此
,

从防治的角度上
,

今 后

对复合侵染问题也应特别予以注意
。

4
.

从各地发生的豆类病毒种类数 量 上 看
,

江 苏 省 有 B C M V
、

B Y M V
、

B b S V
、

B `
W V

、

B 、 M M V
、

C
p
A

b
M V

、

C M V
、

C
p
Y V

、

P
。

M V
、

P
。

M M V
、

S M V
、

S S Y
、

T N V
、

T u
M V 等

十四种
; 北京有 A M V

、

B C M V
、

B bW V
、

C M V 。 * 、

C M V e 尸、

C
p
A

.

M V
、

P
n

M M V
、

S M V
、

S S V
、

T A V 等十种
;
其次山东七种

;
安徽

、

湖北
、

四 川
、

吉林
、

辽宁各六种
;

新疆五种
;
河南

、

广东各四种
;
浙江

、

河北
、

云南各三种
;
其他省

、

市各一
、

二种
。

在调查中还可以看到在同一地区中农业科研单位 (特别是对豆类作物
、

蔬菜
、

牧草的

育种单位 ) 病毒的种类要比一般农家大田种类多
,

发病亦重
,

特别是在北京地区设有全

国性科研机构和品种资源中心
,

这些单位从国外和国内各地收集了各种作物 的 品 种 资

源
,

而多数为害豆类的病毒又可经种子传播
,

这样随同种子 资源的引进
、

交流也容易把国

外或外地的病毒带人北京
。

因此
,

今后对这些单位尤应注意加强植物检疫工作
,

以防止

再从这些单位传到其他地区或传人大田
。

据方中达等报道近年来中国农科院品种资源所

从国际旱地农业研究 中心 (在叙利亚 ) 引进的蚕豆种子
,

分发到全 国 10 个单位种植
,

现

在已有四个省的试验地中发现
,

有 10 一 40 %的小区发生有蚕豆染色病毒
,

重的发病率达

1 8%
。

三
、

种 传 问 题

目前国际上已报道的可经植物种子传播的植物病毒约 n 4种
,

其中 55 种可经豆科植物

种传
,

占种传病毒的 48 %
。

由于种子传毒对病毒的远地传播及作为初侵染源在病害的流

行上都有着重要意义
,

国内很多单位进行了这方面的工作
。

现 已查明国内有十六种病毒

( 包括株系 ) 可分别经大豆
、

菜豆
、

虹豆
、

赤豆
、

蚕豆
、

豌豆
、

花生
、

首营等八种作物

进行种传 (表 2 ) 其中有属于马铃薯 Y 病毒组的 A Z M V
、

B C M V
、

C
o

A b
M V

、

P S b
M V

、

P
。

M M V
、

P
。

M V
、

S M V 等七个病毒 ; 属于黄瓜花叶病毒组的 C M V 。 e 、

C M V c A 、

C M V 。 P 、

S SV
、

P
。

S V
、

T A V 等六种病毒或株系以及 A M V
、

B 、 S V 和 B
o
T M V 等 (见表 2 )

。

此外

B Y M V 和 P M V
、

S BM V
、

T R SV 四病毒据国外文献报导
,

也可经豆类作物种子传 播
,

但

在国内尚未证实其种传寄主
。

在调查 中沈淑琳
、

许泽永等还发现 同一种子可同时传带两种

病毒
。

例如大豆种子可同时传带 S M V 和 S S V 两种病毒
,

花生种子可同时传带 P
n

M M V

和 C M V c A 两种病毒
。

胡吉成 〔44 〕
、

李莫然 〔旧
、

张明厚
、

葛辛等研究了 S M V 的不同株系
、

不 同 大 豆 品

种
、

不同环境条件与种子传毒的关系
,

指 出致病毒 力强的 3 号株系的种传率却显著低于
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致病毒力较弱的 1号株系
。

还发现大豆品种间 的种传率有显著差别
,

并选出基本上不种

传或种传率极低的麦里特
、

维尔
、

紫丰四号等亲本材料
,

指出在进行 S M V 的抗病育种
「

时
,

应注意其种传性
。

他们还观察到种子传毒与大豆感病时期有密切关系
。

感病越早种

子带毒率越高
。

结荚期以后的晚期侵染
,

一般种子多不带毒
。

在网室内春播的种传率显然

高于网室内夏播或冬季温室 内播种的
。

还研究了种子传毒和褐斑的关系
,

发现褐斑粒虽

和大豆花叶病毒有关
,

但却与种子传毒无关
,

有的带毒种子不一定都呈现褐斑
,

因此
,

汰除褐斑粒并不可能全部清除掉带毒种子
。

四
、

检测技术的研究

过去我国对植物病毒的鉴定主要采用鉴别寄主法
。

往往因为鉴别寄主的来源和品种

不同或接种的环境 条件不同
,

同一病毒往往产生不同反应
,

给诊断带来困难
,

如辅以血

清学技术则可显著提高诊断的准确性
。

但由于受设备条件所限
,

多数单位不能自已制备抗

血清
,

往往需要向国外购买或索取
,

这也是影响我国植物病毒研究进展的一个原因
。

为

此
,

农牧渔业部植检所开展了抗血清制备及检测技术的研究
,

现 已制备有 14 种为害豆类

病毒的抗血清
。

在血清制备技术上张作芳〔” 了〕 等研究了分期测定滴度和专化性
,

在保持

抗血清质量前提下
,

连续采血的技术
,

每头免疫兔制备的抗血清从 30 多毫升提高到 5 00

多毫升
。

张成良〔“ 5 〕 等研究了小 白鼠腹水抗体制备技术
,

应用微量抗原 ( 免疫家兔量的

1 / 4 0一 1 / 8 0 )
,

免疫小白鼠后再注射腹水癌细胞可使一 只 鼠 获 得 20 一 50 毫 升 的 滴度

1 6 0 0 万 ( E L IS A ) 的腹水抗体
。

韦石泉 〔5〕研究了应用蛋 白质 A 琼脂搪 C L 一 4 B 柱层析

纯化侵染大豆的烟草环斑病毒抗血清技术
,

可获得灵敏度高
,

适于 E LI S A 等应用的纯

化抗血清
。

张成 良
、

于善谦等还分别研制了
` T M V 和 C M V 单克隆抗体

,

这些对进一步

提高植物病毒的血清鉴定技术提供了条件
。

在检测技术上张成良
、

马德芳
、

蔡祝南等将 E L IS A 法应用检测种子带毒
,

不但能

检 出单粒种子带毒
,

且可分别检 出种皮
、

胚芽
、

胚根和子叶等不同部位带毒
。

为了解决

双夹心法在提取免疫球蛋白和酶标记技术繁杂不易推广的问 题
。

张成良〔3 4〕 等研究了 A

蛋 白包被微板酶联法
。

陆 家汪 〔2“ 〕 等研究了异种动物抗体双夹心酶联法
。

这些技术上的

改进
,

简便易行
,

又保持了双抗体夹心法灵敏度高和专化性强的特点
。

近年由于设置电

子显微镜的单位逐渐增多
,

胡伟贞和陈永聋等还相继研究了豆类病毒的免疫电镜检测技

术
。

为了验证 E L IS A 法检测种子带毒率的准确度
,

葛萃 〔56
: “ 了〕等将 E L IS A 和免疫电

镜
、

枯斑法
、

生长试验进行了比较
,

结果表明 E IL S A 与其他三种方法检测结果之间呈

现显著的正相关
,

E LI S A 与免疫电镜检测结果的相关系数为 0
.

97
; 与枯斑法的相关系

数 0
.

98 ,与生长试验的相关系数 0
.

9 2
,

从而证实了应用 E L IS A 检测种子带毒的可靠性
。

葛萃等还提出了种子群体病毒浓度的概念
,

认为群体病毒浓度 ~ 群体内病毒含 量 /群 体

内种子总数
,

并通过大量试验证实群体病毒浓度与该群体种子带毒率呈直线相关
,

这样

用 E LI S A 法检测整个种子群体的病毒浓度
,

就可推算出大体的种子带毒率
。

由于种子
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带毒检测技术的改进
,

对植物病毒的种子病理学的研究以及生产无病毒种子和检疫工作

都有重要意义
。

五
、

病毒株系的研究

培育抗病品种是预防病毒病的一项比较理想的方法
,

但由于病毒致病率的分化
,
不同

寄主或同一寄主不同品种之何的抗病性表现各有不同
,

为此阐明病毒的株系情况就成为

抗病育种工作的前提
。

在豆类病毒上
,

目前我国进行较多的是大豆花叶病毒
。

蹼祖芹 〔5“ )等

翩夫手大盒晶种两个扁豆品种和家雀蛋菜豆等为鉴别寄主将 5M v 分为 S
。 、

S 、 、

S
。 、

户默
’ 「

今 易六个株系并选出 R w “ 叱 g儿 和西曹黄两个抗病品系
。

吕文清帕等从东北地

忿收集鸽 1个 5 M v 毒株
,

通过对 30 。多份大豆品种或株系的鉴定
,

将 S M v 分为 1
,

含
, 3 三个株索并选出 M盯 i t

,

75 8 3
一

.3
·

一等 15 个抗病品系
。

但这些工作因为是在不

同地区进行的
,

选用的鉴别寄主又各不相同
,

彼此的实验结果难以互相比较
,

今后需在

已有的基础上进一步研究出一套统一的鉴别寄主和株系的区分方法
。

在豆类病毒的株系的研究中
,
一个极有兴趣的问题就是 C M V 的向题

。

近年来
,

我

国发现了很多新的株系
,
例如张明厚报导了可经大豆种传的 C MV , 。 株系 ; 许泽永报导

了可经花生种传的 C M V以 株系 ;高乔婉报导了可经斑豆种传的 CM V c ,
株系 ,璞祖芹报

导了不能虫传的 CM Y菜豆分离物
; 此外沈椒琳等报导的大豆种传 S S v ;

王树琴等报导

的菜豆种传的 T AV ; 许泽永报导的花生种传的 P
。
S V 等也都是黄瓜花叶病毒组成员

。

从

表 1可以看出在病毒粒子形状
、

体积
、

体外稳定性介休等都极其相近
,

但在对某些寄主

的致病力
,

特别是种传寄主又各有不同
。

沈淑琳。 `〕等曾将 c M V 的大豆分离物与 C M v

rP 沈es N o
.

6 及 日本的 S S V

— 饭家 A F 株系做过比较
,

它们的寄主反 应 也 有所不

同
。

因此
,
关于中国为害豆类作物的 CM V 株系问题

,

还有进一步研究的必要
。

鉴于种

传是病毒对寄主反应的一种特殊形式
,
并不是所有病毒都可以种传

,

即使可以种传的病

毒也不是所有寄主都可种传
,

例如同为 C M V 可经大豆种传的 B c 株系木能侵染花生
,

而可经花生种传的以 株系也不能侵染大豆
,

尽管产生这些区别的机制还不十分明确
,

但至少可以认为这是一种具有重要意义的属性
。

因此
,

笔者认万在进一步研究这些侵染

克类的 CM y 株系时
,

应首先考虑其种传特点
,

即可将其分为大豆种传株熟 盯豆种传

株系
,

菜豆种传株系
,

花生种传株系及非种传株系等类型
,

然后再进一步研究彼此间的

交叉保护作用
,

血清反应
,

并选出可区分不同株系的共同的鉴别寄主
。

据现有资料
,
笔

者认为可用大豆
、

菜豆
,

虹豆
、

花生
、

蚕豆
、

豌豆
、

绿豆
、

烟草
、

蔓陀萝
、

洋酸浆
、

黄

瓜
、

千日红
、

览色菠做进一步筛选的试材
。

张成良臼的等应用新制备的十株 T M V 的单克

隆抗体对 1魂个 T M V 分离物应用 E L I S人 测定
,

识别了 8
`

种抗原决定簇
,

并 将 14 个

T M V 分离物划分为六个抗原型
。

鉴于我国也已研制出 CM V 的单克隆抗体
,

今后如 何

利用这一先进手段研究 C MV 的抗原决定簇
,

并将其应用于 C M v 的株系鉴定
,

也是一

项非常有意义的工作
。

香萝彝作狗对病毒的辉抗性研究方面
,

严隽析“ ? ,等就大豆对 5 M v 的抗性遗传性质
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做了探索
,

结果表明
,

在 1 2个组合中有 10 个组合对 S M V 的 .S
、

S
。

株系的抗性是受单

一显性主效基因控制的质量性状遗传
。

吴宗璞伽〕等还研究了大豆品种对 5 M V
一

的抗病

性与种粒斑驳的关系
,

发现成株感病严重度与种粒感病严重度间
,

不存在 任 何 相关 关

系
,

两者是分别受不同基因所控制的
,
指出在进行大豆对 5 M V 的抗病育种时除去成株

抗病性以外
,

对抗褐斑粒的性能也应予以注意
。

并提出一些抗种粒斑驳的品种材料
。

胡

吉成娜〕 等还比较了野生大豆与栽培大豆的坑病性
,

发现栽培大豆反而比野生大豆抗病

力强
,
在已鉴定过的纯野生大豆中

,

尚未发现有抗源材料
。

陈怡等。 。 研究了大豆花叶病不同发病等级与大豆的株高
、

结荚数
、

单英粒数
,
粒

重等童要产量因素均呈显著的负相关
。

候庆树等〔“ 〕 还以大豆花叶病毒为试材
,

根据单

株病情严重度测定各级病情的经济损失程度
,

并建立
:

叭产量损失 ) 一 (习各级病株% x 相应病级产量损失% ) x 10 0和梦二 。 十标 (病指 ) 两

个计算式
。

可用以测出品种感病后减产情况
,

为品种抗病性的评价提供参考
。

六
、

流 行 与 防
一

治

在这方面研究较多的
,

主要有大豆花叶病毒病和虹豆蚜传花叶病
。

据张明厚等扭 )的

报导
,

大豆花叶病的潜育期及发病率与侵染时寄主的生育期关系极大
。

’

在幼苗期感染潜

育期只有 7 天
,

分枝结荚期感染延至 n 天
,

结荚盛期感染则延至 韶夭
,

发病率也是苗

期感染最高
,
随着大豆生育期的进展

,

发病率逐渐降低
。

温度对发病影 响也很 大
,

在

17 ℃一 28 ℃适温下潜育期只有 7 夭
,

随着温度的降低
,

潜育期亦行延长
,

当气温降到匕一

14 ℃时
,

潜育期延至 22 天
,
因此

,
在春播区

,

适期早播
,

使蚜虫繁殖盛期时
,

大豆已越
过最易感病时期

,

有可能减轻病毒的发生
。
而且感病越早

,

种子带毒率亦越高
,

如在大

豆生育后期感染
,

则种子很少带毒
,

因而防止早期侵染不论从发病或降低种子带病都有

重要意义
。

他们还研究了田间初侵源与病害流行的关系
,

指出在春播大豆区
,

由带毒的

种子长成的病苗是大田发病的初侵染源
,
并观察到再侵染的传播距离多数在 5一拓米以

内
,

早春一个病株到结荚期时可使一百多株的植株发病
。

董平
、

孙永吉的研究还表明了

好虫曳口密度的增加发病率亦随之迅速增加
,

只要早期田间存有一定数量的散在病苗
,

当

进入蚜虫盛期后浪快蔓延全田
,

并证实了应用银膜避蚜减少迁人蚜虫数易可相应地减轻
田间发病率

。

除去大豆花叶病毒外
,

孙殿胡等对由愈豆蚜传花叶病毒引起的或豆毒病所进

行的试验也得到类似的结果
。

根据这一特点
、

张明厚等以使用带毒率低的种子配合隔离种

植
、

适期播种
、

早期汰除病株等综合措施
,
建立了综合防治田

,

可使病情指数下降 9工
.

6% ,

产量提高83
。

。%
,
种子驳斑率减少 76

.

6写
,

种子带毒率降为 。 ,

芭取得初步成效
,

如在

此基础仿照马铃薯无毒种薯生产体制
,

由大豆的育种
、

繁种单位建立起一套无病毒种子

的生产和检疫体系
,

可望收到更大效果
,
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