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高 效 大 豆 根 瘤 菌
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一 9
的选 育及 其接种 增 产效 果

尹 达 龙 贾 凤 菊

( 黑龙江省农业科学院土肥所 )

摘 要

R 。 _。 ,

是选自高光效大豆材料 P 7了
一

7 .8 0 的 0
.

3 毫米主根根瘤
,

经与 B : 5 、

61 A 76 等

们比佼地进行水培初选和复选
、

盆栽和田间为接种试验
,

以及较大面 积的中司试验和大面积

示范推广
,

而选育出来的高效菌种
。

R。
一 。
经生化鉴定

,

证明是典型的大 豆根 瘤 菌
。

R 。 一 。 在

武营杏冷毯 卜
,

比
`

!二民也变 匕 B
S

及 A l l 。
、

61 人76 等决 一天 范右
,

但其余生 化特性与 己

报导的过它慢生塑 及豆布山留菌相类似
。

在黑龙江省不同上又侧定结果
,

R
。 _ ,

接种的净回收率

为 2 8
.

卜一 3 3
.

1%
。

R。 一 。
接种的大豆不仅结瘤早

,

根瘤衰败晚
,

而且 1
一

匕接 种 B , 5

的根瘤多

而大
,

其固氮酶活性也强
。

单株固氮量比接种 丹
, :

{为及 未接种灼 分别增加 4 1% 和 179
,

8 %
。

R 。 _ 。 接种还 可提
.

萄大豆蛋 白质含量和上壤碱解性氮含量
。

1 98 1年灼小区试验 和 1 9 8 2
、

1 9 8 3 两年 29 个点次中间试验结果
,

其效 果分别比对 照 增

产 1 5
.

5 % 和 1 6
.

3%
,

比 J妾冲 B : 。
厂r勺L曾产 一0 % 和 9

.

5 口石
。

一
、
目lJ 画

国内外的研究证明
,

大豆根瘤菌接种
,

是提高其产量的经济有效的农业措施之一
,

也是解决氮肥来源的措施
。

而选 育高效菌种
,

是提高接种效果的途径
。

所以根瘤菌的研

究及高效菌株的选育受世界许多国家的重视
。

我国 5 0 年代大豆根瘤菌的选育及推 广 结

果证明
,

外来的与当地菌株相比
,

根瘤菌在土壤中的存活率或对土壤微生物的影响
,

一

般地来说不如 当地菌株
,

而且有些菌种在室 内培养基条 件下保存过久
,

其活 力 逐 渐 减

退〔4 〕
。

根瘤菌肥的有效部分大多又是活菌体
,

菌肥在长途运输中的异常温度
,

时 间 过

长或保存不善等
,

均 影响其肥效
。

因此
,

选育当地优良菌株并应用于生产上
,

对发展我

肯大豆厂仁产水平有其重要意 义
。

本文于 19 8 6 年 11 月 3。 日收到
。

1
.

h 15 p a p e o w a s r o e o i v e d i n N o v
.

3 0
.

2 0 8 6
.
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二
、

结 果 与 讨 论

( 一) RB一。 的选育

1
.

菌株的分离
:7 9 1 8年

,

从黑龙江省黑土
、

碳酸盐草甸黑钙土及草甸白浆土等三

种土类 自然结瘤 田中
,

对十二个大豆品种采瘤
,

经高氮 田 (亩施 2 00 斤纯氮 ) 培育
,

共

分离出 2 94 个菌株
。

2
.

水培初选及复选
.

1 9 7 9 年
,

水培初选 80 个菌株
,

与国内外优良菌株为 对 照 进

行砂培复选
,

筛选 出高 固氮效应的特异菌株 R B
一。 。

3
.

上培侵染力鉴定及水培固氮力测定
:

以空白为对照
,

B 〕。 为标 准
,

61 A 76 为 参

考
,

在土培条件下鉴定了 R B
一 9
等 13 个菌株对

“
黑 农 26 ” 和 “

黑农 24
” 大 豆 的 侵 染

力
。

结果
,

R B
一 9 在两个大豆品种上的侵染力

,

分别比 B , 5 高 8 5
.

2% 和 5 8
.

8%
,

居供试菌

株之首 (表 1 )
。

然后
,

以 B , 5 为对照
,

在水培条件下用
“ 黑农 2 6 ” 、 “

黑农 2 4 ” 、 “
丰收

10 号
” 、 “

黑河 3 号 ”
和

“
牡丰 5 号 ”

等来自黑龙江省不同地区的大豆品种
,

再次进行

侵染力鉴定
。

结果
,

R B一。 接种的大豆株瘤数均比 B 工5
接种的多

,

品种间增加的幅 度 为

0
.

8一 9
.

25 倍
,

平均为 lB : 的 1
.

48 倍
。 “

丰收 10 号
” 比较特殊以外

,
R B

一。
接种的大豆

单个瘤重也均有 显著增加
,

为 B
, ; 的 .1 32 倍 (表 2 )

。

同时
,

用 《凯氏法 》 测 定
“ 黑 农

26 ” 、 “
黑河 3 号

” 、 “ 黑农 24 ” 的单株 固氮量
。

结果
,

R B一。 接种的大豆固氮量均比接

表 1 不同菌株在不同大豆品种 上的侵染力

T a b l. 1 I n f e : t i v i t i 3 s o f R
.
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高效大豆根瘤菌 P
。 一 。 的选育 及其接种 增产效果 ] 3弓

种 B 1 5的高
,

分别高 1
.

9
、

1
.

4 和 19
.

6 毫克
·

平均为 lB : 的 1
.

41 倍 (表 3 )
。

从 而 选定

R B
一。 为最佳菌株

,

继续参加接种效果及生化鉴定
。

表 Z R 。 _ . 在不同大豆品种上的浸染力

T a h l e 2 I n f . e t i v i仓ie , o f R。 一 。 o n t h e s o y b e a n v a r i e t i。 ,
.

品种名

lsPl00ì100100
一
100100

株 瘤 数
N o

.

o f n o d u l s / P la n t

R B
一

。 E x s

1 0 0

1 0 0

单 个 瘤 重
w e i g h t /

n o d u l ( nr g )

R
: _ 。

{ B , 。

R z _ . :

V a r ie t ie s

黑农 26

eH in o o g 2 6

一

i一竺
1

-

} 6 9
.

6 1 5 7 12 1 3 :

黑农 2 4

leI i o o ” 9 2 4

RRR
: 一 。。 B 一555

666 9
.

666 4 4
.

333

一一一 价 n
_

000

又又 n
_

启启启

44444 0
.

777 0007
.

00000

888
.

222 7
.

666

1 8 3 0 : 13 8 5 :

丰收 10 号
日c n g s h o u 10

1 9 2
。

5 : 1 0 0 e 7 6

黑河 3 号

H七 i h a 3

7
·

6

{
` 。 7

·

”

一
一

— 一
2 4

.

:

一
,。。

.

。

}

: 1 0 0 1 6 2
.

6 :

牡丰 5 号
M u f e u g s

: 1 0 0 1 5
.

6 1 1
.

6 1 3 4
。

5 :

表 3 R , 一 。
在大豆不同品种上的固氮效应

T a b ! e 3 N i t r o g e n f a x 飞 t io n e f f e : t , o f 只。 一 。 o n t h e s o y b e a n v a r i. t ie s

项 目

I t e m

植 株 总 摄 最

A z n o u n t o f t o t a 1 N

p l . n t (二 g )

朴 根瘤固氮圣

肠 N i t r o g e n f
; x a t o d

b y n o d u l o s
.

( m g )

大 豆 品 种

S
o y b

e a n v a r i o t i e s

黑 农 26
I王L i n o n g 2 6

黑河 3 号
H e i h e 3

黑 农 2 4

H e in o n g 2 4

黑 农 26
H e l卫旦卫日 罕旦_
黑河 3 号

处 理 T
r o a t口 e n t s

1 0
.

6 5 6 3 9
.

1 8 2 4 6
.

8 8 0

一 {
2 2

.

29 0 2 3
.

7 0 0 2 8
.

2 6 0

8
.

9 76 2 2
.

5 5 0 4 2
.

1 5 6

2 8
.

4 3 0
.

3

H
e i h e 3

黑 农 24
H

e in
r n g 2 4 _ _

13 1 5

lse

朴 为接菌 植株 与不接菌杭株的总 氮量之 差
。

D i f f e r e n e e、 o 介 a m o u n t o f t o t a l N b e t w e o n in o e u ! a t e d a n d u n in
to e u ! a t e d

.

(二 ) R B
一。 的接种效果

1
.

R B
一。 接种对大豆结瘤的影响

: “ 黑农 26
”
的根瘤增衰图 (图 1 ) 中可以看到

,

对限区 (施磷
,

下同 ) 不仅开始的结瘤少
,

而且从三叶期至花荚期
,

仅 臼增 1
.

56 一 1
.

9

个根瘤
,

接着是以 日减 2
.

6 个根瘤的速度衰败
。

而接种 R B一。 的大豆
,

开始结的瘤数就

高于对照的 1
.

8倍
,

并以 2
.

3 倍于对照的速度增加根瘤量
,

尤其是花期
,

是以 日增 3
.

9

个的速度增加
,

花荚期的根瘤数与对照有了更为显著的差异
。

到荚鼓期以后
,

根瘤以 日

减 3
.

8个的速度衰败
。

同时也可以看到
。

R B
一。
接种的大豆整个生育时期的根瘤 量 显 著

高于接种 lB ; 的大豆
。

从开始结瘤起至花英期
,

接种 R B
一。 的结瘤数始终高于 B , :

的 1
.

2
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倍左右
,

而其后的衰败势还低
,

以至鼓粒期的根痈量仍为 E
: : 的 1

.

3倍
。

说明接种 R B
一。

. 的大豆结瘤多
,

而且其固氮期也

一
·

一
·

一凡
一

+9
P

- - - - - . B l , + P

. . . .

……
P

—
cK 户

·

/
;

斗

长
。

2
.

接种 R B一。 对大 豆 根 瘤

固氮的影响
:

在盆栽条件下
,

用

1 0 2 型气相色谱仪测定结果
,

接

种 R B
一。 比 B

、 :

的 “
黑农 2 6 ” 开

花期的 I司氮量增力「1 1 05
.

1%
,

结

荚期增加 8 5
.

2% ; “

合交 8 号 ”

结英期的固氮量增 加 3 1 3
.

5%
。

1 9 8 1一 1 9 8 4 年在田间试 验 条 件

下
,

以 《 大田有效根瘤固氮活动

估测法 》 测定结果
,

接 种 I切
一 9

表现 结瘤多
、

根瘤大
、

根瘤固氮

量高
、

固氮活性强
。

与 对 照 相

比
,

大豆单株固氮量三叶期增加

4 倍
,

开花前期
、

盛花期
、

初荚

橄懊毕
的O一口PÒ

沪,
,
.

.

!

180160矿140120

沐找汁气霭一 , 丫犷劝犷丫犷丫沈犷
) 期

、

鼓粒期和黄叶期 分 别 增 加

图 l “
黑农 2 6” 大豆根瘤增衰图 t i m e 8 7

.

5
、

1 6 5
.

2
、

1 3 7
.

5
、

1 2 4
.

2
、

F i g
.

I T五。 i n e r e a s。 。 r 二 。 d u一。 。 。 n d i t。 1 3 3
.

3%
。

花荚期结瘤多是 单 株

d o C r i n。 。
r

“
H

e
: n o n g 2 6” 固氮量高的主要原因

。

3
.

接种 R B
一。
对土壤肥力的影响

:

从表 4可以看出
,

同样经过大豆生长发 育 所 消

耗
,

接种 R B
一。 的土壤中

,

如破皮黄
、

白浆土和黑土 中的碱解氮含量
,

分 别 比 对 照 高

0
.

24
、

3
.

39 和 3
.

53 毫克 / 10 0 克土
。

说明
,

接种 R B
一 。
可提高土壤肥力

。

理
.

接种 R B
一 9
对大豆品质的影响

:

从表 5 可以看出
,

除 “ 黑农 26
” 比 较 特 殊 以

外
,

其它供试品种如
“ 合交 8 号 ” 、 “

丰收 22
” 、 “

黑河 3 号 ” 和 “ 明 50 6 ” 的种子蛋 白

质含最均有 显著提高
,

提高幅度为 1
.

03 一 2
.

38 %
。

5
.

接种 R B
一 。 对大豆的生长及其产量的影响

:

大豆各生育期值株干重及叶面 积指数

的调查表明
,

接种 尺B
一 9
可促进大豆的生长及干物质积累 (表 6 )

,

从而为大豆高产打下

甚酬}
。

19 8 1 年田间小区试验结染
,

接种 R B
一 g 比对照增产 1 5

.

8% (亩增收 5 1
.

7 牙
:
*

斤 )
,

1 9 8 2
、

1 0 8 3 两年 29 个
l

汽次的由间试验结果
,

比对照及接种 B l : 分别增产 1 6
.

3 % (亩增

收 37
.

5 * *

斤 ) 和 9
.

5% (亩增收 2 3
.

2 *
’
卜

斤 ) (表 7 )
。

(三 ) R B
一 9 的生化鉴定

R E
一。 的鉴定 (同时参加 鉴定的大豆根瘤菌菌株还有

:

79 H 6
、

iT
一 1

、

A 1 1 0
、

6 1 A 76

和 R
刁 ,

均以纯化后的菌 伸为鉴定材料 ) 结果如下
:

J
.

形态特征
.

在 1 0 0 0 倍万能显微镜下观察结果
,

其 长 又 宽 为 3
,

8一 4 “ 丫 f
:

7一

0 ,

卯 的短一巾卞:1状 ( 见显微摄影暇片
a )

。
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莽
、
效 大豆根瘤菌 R。 一。 的选育及其接种增产效果 1 3,

r表 4 R。 。 。 接种对

T a b l e 4 E f f e e t o f R B 一 。 i n o e u l a t i o n o n

土壤碱解氨含量的影响

t h e a l k a l i
一

h y b r o l y s i s N o f t h e 5 0 11

土壤类型 大豆 品种
A l k a l i

一
五y d r o

.

N

种豆前 B o f o r 。

}

土壤碱 解氮含量
C o n t e * , t i n 5 0 11 ( m g八0 0 9 s o ie )

种豆 后 A丁t e r g r o w in g 5 0 了b e a n

S 。 一生t y p e s 5 0少b e a n v a r i e t l o s

g r o w l n g 杏 ` ) y 日 e O I乏
接种的

I n o e u la t e d
}

_

未 接种 的
{ U n i n o e u l a t e d

破 皮 黄
E r o 3 e 5 0 11

黑 农 2 6

{戈

P
。 、 t o u l t u r e 白 浆 土

P la n o s o l

H e i n o n g

合丰 8

H
e
f
e n g
号

田 间试 验
}矛i e l d c x P

·

黑 土
B I a e k 5 0

11

表 5

黑 农 26

H
e i n o n g Z G

1 6
。

06 1 0
。

9 0 7
.

3 7

R 。 _ 。 接种对大豆品质的影响

T a 七Ie 5 E f f e e t o f R。 一 。 i n o e u l a t i o n o n t h e q u a li t y o f s o y b e a n s e e d s

品种
V a r i e t ie s

黑 农 2 6

H
e i n o n g 2 6

蛋白 脂肪
P

r o t e in F
a t

( % )

合丰 8 号

H
e f e n g s

、

理

处

T r e t m c :、 t

蛋 白 脂肪
P r o t ` in F

a t

( 肠 )

R B

八 B
一

O 竺当 i日二丝
4 1

.

6 7 } 1 9
.

U沙

4 4
.

3 1 { 1 7
.

7 9

C K 4 1
.

9 3 {
’

7
。

9 2

_ _

丰 收 2 2 { 遇河 3 号 { 明 5 06

i竺皇些罗止立 {
_ 一

里吵件
3 _

{一尘些旦
~

i竺
-

声白
.

刀育药 } 声户
,

月凳笋 } 卢 白
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表 6

T a bl e 6 E f f e e t o f R ,

R , 一 接种对大豆植株生长的影响
一 。 i n o c u l a t i o n o n t h e p la n t g r o w t h o f s o y b e a n

开 花 期
处 理

T
r e a 土m e n t s

第三复叶期
T h e t h i

r d t r i f
o l ia士e

P e r i o d F 10协 。 r i n g p o r i o d

结 英 期
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0
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9 6 0
.
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4 7 6 1 4
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8 0 3
.

4 4 5

+
:

干物重 ( 叭
了 e ig h t `。 f d r ie d p l a n t ) ;

拼
:

叶 面积指数 ( L e a f a r e a in d e x )
.

2
.

在大豆根瘤中的类菌体形状
:

为长杆状 ( 见显微摄影照片 b )
。

3
.

菌落形态
:

在 甘露醇培养基上培养的 R卜。 菌落为乳 白色
。

4
.

28 ℃刚果红及孟加拉红吸色反应结果
:

无吸收或微红色
。

5
.

在酵母
、

甘露醇凉脂培养基上的生长表现
:

缓慢
。

在 28 ℃ 条件下
,

一 般 生 长

5一 6 天 ( B , 5 、

61 A 7 6 等生长 6一 7 天 )
。

细菌胶少
。

6
.

革兰氏染色反应
:

阴性
。

7
.

马铃薯培养基上的生长情况
:

不生长
。

8
.

对柠檬酸培养基无反应
,

呈阴性
。
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高效大豆根瘤茵R
: 一 的选育及其接种增产效果1 3 9

三
、

结 论

从接种效果及生化鉴定看出
,

R B
一。 是个增产效果好的大豆根瘤菌

。

其生长 特 点
:

R卜。 属慢生型
,

但其生长速度比较快
,

易于培养
,

易于纯化
,

适用于菌肥生产
。

在菌肥

生产的菌液制备程序中
,

比 B ; ;
或 61 A 7 6 生长快 1一 2天

。

另外
,

因 R B
一。 菌剂的 施 用

方法简便 (拌种 )
、

价格低廉 (一市斤肥价为 0
.

7 元 )
、

施用量少 (亩施量为 0
.

5 市斤 )
、

接种增产效果平均亩增收 37
.

5 斤
。

经 1 9 8 4 年大面积示范推广
, 1 9 8 5 年的推广 面 积 已

达 10 万亩
。
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