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大 豆 属 种 子 蛋 白的 电 泳 分 析

王洪新 胡志昂

(中国科学院植物研究所 )

摘 要

用 S D S梯度聚丙烯酸胺凝胶电泳分析了 G I,,
o fne 亚属 10个种共 26 份收集物的种子蛋自

,

并与
:

oj
。 亚属的典型种子蛋白谱进行比较

。

一般说来
,

多年生种含有与
:

o]’ 。 亚属的大豆球

蛋白和 日一副大豆球蛋白相似的相应迁移率的种子蛋白
,

但变异更为广泛
,

除 日一副大豆 球蛋

白各亚基定位的凝胶区域里变异更显著而普遍外
,

还观察到大豆球蛋白 A
、

B 亚基定位的凝胶

区域中电泳带型的变异
。

每种都产生一个独特的电泳谱而能相互区别
。

根据种子蛋白电泳类

型
,

9 个多年生种可分为三组
。

第一定组仅 G
.

ot o e 。 t e l la 一种
,

其电泳谱与
: 。
孙 亚属最为

接近
。

第二组包括G 一 la J “ lt’ , a 、

G
.

c

洲 “ “ 心 G
.

Iat r 。乙。 a n a和 G
.

盯夕y : a : a四种
,

第

二细 由 G
.

t a 乙a `
、

` ,: a 、

叮
.

la t i j
o l` a 、

G
.

e少 r t o l a b a 和 G
.

j
a l e a t a 四种组 成

。

而 G
.

二甸人抓` 的 电泳语是最为独特的
。

在多数种内各收集物之间观察到相对小的种 子蛋 白变异
。

大豆球蛋 白 91 9 0 1: 动 和 夕一副大豆球蛋 白 口一
。二列夕̀ i心 : 是豆科植物种子中广泛

存在的贮存蛋白形式
。

对栽培大豆 G
. ,an : 的这类蛋白质已有十分广泛而深人的研究

,

大豆球蛋 白是由六种酸性亚基和碱性亚基 B 所组成
,

而副大豆球蛋白有三 种 亚基
a / 、

a 、

刀
。

近年来又相继报导了 G
.

二 ax 各品种 bIJ 种子蛋 白成分和含量的变异
,

有些大豆栽
.

1音种亚基组分不完全
,

如 K e b u r i 品种缺乏 a ’

亚基 ( K i t a m u r a 和 K a i z o m a 1 9 8 1 )
,

后

来 B ae cl ly 等 ( 1 9 8 3) 证明该品种缺失 a, 亚基的结构 基 因
。

而 R ia d en 品 种 缺 乏

A: A魂 B 3
亚基 ( S t a s w i Ck 和 N i e l s e n , 1 9 5 3 )

。

D a v i e s等 ( 1 9 8 6 ) 还报导了四种编码
a / 、

a
和 口的基因突变

,

但更普遍的是各成分的含量随品种而明显变化 (胡志昂等 1 98 6)
。

野大豆 G
.

如夕a 是栽培大豆
,
G

.

从 ax 的 一 年 生 野 生 祖 先
,

tS as w 沁 k 等 ( 1 9 8 3 ) 曾

分析过 1 20 份野大豆的种子蛋白
,

没有发现与栽培种有区别
。

我们以前对一百多份野大

豆的种子蛋 白组分进行 电泳分祈表明
,

其中大多数样品与栽培大豆的种子蛋 白有相同的

亚基组分
,

但某些样品的一些亚基有淌度的变异 (胡志昂等 1 9 8 6)
,

尤以 夕亚基及其附

近的一些蛋 白变异最为常贝
,

酸性亚基也有一些变异
。

这类研究已扩展到一些与 G
.

拼 ax

密 切相关的多年生野生种
,

S t a s
iw

C k ( 1 9 8 3) 报导 了四 种 G I丫 i二 亚属植物的种子蛋

白组分
。

D o y l e
等 ( 1 9 8 5) 提取了大量的豆科值物种子球蛋白

,

并侧定了与大豆 7S 贮

存蛋 白抗血清交叉反应的蛋 白的分子量
,

发现存在着大量的变异
。

本文报导 G I夕` i 。 :
亚

本文于 1 9 8 6年 9 月 4 日收到
.

T l l i s p a p o r w a s r e。 。 i v 〔 d 111 S
o p t

.

4
,

1洲 6 二
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属全部 10 个种的种子蛋白电泳分析结果
,

这对探讨栽培大豆 及 野生大豆亲缘的关系和

大豆进化可能是有用的
。

材 料 和 方 法

多年生野大豆种子除 G
.

t ab ac in,
2、 G

.

al il厂ol ia 及名录中 2个无号 的 共 6个 收 集

物是由本所汤彦承教授提供外
,

其余均由澳大利亚堪培拉
、

C
.

5
.

J
.

尺
.

0
.

R
.

P 创
-

l e n 先生友好赠送
。

名录如下
:

种 名 收集物编号

C
.

za 石a e i打a l 乏5 7 1 2 5 8

G
.

l a ri f o l : 。 1 2 3 3 1 3 8 9

G
. e 夕: t o l o乙a 1 1 8 5 1 3 0 7 ] 4 1 8

G
.

厂a l c a z a 1 2 4 6 无号

G
.

t o : ,。 n t e l l a 1 1 3 9 1 1 8 8 1 3 6 7

G
. c l a d o s才f n a 1 0 0 1 1 2 5 3 1 2 5 6 5 5 0 0 2

G
. 。 a n e s c e n s

无号

G
.

Ia z T o乙: a n a 1 2 5 1 1 2 5 2 1 3 8 5 1 3 8 7

G
. a r夕夕: a 乃召 1 4 2 0

G
.

留 19 l} t i i Q 8 7 8 Q 1 0 0 3 Q 1 0 0 4 Q 1 0 1 7

共 1 0种 26 个收集物
。

种子蛋 白提取及 S D S 线性梯度聚丙烯鱿按凝胶 电泳采用胡志昂等用于鉴定菜豆 品

种的方法
,

作为种子蛋 白分子量标准的野 生 大 豆 ( G
. s卿 a) 样品

,

其蛋 白质组成完全

表现典型的栽培大豆 电 泳 谱
,

即 a’ 亚基 83 K
, a

亚基 76 K
,

口亚基 弱 K
,

A , 45 K
,

A l 、

A Z、

A ` 3 s K
,

B 2 2K
,

A S i 1K (胡志昂 等 1 0 5 6 )
。

结 果 与 讨 论

用 S D S一 P A G E 分析了 G I万: i n 。
亚属 10 个种共 26 份收集物成熟种子的球蛋 自

,

并

以具
s o]’ a

亚属典型谱的一份 G
. s o]’ a 材料作为对照

。

实验证明
,

多年生种含有与大豆球

蛋白和尽一副大豆球蛋 白相似的相应迁移率的蛋 白质
,

但没有一种与 G
. : o]’ a的酶谱完全一

样
,

在对比中发现了比
s oj a
亚属更大的变异

,

无论是总的带数还是各自相应的迁移率都

有很大不同
。

在凝胶上较高分子量蛋 白质定位的区域变异 更为明显和普遍
。

根据电泳图谱我们将所分析的除 G
.

耐妙 iit 外的 9 个多年生野生种分 为 三 组
,

这

主要依据相当于
a ` 、 a

亚基定位的凝胶区域 中的带型
,

10 个种中唯 口
.

t o m。 : t o l la 最接近

G
.

so )’a
,

如 图版 11 一 1 : 13 一 15 所示
,

除收集物 1 1 8 8号相当于
a /

的带分子量约 为 79 K

略低于
a /

为 83 K 的数值外
,

其它二个收集物 1 1 3 9
、

1 3 6 7有与
a z 、 a

分子量几乎完全相

同的二条带
。
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第二种类型为相当于
a 广 、 a

亚基 的区域
,

合成一条非常明显的强带
,

如图版 n 一 1 :

6一乐 12
,

该蛋白质含量很高
,

分子量约 80 K 左右
,

介于
a 了

83 K及
a
76 K 之间

,

在这条

带的上面还有一条弱带
,

其迁移率同 G
. : ol’ a 的 a `

上面的一条
,

以前推断为 尿 酶 的
。

D oy le 等 ( 1 9 8 5) 提取了大量豆科植物的种子贮存蛋 白
,

并试验了对大豆 糖普 化的 7S

种子贮存蛋 白制备的抗血清的同源性
,

用 S D S一 P A G E 测定了免疫沉 淀 蛋 白 的 分 子

量
,

如对 G
. ` 、 : : s c ` : : 的免疫 沉淀蛋白分子量为 74 K

,

介于他测定的 a, 分子量为 76 K

和
a
分子量为 湘 K 之间

,

这与本文所述的实验结果
,

即那条强带的分子量 约 80 K
、

介

于 a /

83 K 和 a 76 K 之间的结果极为相似
,

因此推断
,

图版 且一 1 : 1一 g
、

12 中分子量约为

80 K 的一条强带为与 `
.

50 )’a 的 口一副大豆球蛋白 a ` 、 a
亚基同源的蛋 白质

,

具有这 种

电泳谱型的有以下四 个种的植物
:

G
. ` lad

o
slt an (图版 n 一 1 : 1一 4)

,
G

.

ca : 。 : 、 。 : 、 (图

版 汀一 i : 5 ) G
.

l a z r o b e a n a ( 图版 11 一 1 : 6一 9 ) 和 G
. a : g 刀r : a e (图版 11 一 1 : 12 )

具有第三种电泳类型包括 G
.

, a b a c i n a ,
G

.

l a z i f o l i a
、

G
. c夕r r o l o乙a

和 G
.

f a l c 。 l。 四

种
,

这组酶谱类型为在
a `

及
a
亚基定位的凝胶区域有两条相应慢迁移率的带如图版 且一

2 : 1一 7 ,

12 一 14
,

(图版卜
2 : 7这两条带连在一起成一强带为点样量太大之故

,

因图版

且一 3 : 10 为同一样品
,

可看出明显分为两条 )
,

也就是说定位于这两条带的蛋白质其分子

量比
a `
和 a

要相应地高
,

约为 93 K 和 85 K
,

而
a 产

和 a
分别为 83 K和 76 K

,

在 D o y l e ( 19 8 5)

的工作中测定 了 G
.

厂all ca 坛 种子贮存蛋 白提取液与大豆 了S 蛋 白抗血清的免疫沉淀蛋 白

的分子量
,

在
a 产 、 a 区域的两条带分别为 85 K 和 77 K

,

这明 显 地 高 于 a’
、 a
分 别 为

7 6 K
、

7 2 K 的数值
,

因此推测这组中这两条相应慢迁移率的带为慢
a /

及慢
a 的 变 异

。

在相当于 万一副大豆球蛋 白的 口亚基定位的区域
,

各种间差异也很 普遍
,

首先从图版

fl 一 3可以看 出
,

这个区域的带在各种间强度相差极大
,

有的种染色很深如 G
.

f al c at a( 图

版 11 一 3 : 1 0 )
,

说 明这种蛋白质含量很高
,

多数种在该区域都有强弱不同的几条带
,

在迁

移率上也多数与 口亚基有所区别
,

至于哪条相当于口亚基有待进一步实验证明
。

S t as w i c k

( 1牙8 3 ) 的研究指出
,

G
.

ot m o nt le la 中与 夕一副大豆球蛋 白的 口亚基有同样分 子 量的

多肤
,

其末端氨基酸顺序却与 吞亚基完全不同
,

而是紧密地相关于大豆球 白的酸性组分

A 3 。

在 S 叮。
亚属中大豆球蛋白的酸性多肤组分 A 和碱性多汰组分 B 是相对稳定的

,

很

少发生变异
,

特别是 B亚基
。

而在多年生各种的电泳图谱中我们看到了有不同迁移率的

相应的带
,

图版 11 一 3 为各种的代表与 G
. : o)’ 。 进行比较

,

从图谱可以看出相当于 A 亚基

的带在有些种中含量较低如 G
. a r g y r a o a (图版 11 一 3 : 7 ) 和 G

. e万 , t o l o b a (图版 11一 3 :

8 )
,

在另一些 种中淌度有变化
,

如在 G
.

t o m e : t e l l a (图版 11 一 3 : 2 )和 G
.

f a l e a t a (图版 11 一

3 : 10 )中这条相应的带迁移率大于 G
。 s oj a 的 A亚基

。

还值得讨论的是 S t as w i o k ( 1 9 8 3)

分析过的 4 个多年生野生种中都没有见到 A
· ,

而我们分析的 G
.

厂al
` at 二 、

G
.

l at i厂ol t’a 甚

至在他分析过的召
.

ca ” 。 : ce : “
中相当 A 3 的位置上都有模糊的带

,

这是否是因为该亚基含

量较低
,

电泳点样量不够时就显示不出来了
。

还有一点值得提出
,
G

.

al t r动 e a an ( 图版 n

一 1 : G一 9) 的电泳谱 中有一条分子量介于 口亚基那 K和 A o 45 K之间的极强带
,

它是相关

于 口亚基
,

还是 A 3
有待通过免疫试验证明

。

从图版 11 一 3 还可看出多数种有相应 于 A S
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的带
,

在某些种中其强度还比较大
,

如 G
.

t o m o n ` e l l a
、

G
.

f
a l c a t a

、

G
. c l a d c s ` i , a 等

。

与在
: 。笋a 亚属中从未见到 B 亚基的变异相反

,

多年生各种的电泳分析也看到 了 B 亚 基

的变异
,

在 G
.

fa l“ at 中相应于 B亚基的双带合成一条强带
,

而在其它几种如 G
.

la t , 。 一

b翻彻
、

c
.

alI ` foI 勿 和 G
. : 犷 ot l o ab 中与 B亚基相应的带都有慢电泳淌度变异

。
-

在所分析的各种 内不同收集物之间变异大于 G ` ” ax 和 G
. s 。加

,

但相对于 种 间 变

异要小得多
,

如 G
.

ot m 。 。 et ll a 的三个收集物中仅 1 1 8 8号在
a 产、 a 区域有与其它两个样品

不同的带的分布
,

G
.

la 行动 e a 。 “ 的四个收集物中也观察到在
a 区和 A 区也有些微 小 变

异
。

从图版 11 一 3 看 出
,

在所分析的多年生各种中 G
.

宕, : , 纪 lal 的电泳谱与 G
. s

io a 最

相近
,

N e w e ll 等 ( 1 9 8 2) 报导在大豆与 G
.
才。 m en 介 “ a

之间成功地进行了种间 杂 交
,

本文所报导 的结果支持 召
。
公c二州纪 ll a 与 s o]’ a

亚属亲缘关系最近的推断
。

另外
,

G
.

、 ig 衍“ 有与其它各种差异较大的电泳图谱 (图版 n 一 3 : n )
,

特别是在

口一副大豆球蛋白区域
,

这支持了将该种从 引夕` f n 。
属中分出来的意见

。
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图版说明 ( E x p . a na ti o no f r l a t e )
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