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摘 要

本文报导 了大注一根瘤菌混交性与亲和性研究结果
: 1) 大豆与根瘤菌共 生 关

系具有混交性
。

用许多豆科植物根瘤分离的菌株和大豆
X

花生根瘤菌交互接种
,

都

庄大豆上混交结瘤
。

大豆甚至比花生容易感染结瘤
。

2) 大豆一根瘤菌仍具有很强的

专一性
,

表现在有效性 (固氮 ) 方而
,

而并不是在侵染力 (结瘤 ) 方面
。

不同品种

一菌株组合存在亲和性和非亲和性
。

供试适合于春
、

夏
、

秋播的 4 个南方推广品种

中
, “

太兴黑 (春豆 ) 一根瘤菌
”
表现广谱亲和性 , 而

“ “
矮脚早 (春豆 ) 一根瘤

菌
”
表现特异非亲和性

,

与 H o p 正
、

负菌株和血清型为1 23 的等菌株共生不亲和
,

但

与几个快生型菌株共生
,

表现中度亲和
。

本文讨论了怎样提高大豆一根瘤菌共生固

氮作用
,

提高大豆产量的问题和研究大豆固氮生态
、

资源及固氮育种
、

遗传意义
,

提出了关于根瘤菌选择及其菌剂生产应用的建议
。

引

大豆起源于我国
,

其土著根瘤菌很多
,

人工接种根瘤菌
,

增产效果往往不稳定
,

也

不平衡
。

与我国情况相反
,

不是大豆原产的热带地区
,

级有例外
,

但多数栽培大豆品种

不是有效结瘤
,

除非人工接种大豆根瘤菌〔`〕 ,

引种大豆的一些国家采用根瘤菌剂接种明

显增产〔“ 〕
。

但是
,

无论我国还是其他国家
,

一个共性问题就是大豆与根瘤菌共生具有特

异性
,

不同品种与根瘤菌共生有明显差异〔”〕
。

只是 因为大豆原产我国
,

这个问题显得更

为复杂些
。

因此
,

针对我国大豆的特点
,

研究其共生固氮的特异性
,

有特殊意义
。

五十年

代张宪武等 〔4 〕对我国东北大豆品种与根瘤菌的共生关系作过一些 研 究
。

此 外 尚 少 见

报导
。

本文从大豆共生混 交性和适合 于南方春
、

夏
、

秋播的大豆品种一菌株亲和性两方

面
,

总结了我们十多年的研究结果
。

材 料 和 方 法

(一 ) 菌株 1 9 7 2一 1 9 7 3 年
,

从云南昆明和西双版纳
、

湖南衡阳水田土和湖北武汉

市等地的豆科植物上采集根瘤或采集土样中分离菌株〔5〕
。

1 9 7 7一 1 9 8 5年
,

又从其他研究

爷 吴生 堂同志曾参加 19 8 2年以 前的部分工作
,

现 已调 离本所
。

本文于 10 5 6年 2 月 2 6 口收到
.

T五e p a p e r w a s 、 e e e i v e d i n F e b
,

2 6 , 19 8 e
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丰 手里获得一些大豆根瘤菌
。

(二 ) 品种 选用可供春播的太兴黑
、

矮脚早和 夏 (秋 ) 播的猴子毛
、

鄂豆三 号 等

4 窗
、

南方推广品种
,

由本所品种研究室提供
。

(三 ) 水培法困盆栽结瘤鉴定
。

( 四 ) 结瘤和固氮测定 根据根瘤出现时间和根瘤数评分划为强
、

中
、

弱
、

无 4级结

瘤 ; 根据植株干重
、

净固氮酶活性 (IH 1乙烯量减放氢量 ) 也评分划为强
、

中
、

弱
、

无 4

级固氮
。

(五 ) 田间试验 随机区组设计
,

重复 3一 4 次
,

小区管理同大田
。

结 果 和 讨 论

(一 ) 共生混交性

从 24 种豆科植物根瘤中分离的 1 71 个菌株
,

经植物结瘤鉴定 (表 1 )
,

有 1 8 种植物

根瘤分离的 79 个菌株在大豆上结瘤
;
也有 18 种植物分离的 44 个菌株在花生上结瘤

; 还有在

大豆
、

花生上都能结瘤的有 1 4种植物 22 个菌株
。

根据 B ltr t o n (了
,

划分的 11 种根瘤 菌
,

并

把接种同一根瘤菌表现相似反应的豆科植物分别划为 45 个组群
。

在我们鉴定的 18 个属根

瘤分离的菌株中
,

有 4 个属分离的菌株是属于就豆型根瘤菌 刀lll’ “ 沉: m 。
妙

.

( C 。 w p e a

t 了p e )
,

寄主属于第 3 0 组群
;
还有 i 个属是 属于 刀h i : o b i u 二 s PP ( V a r i o u s )

,

第 4 1 组

群
。

又根据 D at e 产” 〕按结瘤反应的分类
,

将寄主植物划分为有效混交组群 ( G r

ou p P E )
、

无效混交组群 ( G
r

ou p IP ) 和特异组群 ( G r o u p S )
。

我们的结果中
,

有 8 个属的植物

是 G or
u p P E

,

有 2 个属是 G r o u p P 工
,

其它属则少见报导
。

这些豆科植物根瘤 分 离

的菌株
,

虽然未在原寄主上回接
,

需待进一步研究证实
,

但是
,

这些数据与国外文献报

导的结果趋势是一致的
,

说明大豆对其它许多豆科植物分离的菌株具有感染 结 瘤 的 能

力
,

存在大豆
、

花生和其它豆科
“
寄主一菌株

”
交互感染的共生混交性

。

大豆
、

花生
“
寄主一菌株

”
交互感染的共生混交性

,

从交互接种试验看出 (表 2)
:

在大豆和花生 同栽一盆中
,

接种花生根瘤菌时
,

在大豆上结瘤的菌株数
,

至少达到在其

本身寄主花生上的比率
; 相反

,

搂种大豆根瘤菌时
,

在花生上结瘤的菌株数
,

远少于在

其本身寄主大豆上的比率
,

只占 8
.

选%
。

从照片 1
、

2 看出
,

花生根瘤 菌 97 一 1
、

00 9能

在大豆上很好结瘤
。

以上表 1
、

2 和照片 1
、

2 一致表明
,

大豆甚至比花生容易被根瘤菌感染结瘤
。

因

此
,

大豆一根瘤菌共生固氮的特异 性
,

在侵染力 (感染结瘤 ) 方面
,

并非 具有很强的专

一性
。

这可能是与大豆起源与进化相联系的
。

研究共生混交性
,

一方面打破了根瘤菌按侵染力划分种族的概念
。

正如早在 1 9 4 4年

W i l s o n

阁的报导指出
,

鉴于能使大豆和
“
江豆互接种族

” 的豆科植物结瘤的根瘤 菌之

间没有明显的界限
,

而是整 个豆科中存在着混交性
,

因此
,

有理 由放弃
“
互接种族

”
这

一概念
。

伯尔盖细菌分类手册第九版
,

关于根瘤菌的分类已经不同于过去几版了黔孟
。

另

一方面
,

也为进一步研究我国大豆和大豆根瘤菌的起源和进化 ,a 扩大共生固氮微生物的
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分离的菌株在大豆
、

花生上结瘤
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。
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(二 ) 品种一菌株亲和性

尽管大豆存在共生混交性
,

但与根瘤菌之间仍然存在专一性〔”沁 所以
,

大豆根瘤菌有

效菌株的分离与选择
,

应根据不同区域性的大豆品种来进行 ll[ 〕
。

我们对大豆根瘤 菌 与

我国南方推广的春
、

夏
、

秋播的大豆品种之间的选择性进行了研究
,

证明大豆 一根瘤菌

在有效性 (固氮能力 ) 方面
,

具有专一性
。

1
。

盆栽试验
,

从表 3 看出
, “

太兴黑一根瘤菌
”
表现广谱性

,

其结瘤频率为 10 0%
。

但是
,

矮脚早对大豆根瘤菌株的选择性最强
,

其结瘤频率只占52
.

7 %
。

从表 4 看出
,

在

供试的 4 个品种上
,

用 1 5个大豆根瘤菌接种
,

表现出品种一菌株亲和性有明显差异
。

其

表 3
.

根瘤菌接种大豆品种结瘤频 率

T a b l e 3
.

S u m m a r y o f n o d u l a t i o n f r e q u e n e i e s o n s o y b e a n

e u l t i v a r s w i t h R h i z o b i u m s t r a i n s

年 份 } 结瘤菌株数 l供试菌株数 N
o ` o

f
o o d o l a士i o n : t : u i o j N

o
.

o
f 时

, a s。 , t o s t o
d

_
_ _

犯竺
_ _

…添
黑 aT iix 、 ` }

, 脚早 iA ihca
sz ao {

猴 子毛 oH uz 、 a 。

{
鄂 、 二号 do

u Z

一
一

扭一…三一井
人 ,

et 叩
e 仕 .q ue 肚了 铡

`

一 l
-

一
’ _

}
“ “

” ) ~
. “ _

中
,

仍以矮脚早的选择性最强
,

对 1 2 3血清型菌 株 ( C B l s o g
、

s l i b i Z s
、

3 0 5 ) 和 H u p

、

(氢吸收 ) 正
、

负菌株及其它菌株 ( S R H 林 p ` 、
P J i s H u p 一

、 2 0 2 7
、

B i s ) 共 7 个菌株
,

显示结瘤少
,

不固氮
,

即表现为特异非亲和性
。

从照片 3 、
4 也看出品种一菌株组合表

现的亲和性与非亲和性的明显差异
。

亲和性组合
,

形成 正 常根 瘤
,

显红色
、

瘤多
、

瘤

大
,

一般在水培盆 栽接种后 10 天出现根瘤
,

植株生长健壮
、

叶色深绿
。

非余和性组合
,

则

形成发育不良的非正常根瘤
,

呈白色
、

瘤少
、

瘤小
,

多数为肿状突起
,

一般在接种后20

天 出现根瘤
,

植株生长黄瘦
。

“
矮脚早一菌株

”
这种特异非亲和性表现型与美国报导 〔` “ 〕 的具有控制结瘤反应的

R 』基因的大豆寄主一菌株非亲不百性表现型相似
。

因此
,

该品种可用作进一步研究控制结瘤

的大豆寄主因子与遗传的试验材料
。

我国品种资源丰富
,

分布甚广
,

共生固氮性状多异
,

有必要研究我国大豆共生固氮的寄主遗传因子
,

以及克服非亲和性的大豆固氮育种
,

以

提高大豆共生固氮
。

有趣的是
,

与许多慢生型大豆根瘤菌 (价ad 犷 ih o b`。二 j aP
。耐cu 耐 非亲和性的矮脚

早品种
,

却与快主型大豆根 瘤 菌 ( 左h: : o 乙̀ u 二 f
: ` d i i ) U S D A 1 0 1

、

1 0 2 、 1 9 3 中度 亲

和
,

鄂豆二号品种也与这快生菌中度亲和 (表 4 )
。

新近报导
,

这种快生菌与北美大豆
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表 4
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表 5
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品种共生
,

虽有有效共生的例子
,

但多数是无效或低效 〔` “ 〕,

而与亚洲大豆
,

包括与中国

的大豆共生时
,

多数 有效共生 〔 , 4〕
。

我们的结果 也支持了这一点
。

这央研究
,

揭示 了 在

我国选择亲和性强的快生型大豆根瘤菌
一

与品种组合的可能
J

胜
。

2
.

田间试验洁果与盆找试验一致
。

即在盆栽试验中
,

品种一菌株东和性 组 合
,

在

田间表现显著增产 ( P < 0
.

0 5 ) , 相反
,

在盆栽试验中
,

矮 )l却
一

早一菌株非亲和性组合
,

在

田间则表现不增产
、 ` 5〕

。

从表 5 看出
,

盆栽试验测定的矮 脚早 品种与菌株 3 0 9
、

12 1一 6
。

2 0 2 7非亲和性组合 (表 4 )
,

在田间试验中表现无增产作用
;
然而

,

田间接种复合菌剂

(即含有多个有效菌株组成的菌剂 ) 可以克服大豆一根瘤菌共生固氮特异性
,

塔产 效 果

比单一菌株的接种剂稳定
。

这与 C a ld w ll(
, “ 、 报 导的结果基本一致

,

与 R e n o
ie 等人的

报导扭
7〕 相矛盾 (在加拿大

,

混合菌接种早熟品种降低固氮力和大豆减产 )
。

当然
,

广

谱菌株是为人们生产实际中所需求的
。

我们选出的广谱
、

高效的大豆根瘤菌 (价
户

“
勺 hr i

-

xo 厉
u二 ia 如

: ic 。
耐 1 13 一 2 ,

是适应较多的大豆品种
,

特别适应南方春
、

夏
、

秋播大豆

4 个推广品种
,

一般每 亩能增收大豆 29
.

2斤
,

增产 1嫂
.

4% 〔 ` 5〕
。
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根据 我们的 研究结果 和 Dat〔 班 J提出 的原 mll可作如下 建议二 1,在菌株 选择方面 应针 对品种一 菌株组合 选择 广谱性的 或特异性 的高敛菌 椒以 提高接种 根瘤菌的效 果名 在菌剂 生产和农 业应用 上、为了 调节大豆 ,根瘤菌 焦生周 氧特异性 有三种

可 能的办 法这就 是生产便 用适应 特走品种 的那个菌 株的特异 菌荆犷 适应多个 品种的广谱 高浓菌 株的广谱 菌剂,和 包含多 个有效菌 株的复合 菌孤
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