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提 要

大豆波浪冠层栽培法是人为造成波浪冠层
,

以扩大群体叶片截光面积
,

充分利

用和提高光合作用能力
,

为大豆生育后期创造良好的通风透光条件
,

减 少 底 叶黄

枯
、

提高大豆产量
。

试验表明
,

波浪栽培法有三种形式
:
一是高矮不同品种实行隔

行间种
,

二是同品种不同密度和施肥量隔行间作 ; 三是同品种喷洒 T BI A 形成高矮

隔行间作
。

但认为这三种途径造成波浪冠层仍还具有不同程度困难
。

认为较理想的

途径是研究采用仅有株高相差的等位基因系的品种配制成组合
。

试验结果指出
,

波

峰与波谷相差 1Q 一朽厘米为宜
,

其增产效果在6
.

咪一巧
.

1%
。

进而肯定了波浪冠层

栽培法对增产的效果
,

是一种有前途的栽培方式之一
。

一
、

前
扣~ j一
二二宝

「二飞

大豆对光的反应非常敏感
。

特别是在生育后期
,

光照不足就会直接影响正常生长发

育
,

招致徒长郁闭而减产
。

如何提高大豆的光能利用率
,

改变和提高植株中
、

下部叶片

的光照状沉
,

减少底片黄枯
,

创造良好的通风透光条件
,

是实现 大 豆 高 产 稳 产 的前

提
。

为了探讨改善大豆群体光量分布的适宜种植方式
,

用药物 〔陌行喷洒 2
、

3
、

5 一

三碘苯甲酸 ) 和高矮杆不同品种
,

以 1 : 1 种植方式
,

进行间种
,

或以同品种不同密度

和施肥量隔行种植
,

人为造成波浪冠层 ( 4 垅为一带
,

中 l’ed 两垅比两边两垅植株高10 一

1 5厘米 ) 取得初步增产效果
,

为在大面积生产上应用
,

提供科学依据
。

二
、

设 计 与 方 法

1
.

试验设大区种植
,

未设重复
。

2
.

品种
。 1 9 8 0年为黑农 2 6 ,

以 1 : 1 隔行喷撒 2
、

3
、

5 三碘苯甲酸
,

使植 株 造

成高矮不同的波浪冠层 ; 10 8 1年进行两项试验
,

一项是采用高矮不同品种
,

种植比例为

1 : 1
,

分为四个组合
。

即 ;

本文于 19 8`年2月 3日收到
、
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高秆品种 矮秆品种

哈 9 7一9吐 4 0 :哈 7 6一1

哈 79一 9 44 0 :哈 7 6一 2

哈 7 8一 83 87 :哈 7 6一1

哈 7 8一 83 87 :哈 7 6一 2

另一项是哈9 7一9 4 4 0的波浪带状群体结构
,

四垅为一带
,

中间两垅比两边两垅植株

高10 一 15 厘米 (采用不 同密度和施肥量造成株高差异 )

1 9 8 3年采用绥农四号和哈 76 一 2两个品种
,

、

以不同密度隔行种植
。

3
.

密度
。

行距 70 厘米
,

穴播
。 1 9 8 0年穴距 20 厘米

,

每穴三株
,

每平方米保留数为

1 2株 ; 1 9 8 1年因品种不同
,

采取不同种植密度
,

哈 78 一 8 3 8 7和哈 79 一 9 4 4 0 ,

每平方米为

3 0株和 25 株 , 哈 76 一 1 和哈 76 一 2每平方米为 2 8
.

6株和 20 株 , 另一试验
,

即波浪带状群

体结构和穴播群体结构 (对照 ) 每平方米为 28 株
,

但在波浪带状群体结构中间两垅每平

方米为 35 株
,

两边为 20 株 , 1 9 8 3年两个品种分稀植和密植
,

稀植的每平方米为 20 株
,

密

植的每平方米为 25 株
。

4
.

措施
。

前茬为小麦
,

伏翻 20 厘米
,
耙平后起垄

。

。一 20 厘米土壤基础肥力是
:
有

机质为 2
.

4 4 %
,

全氮 0
.

1 38 %
、

碱解氮 1 5
.

3 %
,

全磷为 0
.

14 3 %
,

速效磷每 1 00 克土为 1 6
.

54

毫克
,

全钾为 2
.

5 %
,

速效钾每 1 00 克土为 2 2
.

9 9毫克 p H值为 6
.

9 7
。

土质较为肥沃
。

翻前每亩施土杂肥 5。。 0斤左右
,

掺磷酸二铁 30 一50 斤
,

翻入土中做底肥
。

播种是用

手扶拖拉机牵 引 靴 鞋 式开沟器开沟
,

人工等距摆籽并覆土
。

定苗后追施磷酸二铁
,

每亩

约合 20 斤
。

在植株一侧开沟
,

深达 5一 6 厘米
,

按量撼施后覆土踩实
,

防止肥效流失
。

在

整个生育期间进行三铲三趟
。

根据千旱情况灌水 1 一 2 次
,

防蚜 1一 2 次
,

后期拔大草

一次 、 波浪带状群体结构
,

春季破垅夹肥
,

亩施 1 万斤腐熟人粪
,

亩施纯氮 2 5
.

6斤
、

磷
9

.

6斤
、

钾 9
.

6斤
,

分为种肥 1沁
、

分枝期 2 5/
,

盛花期 2 5/
。

各处理施肥量相 同
,

仅波浪带

状群体结构中间两垅施马粪为 3 / 4 ,

两边两垅为 1 4/
,

化肥中间两垅施量为两边二倍
。

5
.

喷洒 2
、

3
、

5 三碘苯甲酸三次
。

从分枝
、

初花
、

盛花
,

每次各 为 10 o P P M
。

三
、

结 果 与 分 析

(一 ) 产量结果
:

1
.

喷T 工B A 结果

1 9店。年喷洒 T踢 A 造成波浪冠层对产量的影响
。

喷法是喷一行隔一行
。

总的结果是这

样
:
采用黑农 26 号品种

,

平方米结荚数
:

喷的 5 07 个
,

未喷的 8 32 个
,

平均 6 70 个
,

对

照为 6 20 个
,

处理比对照每平方米多结荚弱个
,

特别是百粒重
,

喷的有显著下降 趋 势
,

百粒重为 1 5
.

2克
,

但未喷的百粒重又显著提高
,

为 1 7
.

5克
,

平均为 1 6
.

3克
,

比对照百粒重提

高一克左右
。

产最
:

喷 T BI A 的亩产18 3斤
,

隔行未喷的亩产 4 85 斤
,

处理间相加平均 亩

产为 33 4斤
,

比对照亩产 3 15 斤平均增产 6吓
。

2 ,

高矮不同间作产量结果
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高矮不同品种隔行间种
,

产量以哈 79 ee 9 4 40 与哈 76 一 2组高
,

以 哈 79 一 9 4 4。 与哈

76 一 1 组合产量最低
,

前者两品种相加平均亩产 3 6 9
.

5斤
,

后者两品种相 加 平 均 亩 产

2 9 8
.

1斤
,

前者比后者增产 2 3
.

9 %
,

明显看出由于哈 76 一 1生产潜力过低 而 造 成 的
。

因

此
,

进行不同品种高矮间作时
,

除品种间株高要有差距外
,

都必须具有较高 的 生 产潜

力
,

才能获得较高的增产效果
。

3
.

带状波浪冠层种植

哈 79 一 94 4。波浪带状穴播群体结构和对照穴播群体结构生育状况及产量 结果 列 入

表 1 。

表 1
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表 1 指出
:

中间两垅与两边两垅鼓粒期株高相差14 厘米
,

实现波浪带状群体结构而

比对照穴播群体结构增产 1 0
.

5 %
。

表 2
.
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4
.

不同密度 隔行种植

同品科
`

不同密度间隔种植
,

产量构成因素和产量见表 2
。

从表 2 看出
:

两品种稀密隔行种植均对照增产
,

增产的 幅 度 是
:

绥 农 四 号 增 产

6
.

1 % ;
哈 76 一 2增产 15

.

1 %
。

这是 由于不同品种自动调节能力不同而造成的结果
。

(二 ) 形态变化

波浪冠层栽培的特点
,

是使高矮不 同植株隔行种植
,

同品种不同密度
、

施肥量及用

IT B A 等手段
,

人为造成波浪冠层
,

藉以提高植株群体最大限度截光能力从而提高光合

作用能力
,

增强光能利用率
。

但由于人为造成波浪冠层的方式方法不同
,

植株高矮差别

也不一样
。

几年来试验结果见表 3 。

表 3
.

不同波浪冠层植株生育变化

T
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从表 3 看出
:

采取的方法不 同
,

株高也大有差别
。 19 8 0年喷 T I B A 的和对照 相 比

株高相差 49 厘米
,

而仅增产 6 %
。

1 9 8 1年各试验株高差距幅度在 1
.

7一 1 6
.

4厘米
。

株高差

距在 10
.

匣米左右范围内
,

表现产量突出而稳定
。

从株高的动态变化看
,

也有同样趋势
。

1 9 8 3年同品种不同密度隔行种植株高动态变化见表 4
。

从表 4 看 出
:

同品种不同密度隔行种植
,

在各生育阶段
,

密比稀的显示出株高增加

的表现
,

而且 明显提高产量
,

其幅度为 1 6
.

2一 18
.

2 %
。

3
.

提高光合效率

波浪冠层栽培的 目的
,

就是利用不同栽培手段
,

人为造成高矮不同的植 株 间 隔 种

植
,

使植株形成高矮不同的波浪冠层
,

促进植株增大截光面积
,

提高光合利用率
,

增加

干物质积累
,

提高产量
。

表 1指出波浪带状群体结构中植株单叶光合速率比 对 照 提 高

6 %
, 1 9 8 0年结荚期和鼓粒期调查

,

喷 T BI A 造 成波浪冠层的和对照比
,

光照强度都有

明显提高 (表 5 ),.
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从表 5 看出
:
两个时期喷 T I B A 的各个部位的光照强度

,

均高于对照
,

特别是 8 月

1 4 日鼓粒期调查
,

由于此时已封垄
,

行间仅差 0
.

弱
,

其他处理差别就更明显
,

在植株三

分之二处比对照提高 12 倍
,

植株底部也提高了 5 倍以上
。

因此不仅为植株创造良好的通

风透光条件
,

促进良好的生长发育
,

而且为稳产高产奠定基础
。

四
、

讨 论

(一 ) 关于品种选择 与搭配 问题

1
.

品种问题

对品种的要求无论 是高杆或矮杆
,

首先必须杆强抗倒伏
,

其次是要具备优良丰产性

能
,

熟期要适中等
。

1 9 8 1年试验
,

在四个组合品种搭配中
,

其中有两个组合产量不够理

想
,

就是因为哈 7 e一 1 品种
,

级丰产性较好
,

但杆弱造成倒伏
,

招致减产
。

2
.

品种搭配问题

采用高矮不同品种间隔种植时
,

即可人为造成波浪冠层
,

但也不要株高相差悬殊
,

用 T I B A喷洒时
,

也要乍握这一原则
,

以免造成产鱿差别不大
。

1 9 8 0 年试验
,

喷 T I B A

处理与未喷的株高相差拐厘米
,

亩产相差 3 02 斤
,

虽然合计起来比对照增产 6写
,

但应该

说不是理想的
。

通过辅助试验和有关资料记载
,

不同品种间株高的差距
,
以掌握在 I Q一

1 5厘米左右为宜
。
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从品种生态类型看
,

无限型品种
,

植株高大
,

开花较早
,

营养生
一

长和生殖生长并进

时期较长
,

宜作搭配的高杆品种
;
有限型品种

,

花期集 中
,

而这类涅
;

种顶部叶片 较 大
,

不利透光
,

但接受侧面光和散射光能力 较 强
,

宜做搭配品种的矮株
。

间作比例以 1 : 1

为宜
,

在波浪带状群体结构以 4 垅为一带为宜
。

(二 ) 对波浪冠层栽培法的评价

波浪冠层栽培法大体上可分为三种形式
:

1
.

高矮不同品种间作
,

使其 自然形成波浪冠层
。

这种方法经济有效
,

简便宜 行
。

如果组合搭配适宜
,

可以在大面积生产上应用
。

但如果品种熟期不同
,

就会影响收获质

量
。

2
.

同品种不同种植密度
,

隔行种植人为造戍波浪带状群体结构冠层
。

大豆株 高 遗

传属于数量性状遗传
,

生态条件变化可以影响株高的高矮发生连续性的变化
。

通过种植

密度和施肥量的改变可调控株高
,

人为造成波浪冠层
,

使其大大增加截光面积
,

提高光

合效率
,

增加产量
。

在一定条件下
,

可以大面积在生产
_ _

卜应用
,

但用这种方法造成波浪

冠层在播种和施肥上也造成一定困难
。

3
.

喷洒 T I B A人为造成波浪冠层
。

用 T 工B A 隔行喷洒植株
,

促其矮化
,

也可形成波浪

冠层
。

但由于 当时气候条件
,

雨量和大豆长相的不同
,

很难确定适宜喷药时期和用量
,

掌握起来难度较大
,

而且也难达到予期效果
,

特别在大面积生产条件下
,

掌握上更有困

难
,

因此不便于推广
。

4
.

造成波浪冠层的较理想途径
。

在看到波浪冠层增产效果后
,

造成这种波浪冠层的

途径一直被研究者所关注
。

上述三种途径虽然都能达到波浪冠层的目标
,

但在大面积生

产应用中都有不 同程度的困难
,

故 目前这种波浪冠层结构一直未能为生产上很好接受
。

然而我们 认识到一种较理想的途径即是用具有等位基因系的品种
,

配制成波浪带状冠层

的组合
。

该品种仅是在株高相差 1。一 15 厘米
,

其它性状基本相 同
,

尤其是熟期
、

粒形
、

粒色
、

粒大小和其它品质性状墓本相同
。

这样播种时
,

仅按四垅一带
,

中间为高杆
,

两

边为矮杆
,

同时播种
,

同期混合收获
。

原种可单独繁殖
。
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