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大豆双复叶和多小叶突变体的研究

傅 来 卿

(沈 阳 农 业 大 学 )

提 要

大豆植株的叶片是单复叶
,

互生在茎有上
。

每个单复叶具有三个小叶
,

称为三

出复叶
。

然而
,

在我们进行大豆辐射诱变育种过程中
,

出现了双复叶和多小叶突变
。

双复叶突变是单复叶呈对生状态着生在茎节上
。

多小叶突变是单复叶的三出复叶突

变为 4 一 7 个小叶着生在一个叶柄上
。

目前
,

世界上已有多小叶突变体作的报导〔1〕
。

但是尚无双复叶的报导
。

木文研究了大豆双 复叶和多小叶突变过程及遗传规律
,

井讨其利用价值做了初

步探讨
。

前 言

利用 C 。 “ 。 一 r
射线辐照农作物种子或者农作物植株的地上部器官

,

能诱发突变
,

使基因

或染色体重组阁
。

可以产生常规育

种难以出现的变异类型
。

我们获得

的大豆 双复叶和多小叶两个突变体

就是一例
。

大豆双复叶和多小叶突

变体
,

是由正常的单复叶品种
,

经

过 C o 60
一 r
射线 1

.

5万伦琴辐照之后
,

诱发出来的特殊变异类型 ( 见图 1

和图 2 )
。

经过多代繁殖禾! 选 择
,

现在已经培 育 成 为 双 复 叶 和 多

小叶突变品系
。

编号为沈辐 7 9 1。
一

3

和沈辐 7 9 1 9一 6 1
。

初步测定双复叶

和多小叶突变品系生长速度 较 快
、

叶面积指数大
,

干物质积累多
,

具

有增产潜力
。

图 工 双 复叶突变 (沈辐 了9 1。一 3 )
F 19一 M u* a n t w i t h o p p o : i t e l r i fo l i a t e L e a v 。 : ( S F 79 一。一 3 )

本文于 2 9 8 5 年 1 0 月 2 5 日收到
.
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一
、

双复叶和多小叶突变系的选育

图 2多小叶突变 (沈辐 了洲 g一 6) 1
F19

.

2阶u t an t w it 卜介 u l t i
一

!e刁 fi et l e众v o s
(穷r 7 9 19一 6 2)

1 97。年我们用 C。 “ 。一 r 射线 1
.

5万伦

琴辐照巧个国内外大豆优良 品 种 和 品

系
,

其中从美国引人的早熟品种 w i l ilc
-

n e (维尔金 )在辐照当代
,

除了株高
、

节

数
、

分枝
、

孕性等有较大的变异之外
,

在

叶片上出现了双复时
一

和多小叶突变嵌合

体
。

植株成熟后
,

分别 收 获
,

单 株 保

存
。

第二年
,

即 M
: 代

,

种成株 行
,

行

长 5 米
,

垄 宽 。
。

6 米
,

单 粒 点 播
,

每

0
.

2 米播种 1 粒
。

M : 代生育过 程 中 很

多株行出现了双复叶和多小叶变 异 株
,

M
:
代植株成熟后

,

先在田间选拔植株
。

而后经考种
,

按育种目标筛选出超亲性

状录突出最明显的

表 1

4 株双复叶和 6 株多小叶
,

做进一步研究和种植
。

见表 1 和表 2
。

T a 七l e 工

大豆双复叶突变株的主要性状表现 ( M : 代 )
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维 尔 金
W i ] k i o e (

`、
k )

5 3
.

3

M 3
代和 M

盆
代仍然采用系圃法种成株行〔“ 〕

。

在田间继续观测双复叶及多小叶的生育

表现
。

成熟后
,

继续按育种目标选拔株行并考种
。

根据田间观测和考种
,

M ;
代选 出 的

株系
,

M
S
代生育整齐

,

产量较高
。

M 6
代进行了品系比较试验

。

双复叶和多小叶两个品 系

分别比对照品种铁丰 18 号增产 1 2
.

56 %和 14
.

81 %
。

小区产量的变量分析和 t 值测验结

果
,

增产均达到了极显著水平
。

根据田间调查
,

双复叶和多小叶两个突变品系
,

叶色浓绿
,

叶片平展
,

无霜霉病和

毒翻氖 从表 3看 出
,

双复叶突变品系仍然保持着亲本 W j lk i ” “
(维尔金 ) 的早熟特性

,

但是分枝数显著增多
。

多小叶突变品系则是一个植株高大的晚熟品系
。
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表 2

Tab l eZ

傅来卿
:

大豆双复叶和多小叶突变体的研究

大豆多小叶突变株的主要性状表现 ( Mz代 )
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表 3

T a b! e 3

大豆双复叶和多小叶的生育期和生育时期
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、
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S f 7 9 1 0一 3

( o 0 P o , i t e

I e a V e S )

4月 2 5日 5月 8日 5月 2 0日 6月 15口 6月 2 3月 8月 2 0 日 9 7天

沈 辐 7 9 1 9一 6 1

(多 小 叶、

S f 79 19一 6 1

4月 2 5日 5月 12月 5月 30 日 7月 5日 7月 1 5 13 9月 2 5口 1 36天

( m
u l t i -

l o a f l e t )

4 JI 2 5日 5月 1 5日 6月 5日 7月 1 0日 7月 2 0 日 9月 3 0日 1 33天

l!eses
.esesesl,..es̀., l̀..曰”J
冲

号)18照丰对铁(

飞
’

i e f e n g

N o
.

1 8 仁
c k i )

维 尔金 (对 照 2 )

W i l k i n e ( e k么
、

4月 2 5口 5月 1 0日 5月 2 5日 6月 2 0 日 6月 2 7 日 8月 2 5 日 1 0 0天

室内考种表明
,

大豆双复叶和多小叶的种子
,

籽粒鲜黄
,

脐无色
,

无褐 斑 和 紫 斑

病
,

百粒重
,

双复叶为 2 2
.

4克
,

多小叶为 1 8
.

9克
。

蛋 白质含量
,

双复叶为 4 2
.

8 6 7%
,

多小叶为 43
.

26 4 %
。

脂肪含 量分别为 2 1
.

8 6%和 2 0
.

4 5%
,

是产量高品质好的大豆新
.

昂

系
。

二
、

大豆双复叶和多小叶的遗传方式

世界上虽然已有多小叶报导
,

但是遗传规律说法不一
。

因此
,

研究双复叶和多小叶

的遗传方式
,

十分必要
。

阐明控制双复叶和多小叶的基因对数
、

显性和隐性关系
,

对双
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复叶和多小叶的开发利用具有重要意义
。

沈辐 79 1 0一3 是双复叶
、

白花
、

小叶为卵园形的突变品系
。

沈辐 79 19 一61 是长叶
、

白花的多小叶突变品系
。

1 98 2 年我们分别与单复叶的正常三出复叶
、

开紫色花 的铁 丰

18 号大豆品种进行杂交
。

F
:
代的表现是

:

双复叶组合的正交和反交都是紫花双 复 叶 植

株
。

多小叶组合的正交和反交
,

F l
代都是正常的三出复叶紫花植株

。

两种组合的 F : 代

自交成熟后
,

得到 F :

种子犷沈辐 7 91 C一 3 x 铁丰 18 号组合
,

共得到 F :
代植株 4 1 2 3株

,
,

其中双复叶植株为 3 0 8 4 株
,

单复叶植株 1 0 3 9 株 (见表 4 )
。

沈辐 7 9 1 9一 61 K 铁丰 18 号

组合
,
共得 凡代植株 5 8 6 2株

,
其中多小叶株为 1 4 80 株

,

正常三出复叶植株为 4 3 82 株
。

应用孟德尔遗传规律进行卡方 (妒 ) 测验
,

计算公式
:

、 : 二 , 「丝二翌习飞
~ L 叮 」

注
: 义 ~ 观察值 万二 理论值

将有关的调查数据和计算数值列人表 4 ,

演 4 大豆双夏叶和多小叶突变体杂交 F : 世代数据卡方 x( 勺 测定

T盆七t。 奋 X名 te s生, o f t h . o pp
o s i t . tr ! f o l ta te le a v o s a n d 伟 u lt下

一 1. a f吸e t

沈。 t a 红 t i n r Z o f so y七. 尽。 e r。 , s 。 ,

组 合

C
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S
`

F
.

7匀1。一 3 丁 : 心
f
已 n g N

o
.

15

沈 辐7 9工g ee 6 1 x 铁丰 18 号

5
.

F
.

? , 1。一 6 1 T i心 f , 9 N o
`

1习

{ 双 复 叶 } 正 常 叶 多 刁
、

叶 } 正 常 叶

调查项目 I t
o m s O P P`” 主 t已 t犷 i -

f o l l a t e I
e a v e s

lA t e r。 基 tde
t ir f

o l ia t e 工e a v e ; M o
l t i弓 e a f e l t N o r m a l le

a f工e t

观 察 值 O b̀ er 丫 . d

理 论 值 C o
l
e .

al t心 d

3 0 8 4

30仑 2
.

3

生 0 3 0

1 0 3 0
.

8

!
}

}
一

…
14 8 0

14 6 5
。

5

峨 3 8 2

4 39 6
。

S

总 株 数 T o t五 1 p l a
n t s

父么 值
蕊 : ` q u a , e

1肠 x名 值 x 么` q u 舀 r e

o f ! 帕

5肠盖 2 槽 x 恶 s o u a r e

O 工 a 写勺

0
.

0 8 7 Q
。

1 9 1

6
。

6 3

\ 从表 4 看出
,

大豆双复叶和 多小 叶 的卡 方 (护 ) 值分别 为 。
,

。87 和 。
.

1 91 时
,

p > .0 05
。

表明大豆双复叶和多小叶的观察值和理论值差异不显著
。

观察值和理论 值 根
符合

,

即大豆双复叶和多小叶的遗传方式符合孟德尔 3 : 1规律
。

从表 4 可以确定
,

大豆双复叶是一对基因控制的显性性状
。

多小叶是一对基因控制

的隐性性状
。

根据国际大豆遗传基因符号的规定
,
大豆双复叶基因符号

,
我们定为 T I

。

正常的大豆单复叶为隐性性状暂定为 1t
。

多小叶基因符号定为 l , 3 。 正常三出小叶是 显
性性状基因符号定为 L : : 。
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大豆双复叶和多小叶突变品系利用的探讨

1
.

沈辐 7 1 9 0一 3双复叶和沈辐 7 1 9 9一 1 6多小叶两个突变品系
,

在小区品系比较试

验中
,

其产量都比当前大面积推广的大豆品种铁丰 18 号增产
,

并达到了极显著水平
,

因

此
,

可直接用于生产
。

1 9 8 5年辽宁省黑山县农业技术推广中心引利
`
了 沈 辐 了9 1 9一 61 多

小叶品系
,

该品系在 8 个品种比较试验中产量居第一位
,

比对照 品 种 铁 丰 18 号 增 产

1 4
.

8%
,

变量分析结果
,

增产极显著
。

2
.

目前
,

辐 射诱发突变多为不定变异
,

对许多突变的源发过程尚不清楚
。

如 果 用

双复叶和多小叶的特异性
,

做为遗传的标记性状
,

指示某些性状的遗传动态
,

可加速遗

传规律的研究
。

3
.

根据表 5 中的测定
,

双复叶突变品系沈辐 了, 1。一 3 ,

从 5 月 27 日至 6月1 8 日的 22

天生长过程中
,

每天株高平均增长 0
.

7 4反米
,

比铁丰 18 号每天增长速度快 1
.

57 倍
。

叶

面积每 天增
一

民 2 5
.

49 厘米
,

是铁丰18 号的 2
.

3 6倍
。

多小叶沈辐 7 9 1 9一 61 每天的生长速度和

叶面积增长量分别为 0
.

58 厘米和 1 3
.

27 平方厘米
; 比铁丰 1 8 号分别快 2 3

.

4 % 和 2 2
.

8%
。

可见双复 n
一

卜和多小叶两个突变品系都具有生长速度快
,

叶面积增长量大的特点
,

是难得

的大豆品种资源
。

根据田间观察
,

两个突变品系除叶色浓绿
,

叶片平展
,

无病毒病和霜

霉病之外
,

还有株形紧凑
,

透光性良好
,

不倒伏的优点
。

因此
,

可做为杂交亲本
,

具有

较好的丰产潜力
。

总之
,

大豆双复叶和多小叶是两个优良爪辐射突变体有待 开 发 和 利

用
。

开发利用植物突变体也是国际上发展农业生产的新动 l旬
。

表 5

T a b le s

大豆双复叶和多小叶植株生长速度的测定
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叶面积增长 ( 。 n
一

勺

品 系
c f l e a f a r e a
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’

月 )
d o y /
切。 盔 th

3 2
.

9 2
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2 8
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