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’
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(东 北 农 学 院 )

摘 要

利用大豆栽培种 火 野生种 ( G I夕。 f : 。 m a 、 x G
.

: oj a)
、

栽培种 汉 半野生种 ( G
.

。 “ 二 x G
.

ig’ ac 汀l’s )
、

栽培种 x 栽培种 ( G
.

o a 二 x G
.

。 。
劝 三类组合研 究 了 杂

种后代性状的遗传规律及育种效果
。

结果表明
,

栽培种 x 野生种及栽培种 又 半野生

种性状的变异程度和分离势远远大于栽培种 x 栽培种
。

这三类杂交组合出现优良类

型的种类不同
,

栽培种 x 野生种容易产生高蛋白
、

极小粒以及多荚多粒中间类型 ; 而

栽培种 x 半野生种是选育出口 型小粒豆的理想材料
。

栽培种 汉 野生种
、

栽培种 x 半

野生种性状的稳定速度慢
,

在选择时要适当放宽选择标准
,

延迟选择世代
。

建议引

用属于有限型栽培种作为克服蔓生性之手段
。

试验还证实只有利用 狭义遗传力和加

性方差来计算预期遗传进度
,

才能使预期遗传进度同实际遗传进度结果趋于吻合
。

前
_ , `

「 曹

过去
,

大豆育种的亲本来源仅局限于栽培品种
。

由于品种间亲缘关系相近
,

遗传基

础较窄
,

使育成品种在产量和品质方面不能大幅度提高
。

而引进野生大豆 ( G
. : 可a) 和

半野生大豆 ( G
.

酬
: `

iiI
: ) 的优良墓因则是改良大豆产量构成和品质的一条有效途径

。

过去
,

曾有过一些关于大豆栽培种同野生种及牛野生种杂交的 报 道 〔4
·

5
·

“
·

7
·

”
·

9
·

’
`

.0

`“ 〕
。

但是
,

只涉及一般遗传规律的研究
,

尚未结合野生和辛野生基因资源的利 用
,

将

栽培种 x 野生种
、

栽培种 又半 野生种
、

栽培种 x 栽培种杂种后代性状的遗传规律加以比

较研究
。

本试验通过分析比较栽培种 x 野生种
、

栽培种 x 半野生种以及栽培种 x 栽培种性状

的遗传变异与分离表现
、

性状的基因效应
、

性状的遗传进度及性状的稳定速率
,

探讨各

甚 本研究 系中国科学院科学基金资助课题的一部分
.

本文于 1 9 8 6年 3 月 6 日收到
.



6 6 2大 豆 科 学 5 卷

类组合的特殊遗传规律
,

初步确定野生和半野生大豆的实际育种效果
,

旨在为合理有效

地利用野生和半野生基因资源提供依据
。

材 料 与 方 法

本试验选用三种不 同进化程度的种间杂交组合
:

东农 33 号 X 龙 79 一 6 4 1 6 (简 称 野

生组合 ) ; 哈 75 一 5 3 9 6 火 勃利半野生 (简称半野生组合 ) ; 哈局 78 一 l x 东农 33 号 (简

称栽培组合 )
。

亲本表现见表 1 。

表 1

T
a b l

e

三类组合亲本性状表现 ( 1 984 哈尔滨 )

P a r e n t a l p
e r f o r m a n c e o f t h r e e c r o s s e s

一 ~ 一 一
_

_

性 状

龙 7 9一 6 4 1 6

L
o n g

79一 6 4 ! 6

东农 33 号 哈 75一 5 3 9 6 { 哈局 7 8一 1

,

\
~ _

C h a r a e t e r s

P a r e n t s

一\ \ \

\ \ ~

D
o

3 3

n g n o ” g

N o
.

勃 利半野生

Bo
l i

s e , 卜

w i ld H a 7 5一 5 3 0 6! H
o
j

u 7 5一 I

开 花 期 (天 )
F l o w e r i n g t : m e

成 熟 期 (天 )
M路 t u f i t y

1 2 6
.

8 飞2 8
.

8

株
Pl a n t

高 (
e二 )

h e ig h t

友 节 数

2 3 3 6 1 2 9
.

6 8 6
.

6」 9 9 ! 1

主
N o

.

n o d s i n m a i n s t e m

4 3
。

6

1 2 8
.

8

8 7
.

4 !

1 8
.

2

枝 数
o f b

r a n e h e s

株 荚 数
e f P o d s P e r P la n t

.一 .OC

分N单N

一
8一79

单 株 粒 数
N o

.

o f s e e d s P e r p la n t

单 株产量 ( g )
s o e d w e i g h t P e r P l a n t

_ “ “
’

5

}
t 8

.

7 1

百 粒 重 ( g )
1 0 0一

s e e d s w e i g h t

蛋 白 质 ( % )
P r o t e i lz e o n t e u t

汕
〔 ) i

份 ( 肠 )
C Q n t . n t

各亲本
、

尸
1 、

凡
、

F 3 代群体于同年种植 ( 1 9 84 )
,

采用顺序排列试验设计
。

F 3代株

系采用随机区组设计
,

重复两次
,

小区行长 4
.

5米
,

株距 10 厘米 (野生组合 15 厘米 )
。

试验调查性状有
:

百粒重
、

单株粒数
、

单株产量
、

株高
。

并以 1 9 7 9年国家标准 《半

微量凯氏法 》 分析了蛋 白质含量
。

用浸泡法分析了油分含量
。

试验数据处理方法如下
:

1
.

性状的变异
:
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1( ) 变异系数计算 公 式
:

G C V (% ) 一几 / x 火 10 0

p C 犷 (% ) = a p

/ 妥x 1 0 0

(2) 遗传距离计算公式〔” 〕 :

夕 , i j =
1

侧
~

牙舀
习 g i k l

; 、
( g , 、 产

为第
k二 1

品种第 j 个主成分 )

刀已= 习 ( , ; 产 一 gj
k /

) “ ( D己为 `和 )’ 品种间遗传距离 )
k一 l

2
.

墓因效应计算公式〔 , “ 〕:

无一 A
.

X ( X ~ A
一 1 .

k)

3
.

遗传进度计算公式
:

G S ~ 无
·

a 夕召 ( h Z ) (人选率为 1 5%
,

k一 1
.

2 8 )

刀G S 一 G S Zx

实际进度 一 x s 3F 一 x F 3

吐
.

多元变异指数计算公式 ll( 〕:

D 一 」叭 :
}

留

化
.苦屯.

,上

、、.了产

那

kn刊G一 (

耐
一 lD/

、

厉汤
_ D ’ “̀ “

万斤
一 D “ , 左z。 二

( M 犷表示多元方差 )

/ 2 、 、

( M S D表示多元标准差 )

尸 /
白、

、

(叮 C V表示多元变异系数 )

结 果 与 讨 论

一
、

性状的分离表现及其与新类型 出现的关系

从表 2 可以看出
,

野生组合单株产量
、

单株粒 数
、

百粒重
、

株高的遗传变异较大
;
半

野生组合油分和蛋白质含量具有较高的遗传变异
。

从性状综合变异看 (见 表 3 )
,

野生

组合多元遗传方差
、

表型方差以及多元遗传变异系数
、

表型变异系数均大于其它组合
,

而半野生组合表现居中
。

上述结果表明
,

野生和半野生组合的遗传变异远比栽培组合大
,

具有广泛的利用潜力
。

图 1 表明
,

蛋白质含量近于正态分布
。

其中半野生和栽培组合平均表现较低
,

而野

生组合平均表现较高
,

并出现大量超亲类型
。

因此
,

以野生大豆作亲本
,

后代容易出高

蛋白类型
。
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表 2

V r ai at i o n

三类组合亲本
、

F, 、 F 3 代遗传变异
O f t h e e卜a r a c t e r s o f p a r e n t s

、

F : a n d F s o f t h o t h r e e d i f fo r e n t C r 0 S S e S

、 ,

…\ \ \ 参 数 …亲 本 …F
,

刻
一一

x

P a r e n t s I变 幅 } 差 值

认
组

C h a r a e t e r s
、

咬 r 0 S S e S

s } P C V G C V

X I X 名
X

V a r i
-

a t i o n

r a n g e

V a l u e o f

d if f e r 一

e n C e

蛋 白 质
栽培 X 野生

C u lt l v a t e d x w i l d c r o s

栽培 X 半野生 C u l士怕亡e ( }

x S e皿 i一 w i ld
e r o s s

P
r o t e in 栽培 X 栽培

C l , l t i v a t e d

C u lt iv a t e d x

C r O S S

油 分

0 11

栽培 X 野 生

栽培 x 半野 生

栽培 x 栽 培

百 粒 重

1 0 0一
s e e d s

w e i g h t

单 株粒数

N
o

.

o f s e e d s

栽培 x 野 生

栽培 x 半野生

栽培 x 栽 培

P e r P l
a n t

栽培 x 野 生

栽培 x 半野生

栽培 x 栽 培

单 株粒重

S e e d w e ig h t

P e r p la n t

株 高

P l
a n t h o ig h t

栽培 x 野 生

栽培 x 半野生

栽培 x 栽 培

栽培 x 野 生

栽培 x 半野生

栽培 x 栽 培一
表 3 三类组合性状的多元变异指数

T h e m 1J l t i v a r ia L I I; t y i n d ie e s o f t h e t h r。 。 e r o 3 s e s

一组

多元变异指数
M

u l t i v a r i a b i li t y

合
-

一
_

i n d i〔 。 s M V G M V P M S D G M SD P M C V G M C V P

C r o s s e s
~ ~ 、 ~

栽培 x 野
C u

l t i
v a t e d x w

生
i l d

2 7 2 1
.

连 2 1 0
.

8 1 4 3
.

9选2

一
2l

一

|C r 公 5 5

.

8 1 4 59
.

2 1 5
.

2 ?

栽培 x 半野生
C u l t i v a t e d x s e m i一 w i ld C f O S S

2 1 2 5 1 0 7
。

6 1 4
.

6 1 10
.

3 7 1 0
。

6 2 3
。

8 6

栽培 x 栽 培
C u

l t i
v a t e d x C u l t iv a t e d e r o s s

2
.

2 2 1 9
.

4 4 9 4
。

4 3
.

7 8 1 1
。

1 7

图 2
、

图 3 表明
,

三类组合百粒重和油分含量均呈不同程度的负偏态分布
。

但随组

合亲本的进化水平提高
,

偏离趋势减弱
。

野生组合百粒重平均表现 很 低 ( 仅 6
.

65 克 )
,

正负向都无超亲
,

半野生组合平均表现也较低
,

平均值在 12 一 13 克之间
,

很适合 选 育
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小粒纳豆品种
。

从图 2
、

图 3还可以看出
,

两亲差异大小与超亲频率成反比关系
。

由于栽培品种间

差异较小
,

平均表现又高
,

因此栽培组合后代较易出现高油大粒类型
。

,
一 班 盯生 级合

W i ! d c r o月 ,

了:
`

数次

盆里
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图 1 F 3 代蛋白质含量 分布

T h e f r e q u e n e y d i s t r i b u t io n o f p r o t e io e o n t e n 七 in F 3 g e n e r a t io n
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`
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娜了
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.
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3 T he f r e q u o n e y d i s t r i bu t l o n

F 3 代油 分含量 分布
o f 0 11 e o n t o n t in 「3 9 , n e r a t lo n
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图 4
、

图 5 表明
,

无论是单株粒数或单株产量三类组合都表现不同程度的负偏态分

, ~ x 肠坐 姐合

W i ld o r“ ,

.
一

. 半好生组合

乱口卜 , 三rd e了“ -

` 一 ` 栽培 组合

C . It i , . t , d 。 。 ”

/ \
l

“ ”

了
` ’ “

’

人、 F ` .

一
.

一
`沪声一

-

. 一 0 1 00 : “ , 0 0 2 5。 , 。o , 50 : 一o o
J

: 0 00 2 0 2 .

周 4 F : 代单株 粒数分布 单 株粒数

F 19
.

4 T h e f r e q u e r e y d is t r i b u t lo n o f n U m七e r o f s￡ e d s pe r

p la n t i n F s g . n o r a t i o n

, 一 比 野生组合
·

W i l d ` 传“
. ~ . 半脚生息合 二

S旦, 卜 , l件̀娜
15

山“ 魏场组合

C“玄t i v o l一d ct o二
!
l

|!
1
.

|;||L的助加功

图 5 F s 代单株产量分布

F 19
.

5 Th
e f r e q u e n e y d i s t r i七u t i o n o f s e e d w e ig n t p e r p la n t

1 n F s g e n e r a t i o n

布
。

其中
,

野生组合单

株粒数的平均表现 明显

高于其它组合
,

说 明以

野生大豆作亲本
,

通过

一次杂交即可获得大批

具有某些栽培属性的多

荚多粒类型
,

其可以作

中间亲本再次改选
。

关于性状的分离还

可 以 通 过 性状的综合

表现进行研究
。

本文运

用遗传距离聚类法对不

同株系进行分类
。

结果

表 明 (见图 6 )
,

栽培组

合株系间遗传距离很近

(最大为 1 0 )
,

主要 聚为3

类
。

半野生组合株系间

遗传距离远比栽培组合

大 (最高达 20 )
,

变异

类群更加丰富
。

并且
,

半野生组合有 8 个株系

分别 同栽培组合及野生

组合的株系聚为同类
。

野生组合株系间遗传距

离最大 (高达 30 )
,

聚

为 7 个类群
。

上述表明
,

三类组

合变异类型出现的多少差别很大
,

以野生组合的类型最多
,

栽培组合类型最少
。

图 6 还表明
,

栽培组合株系同半野生组合株系的亲缘关系较近
,

而同野生组合株系

的亲缘关系较远
。

并且
,

从栽培组合到野生组合株系间遗传差异逐渐增大
,

呈现连续性

变化
,

这些结果可以作为王金陵 ( 1 9 5 8 ) 进化学说 的一个佐证 〔“ 〕
。

二
、

性状的基因效应

本试验利用联合尺度检验法估算了性状的基因效应
,

经 妙 检验均符合加一显 性 模

型
。

结果见表 4
。

可以看出
,

三类组合蛋白质含量
、

百粒重
、

株高以加性效应为主
,

并

且
,

野生和半野生组合数值较高
,

说明用野生和半野生大豆作亲本
,

亲本的平均表现可
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考考刁 弓乙妇 ,,, 妞二三
,

乡
工11红衣

111

遗传距离

F 19 6

图 6 三类 组合性状分离综合表现

T卜e e lu s te r g r a p h o f 「: 11卜, e s o f t h e t ll r e e e r o s : e s

以预示后代的平均表现
。

因此
,

通过基因累加作用将野生和半野生大豆 的高蛋白 基 因
、

小粒基因
,

引人栽培品种容易在杂种后代 中表现
,

可为进一步利用高蛋白基因提供基础

材料
,

培育的小粒豆可作为中间材料
,

以供继续杂交选育
。

在表 4 中
,

三类组合单株粒数和单株产量的基因作用以显性效应为主
。

并且
,

以野

生和半野生组合效应值较高
。

因此
,

对于此类性状应当在高世代进行选择
。

而以加性效

应为主 的性状在早代即可以进行选择
,

这同遗传力指导选择能结论相一致
。

表 4

T a b le 4

三类组合主要性状基因加性及显性效应

T he G e n e e f f e e t s o f s o m e a g r o n o m i c e h a r a e t o r s in t h r e e e r o s s e ,

滋滋扮犷犷
蛋 白 质质 油 份份 百 粒 重重重 单 株 产 量量 卜株 高高

PPPPP r o t e i nnn
0 1111 1 0 0一 S e e ddddd S e o d w e i g h ttt

1里
` n ` h” g h`̀

wwwwwwwww e见g h ttttt P e r P e a n ttt 1〔d〕〔h〕 差值值

一一一一一一一一一一一一一一一一一一一〔d〕〔h〕 差 值值值值值值值值值值值值〔〔〔d〕〔h〕差值值 ( d〕 〔h J 差值值值值 〔d〕 ( h〕 差值值值
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三
、

性状的遗 传进度
、

性状的稳定速率及其与选择的关系

本试验将三类组合 F : 代性状的预期遗传进度及实际遗传进度进行 了 比 较
。

从 表
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5可以看出
,

野生组合蛋白质含量和单株粒数的预期进度及向高水平选择的实际进度均

较其它组合为高
,

这表 明在野生组合后代选择高蛋 白和多荚多粒类型具有最佳选择效果
。

而栽培组合百粒重的预期迸度与实际进度则远远大于半野生和野生组合
。

因而
,

自栽培

组合后代选择大粒型可以获得较高的遗传效益
。

表 5 三类组合预期遗传进度及 F 3 代实际遗传进度

T a b l e 5 Th o e x pe e to d g e n e t ic g a i n in F艺 g e n e r a t io n 助 d pr a e t ie a l g o n e t i C g a in in F 3 g e n o r a t i o n

栽培 x 野 生

栽培 x 半野生

栽培 x 栽 培

表 5 表明
,

蛋白质 含量等以加性效应为主 的性状预期迸度与实际进度数值较 吻 合
。

而单株粒数等显性效应较强的性状预期进度远比实际进度要大
,

顶测效果很低
。

进一步分

析发现
,

造成上述偏差 的主要原因是在估计预期遗传进度时用 了广义遗传力和总遗传方

差
,

而未能排除非加性遗传因素的影响
。

从这一结果看出
,

为使预期遗传进度趋近实际遗

传进度
,

使其更具有实际的预测效果采用狭义遗传力和加性方差来估算预期遗传进度是
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十分必要的
。

从表 5还可以看出
,

单株粒数和单株产量等以显性效应为主 的性状其实际进度明显

大于蛋白质含量等以加性效应为主 的性状
,

尤其是野生和半野生组合表现更强烈
。

这似

乎表 明
,

早代对单株粒数和单株产量进行选择十分有效
。

但是
,

通过性状稳定速率比较

结果可以看出 ( 表 6 )
,

F 3 代株系内单株粒数与单株产量尚存在很强的性状分离
,

遗传

变异很大
,

特别是野生和半 野生组合变异暴大 (达 20 一 40 % )
。

而蛋白质含量等性状 F 3
代

株系内的遗传变异已很小
。

可见
,

虽然单株位数和单株产量尔遗传进度较大
,

早代选择可

能得到一定进展
,

然而
,

还有许多潜在的优良遗传型正在重组形成之中
。

因此
,

单株粒

数和单株产量不适于在早代选择
。

表 6

T a b l e 6

三类组合不同性状的稳定速率
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表 6 和图 7 结果还表明
,

野生和半野生组合后代性状的遗传变异要比栽培组合大
,

表明野生和半野生组合后代性状分离的时间长
,

稳定速度慢
。

因此
,

选择时要适当放宽

标准
,

扩大人选群体数量或延迟选择世代
。
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四
、

利用野生资源存在的主

要问题

本试验 自野生组合选 出 5份

蛋白质含量高 达 48 一 50 % 的 高

蛋白品系 (见表 7 )
,

是很 好 的

誉种材料
。

但是
,

目前还不能直

接利用
。

原因是
:

①蔓生性不能

直接克服
;②百粒重较低 (在 10 克

以下 ) ; ③籽粒多不具备黄色
。

其

中
,

关键问题是蔓生性
。

本试验

以及前人的研究都表明
,

野生组合后代难以分离出直立类型帕
。

不过也有 报 道 认 为
,

用有限型品种作亲本
,

后代可以出现直立类型阁
。

但是
,

规律性还未定论
。

本试验 的株高

表 7 高 蛋 白 型 株 系 表 现
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分离结果表明
,

用数量性状遗传的株高类型同野生大豆杂交
,

后代分离趋向野生 亲 本
,

不容易出现直立类型
。

因此
,

建议引用有限型品种
,

特别是具有矮化基因的株高 类 型
,

作为克服蔓生性的一种手段
。
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