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不同抗旱型大豆茸毛适旱变态

与茎形态解剖的比较研究

尹田夫 刘丽君 宋英椒 薛津 王以芝

(黑龙江省农科院大豆研究所 )

于 智 深 朱 光 新

(黑龙江省农科院原子能研究所 )

摘 要

本研究在人工模拟旱境生长室 内进行
.

子 鼓粒初 期
.

对抗早型 大豆品 种
.

呼 80 一 1 00 1” , “
安

丰 1 “

和敏感型 品种
.

绥农 4
”

及中间型品种
`

黑农 2 6’’ 进行干早处理
.

应 用 扫 描 电 子 显 微 镜

(s 一4 30) 对 茸毛的适旱变态和茎横剖面结构进行 观察
.

研究结果指 出密集茸毛型大豆较稀琉茸毛

型大豆具有较 强的抗早能力
.

在水分胁迫条件下
.

钟状茸毛基部的膨润度和新 茸毛增生乃为 适 旱

变态反应
。

研究结果还指出抗早型大豆的皮层与中往的比率大于敏感型大豆
.

维营束排列较紧密
.

束内系列导管抗早型大豆也多于敏感型大豆
.

中央系列导管 的最大导管直径抗早型大于敏感型
.

抗

早型大豆茎具有较小的髓
.

其细胞呈 海绵状
。

大豆茸毛的类型及茎的一般形态解剖已为许多植物解剖 学 家 所 研 究 ( 2
·

3 、 `
·

“ )
。

但

是
,

在逆境 (干旱 ) 条件下
,

茸毛的适旱变态和茎的形态解剖的扫描电镜观察至今缺 乏

研究
。

众所周知
,

植物由于长期生态条件的影响
,

逐渐演化出各种各样的形态和结构来

适应生长环境
。

在干旱
、

半干旱地区
,

大豆为了适应干旱条件
,

其外部形态和内部结构

均发生适旱变态反应
。

为筛选和创造抗旱大豆种质
,

进而为抗旱大豆品种改良提供形态

解剖的电镜研究证据
,

对此
,

我们开展了在水分胁迫条件下大豆抗旱形态解剖的比较研

究
。

本文将报导这一研究的部分结果
。

材 料 与 方 法

本研究在人工模拟旱境的生长室中进行
。

根据大豆抗旱生态型特征
,

选取抗旱性不

同的栽培大豆 ( G ly e i n e m a x ( L )
.

M e r r
) 品种三个

: “
绥农 4 ,, (敏感型 )

, "
呼 8 0一

1 0 0 1,, (抗旱型 ) 及
“
安丰 1 ” (抗旱型 )

。
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试验设计采用完全随机区组法
, 四次重复

,

每重复种植五盆
。

植株生育期间
,

按需

水指标定量给水
,

以满足大豆生育对水分的需求
。

于鼓粒初期 ( R
S ,

主茎顶端节着荚长

0
.

5 厘米 )控水 (干旱处理 )
。

待大豆植株叶片呈现中度萎蔫时 (叶水分含量为 55 一 65 %

时 ) 截取主茎上数第三茎节
。

用 F A A 固定液固定
。

酒精系列脱水
:

50 %
,

70 %
,

80 %
,

90 %
,

10 0%
,

每级脱水 15 分钟
,

10 0%者脱水三次
。

乙酸乙醋 50 %
, 100 %代换各 15 分

钟
。

然后用 H C P
一 2 型临界点干燥仪干燥

。

最后用 H U S一 SG B 真空喷涂仪喷涂铜
。

喷铜

后
,

用 S一 43 。扫描电子显微镜观察
。

结 果 与 讨 论

一
、

茸毛的适旱变态反应

1
.

茸毛密度与适旱

大豆茸毛密度大可增加对光的反射率
,

从而降低蒸腾量 ( 5 )
。

G h or as b y ( 1 9 7 1) 研

究指出
,

密茸毛的大豆品种比稀茸毛的蒸腾量减少 26 %
,

且不影响净光合生产率
。

美国

内布拉斯加大学的两位科学家斯佩克特和威廉斯的研究也指出
,

叶子有许多细毛遮住了

阳光
,

阳光少
,

光合作用就弱
,

需要的水自然也就少了
。

他们用中国的一种茸毛比美国

大豆多三倍的野生大豆与普通大豆杂交
,

所培育出的耐旱大豆新品种需水量比普通大豆

少 15 叱左右
,

但其产量却与普通大豆一样
。

我们的研究表明
,

抗旱型大豆品种
“
呼 80 一 1 0 0 1), 和

“
安丰 1 ”

较敏感型大豆品种
“

绥农 4 ”
着生着浓密的茸毛

。

由此说明茸毛密度大小与大豆品种的抗旱性有关
。

2
。

新生茸毛增生与适旱

扫描电镜观察发现
,

敏感型大豆品种
“
绥农 4 ” ,

在水分胁迫条件下
,

为了适 应 干

旱的环境
,

形成许多新生茸毛 (图版 l 一 1一 1)
。

新生茸毛的产生乃是适旱反应 的 重要

形态特征之一
。

3
.

钟状茸毛基膨润度与适旱

扫描电镜观察还发现膨大的钟状茸毛基对水分胁迫的变态反应尤为明显
。

敏感型大

豆遭受水分胁迫后
,

钟状茸毛基由于水分蒸腾而变得干瘪且 凹 陷 (图版 l 一 1一 2)
,

而

抗旱型大豆
“
呼 80 一 1 0 0 1), 钟状茸毛基则仍表现为膨润而 饱 满 (图版 班一 1一 3)

。

茸毛

基的适旱变态反应充分说明
,

不同抗旱类型大豆对水分胁迫 (千旱 ) 的反应有别
。

4
.

茸毛表面突起密度与适旱

扫描电镜观察同时发现
,

茸毛表面有许多突起
。

但不同抗旱型大豆茸毛的表面突起

密度不同 (图版 班一 1一 4)
。

茸毛突起密度可能与茸毛的表皮水分蒸腾有关
,

这有 待于

一步研究
。

二
、
茎适旱变态的解剖观察

1
.

皮层

大豆由于长期的自然选择和人工选择
,

便形成一定的生态类型 l( )
。

随着生 态 类 型
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的形成
,

内部结构也发生相应的变化
。

扫描电镜观察表明
,

抗旱型大豆茎横切面皮层细

胞层数较敏感型一般多 2 一 3 层 (图版 111 一 2一 l
、

2)
。

此乃说明皮层细胞层数多
,

通 过

茎表面蒸腾的自由水受有较大的阻力
,

即利于保水
。

由此可见
,

茎皮层厚度的增加乃是

抗旱型大豆适旱的重要特征
。

2
.

维管束系统

根据扫描电镜观察得知
,

抗旱型大 豆
“
呼 80 一 10 0 1), (图版 l 一 2一 3

、

4) 的维管束

系统多于敏感型大豆品种
“
绥农 4 ”

(图版 111 一 2一 5)
。

维管束内系列导管 此 敏感型多

(图版 111 一 2一 6)
。

束内中央导管系列中最大导管径大于敏感型
。

这些细胞形 态 特 征 表

明
,

由于茎吸水力大
,

促进了根系的发育
。

所以抗旱型大豆多具有庞大的根系
。

是抗旱

型大豆适旱的特征之一
。

3
.

髓及其细胞形态

根据茎形态解剖的扫描电镜观察比较研究
,

发现抗旱型大豆茎的髓部小于敏感型大

豆
。

抗旱型大豆髓细胞呈海绵状 (图版 111 一 3一 1
、

2)
。

此种髓细胞形态可能阻 止水 的 横

向 运输
,

从而控制茎的水分蒸腾
。

这有待于深人研究
。
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