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回交对克服栽培大豆与野生和半野

生大豆杂交后代蔓生倒伏性的效应

王金陵 孟庆喜 杨庆凯 赵淑文 武天龙

(东 北 农 学 院 )

提 要

克服一年生大豆种间杂种后 代艾生倒伏炸是利用野生和半野 生大 豆产量和蛋白资源潜力 的 突
出矛盾之一 以 两个G I夕 cf . e份 a戈 xG

.
so j

a组合和一个G
.

川 a劣 xG
.

gr a cf lf s组合的

F l代作 待改 良群体
,

分别用有限性
、

亚 有限性
、

无限性等三个不 同结荚习 性品种作回文亲本
,

配了

9个 回文 组合
.

通过对这 9 个组合 (回交一代
,

B F )I 和 自交 F名代的株高
、

茎粗
、

直立性的分析

比较看出
,

以有限性和亚有限性品种作 回交亲本对种间杂种后代降低株高
、

增加茎粗
、

克服 蔓 生

倒伏性较无限性品种效果明显
,

在株高和直立性接近栽培类型的增加 比例上
,

效果更明显
。

半 绷

生组合 自交 F : 代和其回交一代可获得 ~ 定数兰的接近 直立的植株
。

在野生大豆 〔G l g c i n , s o
ia ( L

.

) 万i e b
.

& E 忍 c c .

〕和 半 野 生 大 豆 ( G
.

夕ar e i l i s

S加。 ,扭
.

) 产 量 和 高蛋 白资源潜力的利用中
,

一个突出的矛盾是如何把高蛋 白特 点遗

传下去
,

克服种间杂种后代的蔓生倒伏性
,

使之具有高于 目前栽培大豆 〔G
.

m ax ( L
.

)

M er r 。

〕 品种的蛋白含量
,

同时又具有栽培大豆品种的优良栽培特性
。

王荣昌 ( 1 9 8 4 ) 在总结栽培大豆和野生
、

半野生大豆的种间杂种后代的 直 立 性 表

现时指出
,

这种种间杂交后代多为细茎
、

缠绕或半缠绕的非直立 类 型
。

但亲本之一为

有限结英习性
、

茎杆强直的栽培品种时
,

F Z
代能分离出直立和半直立的植 株

,

比例约为

15
.

5 %
。

以无限性茎杆半直立野生种作亲本
,

栽培种作另一亲本
,

F :
代除个别组合极少

数植株半直立外
,

多为蔓生甸旬类型
。

并且 F Z代直立的植株
,

以后世 代也直立
。

F
Z
代

半直立的材料
,

以后世代可分离出直立材料
。

为了克服种间杂种后代的蔓生倒伏性
,

用栽培品种回交是个有效的办 法
。

盖 钧 锰

( 1 9 8 2 ) 指出此种种间杂种后代经过二次回交后
,

可获得在主要性状上接近栽培大豆的

奥型
。

A l a ( 1 9 8 1 ) 调查了一次回交对 P o r t a g e
和 A m o r s k a y a 3 1 0之间种间杂种 6 个

产量因素的影响
,

一次回交后对主茎节数
、

每荚粒数和每节英数的平均值
,

已可达到栽

培品种的相近数值
。

我们在关于抗倒伏性与大豆形态和解剖性状相关研究 (杨庆凯
、

桂明珠
、

武天龙
,

19 8 5) 中曾看到倒伏与株高
、

茎粗
、

茎折断力及内部解剖的密切关系
,

为此在分析直立

性时
,

本试验分析了与直立性密切相关的植株高度和茎部上
、

中
、

下三部位的茎粗
。

.
本研究为中国科学院科学基金资助课题

“
野生及半野生大豆产食及蛋白质含量种质资源潜力研究

”

的一部分
。

本文 于 19 8 6年 .3月 31 日收到
.
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本试验以二个栽培大豆品种和野生大豆杂交 F , 代和一个栽培大豆品种与半野生大豆

杂交的 F :
代为待改良的非回归亲本

,

分别用有限
、

亚有限和无限性三个大豆品种回交
,

通过以上三组合自交 F :
代和以 F

;
代进行 回交的回交一代 (B F

,

) 的植株高度
、

茎粗和

直立性的对 比 分析
,

以明确不同组合 F :
代直立性的遗传变异特点

,

特别是讨论不同结

荚习性栽培大豆作回交亲本时
,

其后代蔓生倒伏性的差异
,
为克服种间杂种的蔓生缠绕

性提出合适的方法途径提供依据
。

材 料 与 方 法

试验材料为 2 个栽培大豆 x 野生大豆组合 (东农 47 一 I D 又 通化 I一 1 和东 农 33 x

龙 5 4 0 3) 和一个栽培大豆 x 半野生大豆组合 (合丰25 号 X 药泉山 ) 的 F :
代和 9 个回交组

合的第一代 (B F
:

)
。

这 9 个回交组合是上述三组合的 F ,
代和三个不同结英习性的栽培

大豆为回交亲本按 3 x 3格子方配成的
。

为了鉴别伪杂种
,

保持回交材料的真实性
,

均以

栽培品种为母本
,

以 F :
代种间杂种为父本

。

试验于 1 9 8 5年在东北农学院香坊农场 (哈尔滨 ) 育种试验地进行
。 3 个 F :

代和 9 个

B F
:
代 (参见表 1 ) 按随机区组设计

,

单行区
,

三次重复
,

行长 3 米
,

穴播
,

每穴 2 粒

定苗后留一株
,

穴距 1 5厘米
。

二次铲趟后
,

对出现缠绕倾向的组合人工搭架
, 8月末和 9

月中旬分二次按 5 级随机调查 5 株的直立性 (1 级
:
直立 ; “ 级

:

倒伏较重 , 3 级
:

填
株上部缠绕 , 4 级

:

需人工支架
,

缠绕 , 5 级
:
茎细

,

近似野生大豆缠绕 )
。

9 月 中 旬

对调查的取样株
,

用卡尺分上
、

中
、

下三个部位测茎的直径
,

三次重复的 15 株平 均 表

现代表该组合 ( F :
或 B F

: ) 的表现
。

无论是 B F :
还是 F Z

代株高分离都很大
,

为了分析

亲本对株高的影响
,

统计了各组合株高上限和下限
。

按 3 x 3不完全双列杂交的格子方设

计方法分析了回归亲本和非回归亲本的直立性等性状的配合力
。

试 验 结 果 与 讨 论

一
、

植 株 商 度

表 1 列出了三个不同结荚习性回交亲本的株高
,

三个种间杂交组合 F :
代株高分离下

限和分离上限以及 9 个回交组合的 B F
:

代的株高分离结果
。

1
.

不同组合 F
Z
株高的比较

三个种间杂种 F ,
代株高分禽结果表明

,

半野生组合 (C
、 :

) 株高较低
,

分 离 范 围

小
。

两个野生组合分离的上限明显较高 ( 2 99 和 2 82 厘米 )
。

其中 C , 。
组合亲本 之 一 为

极早熟材料 (东农 47 一 I D )
,

因分离出极早熟植株
,

使分离下限最低 ( 92 厘米 )
。

这表明

有限和亚有限材料和早熟材料作亲本
,

种间杂交后代株高较矮
,

特别是在降 低 株 高下

限
,

增加株高接近栽培亲本的比例上效果明显
。

2
.

不同结英习性 品种作回交亲本的效果比较

以有限性 (丰山一号 )
,

亚有限性 (合丰25 号 ) 和无限性品种 (黑农 26 号 ) 作回交
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表 1

Tab l el
`

\ \ \ \

不同类型栽培大豆对种间杂种自交 F:
代和回交 B「 :代株高分离的效果

h T e ef f e et of i df f e, e n t g r o w t h ty p e : o f G
.

优 a劣 p a r e n t s o n p la n t h e
i g h t

d i : t r i bu t i o n o f F Z a n d B F z (一日 35 H a r七i n )

F l 组合及表现

P l
a n t h

e i g五t o
f F :

回交一代

东农 4 7一 l o x

通 化 I一 1

( C i o )

合丰 25 x 药泉 山

( C i l )

东农 3 3 x 龙 5 4 0 3

( C I 盆)

不 同回交亲
本株高平均

各 组 合 分 离 范 围

回交亲本结荚
.

习性与株高

S . ogrL
a ,
欢只 ar 期佗

,

彭 p l典
n , h

` ig h `
o
f

r l 一 O r 1 0 ! Q l l l e f e n t C r o , S e S

g r o w t h t y P e a n 1 04一 22 4 1 3 1一 22 4

h e i o h t o f f 6 C U r f e n t
a比 n t 3

M ae
n P lo n t

h o io h t o f

B F i

o f d i f f e r e n t

b a e kcot
s s

i
n g

P扭 f 6 n t s

9 2一 2 9 9

C幻以

丰山一号 ( P i ,

有限
, 6 5

.

5 e血 )
、

F e n g s h一几 l ( P i ,

d t x d r : )

75
.

3一 1 6 0
.

8 5 8
.

9一 14 9
.

5 7 4
。

2一 18 8 69
。

5一 16 6
。

1

合 丰2 5 ( P : ,

亚有限
, s s

.

x e m )

H
一

f
e n g 2 5 ( P : ,

D t l D t : )

1 0 0
.

9一 1 9 7
.

2 1 06
。

5一 1 3 1
.

5 1 1 9
.

3一 2 0 0
。

0 10 8
。

9一 17 6
.

2

黑农 Z e ( P a ,

无 限
, 1 05

.

3 )

H e i n o n g 2 6 ( P。 ,

D t l d t : )

不同 F : 组合的 B F I 代平均

A v .r a口e o f B F一 o f d i f f er e n t

F
, c r o s s 。写

1 12
.

8一 18 1
。

6 1 2 2
.

6一 1 8 2
.

3 14 5
,

7一 2 0 8
.

5 1 2 6
.

4一 1 9 0
.

8

9 6
,

3一 1 79
.

9 ! 9 6
.

0一 1 54
.

4 1 1 3
.

1一 19 8
.

9 10 1
.

6一 17 7
.

7

亲本对三个种间杂交 F :
代进行回交的 B F :

代的株高呈 现 出明显 的 规律 性 的 差 异
。

三个回交亲本回交的三个 B F :
代株高平均值下限分别为 69

.

5 ,

10 8
.

9 和 1 26
.

4厘米
,

分 离

上限的平均值分别为 1 6 6
.

1 , 1 76
.

2 , 1 9 0
.

8厘米
,

表明在降低株高的下限和上限上
,

均明

显按有限
、

亚有限
、

无限的顺序排列
,

其中尤其表现在株高分离下限上
。

配合力分析也

表明相同结果
,

有限性
、

亚有限性
、

无限性的三个回交亲本的株高下限的相对一般配合

力分别为一 3 2
.

13 %
、

7
.

3 26 %
、

2 4
.

8。%
,

表明有限性亲本明显 地 使回交一代株高降低

(一 3 2
。

1 3 % )
。

3
。

不同种间杂种的回交效应

从表 1 中看出
,

三个不同的种间杂种同时用三个栽培种去回交除
,

一个含极早熟亲本

组合 ( C
: 。

) 外
,

株高分离下限和上限都有明显降低趋势
,

尤其是上限降低明显
。

C
: 。 ,

C
: : ,

C : :
三个F :

代作待改良群体的回交 B F :
代的株高下限依次为96

.

3 ,

96
.

。, 1 13
.

1厘米
,

上限分别为 179
.

9 , 1 54
.

4 , 1 98
.

9厘米
,

均以 C : :
(半野生组合 ) 的 B F :

代株高最 低
,

尤以株高上限为明显
。

半野生组合用有限和亚有限品种回交
,

B F :
代株高下 限 在 60 一

1 10 厘米
,

其上限在 1 30 一 1 50 厘米表明可出现接近栽培亲本的类型
。

4
.

回交亲本 ( G
.

m a x ) 和非回交亲本 ( G
.

m a x x G
.

s o
i

a
或 G

.

m a x x G
.

夕ar c i l i s

的 F
:
代杂种 ) 的株高配合力比较

三个结英习性不同的栽培大豆作回交亲本的配合力方差分析中的 F 值为 10
.

29 (株

高下限 ) 和 n
.

22 (株高上限 )
,

三个 F :
代杂种的相应 F 值为 1

。

l和 3
.

9 ,

从 F 值的相对大

小
,

看出回交后代 B护
:
代株高配合力

,

在三个结荚习性不同的回交亲本间差异大
,

F :
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杂种间株高配合力差异小
。

也可看出 B F :
代株高分离下限受回交亲本影响大

。

这 突 出

地表现出在种间杂交后代株高的改良上
,

回交亲本的选择是很重要的
。

二
、

茎 粗

三个种间杂种 F 之
代

,

三个回交栽培亲本及 9 个回交 B F :
代的上

、

中
、

下部的 茎 粗

结果如表 2
。

表 2 不同类型栽培大豆亲本对种间杂交 F :
代和回交 B F

,
代茎粗的影响

T a b l e Z E f f e e t o f d i f f e r e n t g r o w t h ty pe s o f s o y be a n s u s e
d Pa r e n

t
s f o r s i n g le e r o s s奋n g

a n d f o r b a e k e r o : s i n g o n s t e m d i a m e t e r o f F: a n d B F i p
r o g e n le s

(一。 5 5
,

Ha r
b in )

F : 代组合代号 ( C o d e
)

部 位 ( P o s 王t io n
)

F : 或 B F 一茎 粗 (
e m )

C x o

平均 (m
e a n

)

上 中 下 上上 中 下下 上 中 下下

000
。

3 4 0
。

4 2 0
。

9 000000000000000000000
00000

.

2 6 0
.

3 1 0
.

6 000

C I :

上 中 下

0
。

2 7 0
。

3 2 0
。

6 1

{ 上 。
.

4 ; } 。
.

3 6
}
。

.

` 2
0

。

3 5陈曰
l

||
`

丰山一号
中

下 :;

P :

合 丰 25

0
。

4 2

0
。

6 0

0
。

8 1

上下中

上中下P s

黑 农 26 ;:
平 均

0
。

3 4 0
.

4 2

{
竺…

…
州
·

“

}
0

.

4 4 0
。

5 7 1
。

2 7 0
.

36 0
.

4 4

从表: 中看出
:

1
.

F Z
代茎粗以半野生组合 ( C

, ,
) 最粗

,

特别是表现在茎下部茎粗上
。

2
.

用三个栽培品种回交后
,

B F :
代的茎粗都超过 F :

代的茎粗
。

结荚习性不同的三

个回交亲本对 B F
:
茎粗的影响有明显不同

,

尤以茎下部表现的更为明显
,

B F ,
代茎粗按

回交亲本的有限
、

亚有限
、

无限性的顺序而递降
。

三
、

鉴 生 倒 伏 性

回交亲本
、

种间杂种 F Z
代群体和回交 F :

代的直立性调查结果如表 3
。

从表 3 中看出
:

1
.

种间杂种用栽培品种回 交后改 良效果明显

C : 。 ,
C : ; ,

C
l :
三组合 F Z

代直立性等级分别为 4
.

5 ,

3 和 5
,

不论用哪种结英习性栽培

种回交其回交后代的直立性都较自交后代明显提高
,

其 B F I
代蔓生倒伏性分别降为 3

.

0
、

2
.

1和 3
.

2。
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表 3
.

不同类型栽培大豆亲本对种间杂种F
:

代和回交B F ,
代英生倒伏性的效应

T a b le 3
.

Th e e f f e e t o
f d i f f e r e n t p a r e n . a l yt p e s o f G

.

m a戈 o n v i n y a n d l o d g i n g

h a七1t o f F: a ” d 卜a o
k c r o , s i n g P r o g e n y B F二 (一9 5 5

.

Ha rb 》 n
)

,ù勺七一ō合一一一一一卜
, .洲叫一

.

一Où一O山一qU一n一
,

J浮茵一4一日一
.

1一一日户七4鱿月ù一乙一,一一l一~
、

石 F : 组合及等级

D e少 e o o
f

\
\ F : e r o s s e s

C豆 i

合丰 25 x 药泉山

回交亲本及等级

D 。。 er 一 f b二k份
r O S S i” g \ \ \ \

\

P a r e双 Ts \

一

丰山一号 ( P i ,

d t i d t : ,

1
.

0 )

合丰 2 5号 ( P : ,

D t i ,

D t : ,

1
.

2 )

黑农 2 6号 ( P . ,

D t l ,

d t : , 玉
.

5 )

平 均 m o a n

CCC 1 222 平 均均

东东农 s 3 x 龙 5 4 0 555 口 e . nnn

5555555

333
.

333 2
。

6 777

333
。

2 555 2
。

6 555

33333 2
。

9 333

2
。

不同结英习性栽培品种作回交亲本鉴生倒伏性效应

有限性
、

亚有限性和无限性品种作回交亲本
,

对三个种间杂种 F
、

代进行 回 交
,

每

个回交亲本的三个 B F ,
代蔓生倒伏性的平均值分别为 2

.

67
,

.2 65 和 2 `
93

,

即无 限 性 品

种的 B F
;
直立性差 (倒伏缠绕性强 )

。

与株高结果相比较看出
,

回交亲本结 荚 习性 不

同
,

回交后代在株高上的差异明显
,

其次为茎粗
,

对直立性的效果差些
。

3
.

种间杂种 F :
代鉴生倒伏性上差异

以野生组合 ( C : 。 ,
C的 F Z

缠绕蔓生性强
,

直立性差
,

半野生组合缠绕性就弱一些

( 3 级 )
。

前已述及
,

C `。组合内的早熟亲本在降低株高上效果明显
,

但在蔓生倒伏性上
,

效果不大 (4
.

6级)
。

将 C l 。 ,

C
: : ,

C
: 2
组合分别与有限

、

亚有限
、

无限品种回交后
,

B F ;
代倒伏性依次降低至 1

.

6
、

1
.

9 和 2
.

8 ,

可见半野生组合 F :
再用亚有限特别是有限

栽培大豆品种回交
,

可以获得接近栽培类型的直立植株 ( 1
.

5一 1
.

9级 )
,

而野生组 合 的

直立性
, 用栽培大豆回交一次后其倒伏性还在 2

.

8级以上
。

摘 要

栽培大豆和野生半野生大豆杂交后代的蔓生倒伏性是利用野生
、

半野生资源的主要

障碍之一
。

本试验以二个 G
.

, ax X G
. s oj a

组合和一个 G
.

二 ax 只 G
.

少ac il 行 组合的

F :
代为待改良群体

,

分别与不同结荚习性的三个 G
.

m ax 品种回交
,

对 9 个回交一代

( B F : ) 的株高
、

茎粗和蔓生倒伏性作了分析比较
,

结果如下
:

1
.

B F :
代株高分离下限受回交亲本 (栽培大豆 ) 的结英习性的影响明显

,

分离 上

限受待改良群体 ( F :
杂种 ) 的影响大

。

用有限性和亚有限性品种回交对降低后代 株 高

效果较用无限性品种明显得多
。

2
.

茎粗受双亲影响
。

F :
代半野生组合的茎粗较大

。

以栽培大豆
,

特别是有限性
,

亚有限性品种作回交亲本
,

增加茎粗明显
,

尤其表现在茎下部的茎粗上
。

3 ,

种间杂种用栽培大豆回交后
,
缠绕蔓生性减弱

,

以有限性和亚有限性品种回交
,
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直立性获得明显改进
,

半野生组合再用有限性
、

亚有限品种回交
,

B F :
代可出现接近直

立类型单株
。

4
.

直立性表现受株高
、

茎粗的综合影响
。

从种间杂交后代的直立性考虑
,

杂交和回

交时
,

以有限和亚有限
、

粗杆类型或早熟类型作亲本或回交亲本
,

后代直立性较好
。

这

种直立性的改进有利于种间杂种利用
,

但如何与高蛋 白和丰产性结合
,

尚待继续深人研

究
。
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王金陵等
:

回交对克服栽培大豆与野生和半野

生大豆杂交后代蔓生倒伏性的效应1 7 8
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