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大豆不同结荚习性品种间杂交后

代结英习性的分离规律及产

量性状的遗传力分析
’

陈 怡 翁秀英

(黑龙江省农业科学院大豆研究所 )

摘 要

本文对三种结荚习性的三个极早熟和 中早 熟品种 的杂交后代进行了研究
.

不 同结荚习性 品种

杂交的 F I代均表现 为中间型或亚有限性
,

其 F Z 代的分离比率
,

有限 x 无限分离出 1 无限 : 2 亚有

限 : 1 有限性
.

无限 x 亚有限性分离出 3 亚有限 : l 无限性 ; 亚有限 x 有限性分离出 1无限 : 11 亚有

限 : 4有限性 ; 表明两对基因影响大豆的结荚习 性
.

而 d tl 对 D妞 一 d怡 有上位作用
.

不同结英习 性

品种杂交后代的广义遗传力 h : 2 ( 肠 ) 佑值较高
.

其顺序 为株高 > 节数 > 单株 粒重 > 单株 粒数 > 单

株英数> 百粒重 > 分枝数
.

前

结荚习性为大豆的重要生态性状
,

它是对环境条件适应的形态标志
。

在 栽 培大豆

匹竺巴竺巴竺么 中有三种类犁
,

即无限性 ( D ’ : d ’ 2
)

,

亚有限性 ( D ’ : D ’ 2 ) 和有限性

d( t : d耘)
。

对结英习性的研究已被许多国内外育种者所重视
,

早在 1 9 3 2一 1 9 3 3 年
,

W
。 。 d

w o r t h 〔`〕研究了无限性品种
`

M a n e h u ’

和有限性品种
`

E b o n y
’

的杂交 F :
代

,

依据主茎

的表现
,

有限植株占 1沐
,

无限性 占 3 4/
,

他设想一个基因对来解释这种现象
。

此后
,

大

多数人同意他的看法 ( T i n g , 1 9 4 6 ;
一

V a n S e h a i k 和 P r o b s t
, 1 9 5 8 , N a g 找 t a , 19 6 0 ;

H a q u e , 1 9 6 4 , 1 9 6 5 , C a v i n e s s 和 P r o n g s i r i v a t h a n a , 19 6 8 )
。

B e r n a r d ( 19 7 2 ) 〔l〕

的研究指出
,

两对基因影响结英习性
,

有限 X 亚有限的 F : 代分离率为 1 无限 : n 亚有

限 : 4 有限
,

期望的独 立 分 离率 dt
:
对 D t Z 一 dt : 有上位作用

,
T h s

en g ,

F
。

和 S
。

H O s o k a w a ( 19 72 ) 研究 了生长习性以主茎开第一朵花后的增长量来划分 , 并研究了有

限 X 无限的 F :
代 17 个性状的遗传相关和表现型相关

。

祝其 昌研究了大豆不同结英习性

. 本文承蒙何志鸿付所长审阅并提 出宝贵意见谨此感 谢
.

本文于 1 9 8 5年 5 月 31 日收到
。
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的本质区别在于大豆茎杆顶端停止增节时的个体发育年龄不同
。

结英习性通常认为无限

对有限为显性
,

但江苏农学院用三个有限和三个无限的夏大豆杂交
,

表现有限对无限为

显性
,

F :
偏向亚有限

,

F : 均接近 2 有限 (包括亚有限 ) : 1 无限的分离比率
。

我们的 目

的在于研究结英习性的分离规律
,

以及不同结荚习性品种杂交后代性状的变异和产量性

状的遗传传递情况
,

为培育早熟高产品种
,

增强对亲本选配的预见性
,

为扩 大 变 异 幅

度
,

有效地选配不同结荚习性的亲本提供依据
。

材 料 和 方 法

亲本列于表 1 ,

以极早熟材料为母本
,

中旱熟的为父本
,

于 19 7 7 年配制 9 个组合
,

1 9 78一 1 9 8 3年
,

F :
一 F : 种植在哈尔滨

。

田间种植按组合顺序排列
,

行 长 5 米
,

株距 1。 厘

米
,

每组合 种 父 母 本各一行
。

每株的种子全部种下
,

生 育期间逐株挂牌记载结荚习性

及成熟期
。

结荚 习性于鼓粒期至落叶前调查
,

采用叶比值法川
。

每个组合的各种结荚习

性调查 4 一 5 个株系
,

并对 7 个性状进行了广义遗 传力 估算
,

狭义遗传力 的估算采用下

代系统的平均对上一代的回归
。

公式如下
:

广义遗传力
:

心 ( % )
_ V r: 一 V e告( P : + P Z

)

V , 2

狭义遗传力
:

11食F 3’ F Z~ W f : .

3

V F Z

假定杂种优势 一
F

,

~

几 石 `二 一
X I U V

Z嫂才
J

真正杂种优势 ~ 一
F

1

: 矛 X I V U

p n

优势率 -
尸

:

一 M P
一

产万 奋 石 一

— 入 1 U U
Z以厂

相对优势 (显性程度 ) 一 lP/ -
2 ( lF 一 M尸)

( P l 一 P Z

)

结 果 与 分 析

一
、

三种结英习性杂交后代结英习性的表现

有限 ( d t
:

d t Z) 丫 无限 ( D t
l

d t Z ) 的 F
,

表现为 中币l型或亚有限
`

I生 ( D t
l
d t ; d t : d t Z )

,

无限为不完全显性
,

有限为 不完 全隐性
; 亚 有限 ( D t ; D t Z ) K 有 限 ( (1t ,

dt
:

) 的 F :
为
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表 1

T ab l el

亲 本 材 料 表

E n tr yP ar en t

品 种 名

E n tr y

基 因 型

g eno tP ye

D tid tZ

D士 x (I t么

生育 日数

g r o w thd ays

北 呼 从

B e ih u
d

o u

丰 收 1 0

F eng s h
o ul。

黑 河 5 4

H
e ih

e5 4

东农 7 2一 8 0 6

D
o ng o n ng 7 2一 5 0 6

饶河 /、月忙

Y ao
h

e
b

ay“ l en n ag

姬 小 金

J ix i ao
j in

结英习 性

g r o w th h
ab i t

无 限

in
d

e tr em in a te

无 限

ind e tr em in a te

亚 有 限

S
em i一

d
e t

亚 限 有

S em i一
d

c t

有 限

d e亡 er m in a亡 e

限 极

d e ter m io a te

日 O

U 1S

成 熟 期

m a tr uing P r e iod

极 早

D tzD士 :

D t1D *2

d笼 1d 1 2

d tld tZ

e x tr em e一 r e a
l y

中 早

m id一 r e a
l y

极 早

七 x tr em e一 e ar l y

中 早
n l id

一 r e a
l犷

r

t
,

早

r才z记一 e a r
l y

极 早
e x 士r e m e一 e a r

l y

表 2 无限 X 亚有限的 3 个 F :
株系的分离率 ( 3 : 1) 卡方测验

T a b l e 2 S e g r e g a t i o n r a t i o o f 3 F Z P r o g e n y Ii n e s

f r o m i n d e t e r m i n a t e X s e m卜 d e t e r m i n a t e

组 合

C o m b i n a t i o n

亚 有 限

S e m i一 d e t

P ~ 0
.

0 5

i n
d

e t e r m i n a t e

北呼豆 x 东农 72一 8 0 6 9 4 ( , 7
.

5 ) 36 ( 3 2
.

5 )

B e ih u
d

o u x D o n g n o n g

7 2一 8 0 6

黑河 5 4 x 丰收 1 0

H
e i h

e 5 4 x F
e n g s

h
o u 10

4 4 ( 4 7
.

2 5 ) 一。 ( 1 5
.

7 5 ) 0
.

了。

表 3 有限 X 无限的 3 个 F :
株系的分离率 (1 : 2 : D 的卡方测验

T a b l e 3 S e g r e g a t i o n r a t i o o f 3 F Z P r o g e n y Ii n e s

f r o m d e t e r m i n a t e x i n d e t e r m i n a t e

组 合

C o m b i n a t i o n

无限

i几 d

亚 有 限 有 限

S e m i一 d e t d e t

P二 U
.

U匕

x 2

如屯小金 x 丰收 1 0

J I X i a o i i n x F e n g s h o u l。

5 9 ( 5 5 ) 。 。 ( 1 1。 ) G Z( 5 5 )

亚有限性 ( D t l d t , D t: d t Z
) ; 无限 ( D t l d t Z

) 只 亚有 限 ( D t 工 D t Z ) fI勺 F ,
为亚有限性

(D t l D t l D t Z dt Z
)

。

三种结荚习性的 6 个正反交组合
,

其 F , 均表现为亚有限性
。

F :
代

的分 离比率见丧 2
、

3
、

4 ,

无限 X 亚有限分离出 3 亚有限 : 1 无限 ;
有限 又 无限分离

出 l 无限 : 2 亚有限 : 1 有限
, 亚有限 X 有限分离出 1 无限 : 11 亚有限 : 4 有 限的 比

率
。

不同结英习性杂交 F Z代分 离出的有限和无限性 在 F 3 代 不再分 离
,

杂合的亚有限
·

性

至 F S
代仍然 分 离

,

但大部分亚有限性趋于稳定
。
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表 4

T abl e4

亚有限 x有限的 4个 F :
株系的分离率 ( 1 :1 1 :) 4的卡方测验

Seg eg ati o nr ati o o fF 4ZP r o g eny l i n es

fr om s em卜 d et er m i n at e又 d et er m i n at e

组 合

C
o皿 bi皿 atio n

无 限 亚 有 限

Sem卜 d
et

有 限 P =0
.

05

久 2

nd d etx名

黑河 5 4x饶河八月忙

H ei h
es` x Yo a

h
eb ay u em n ag

1 9( 12
.

0 3) 1 1 4( 12 4
.

1 3) 4了 (5 1
.

7。 )2
.

通 35
.

9 9

二
、

平均数
、

标准差和变异 系数

从 9个组合的变异系数来看 (表 5 )
,

分枝的变异系数 > 单株英数 > 株高> 节数 > 生

表 5 大豆不同结荚习性品种杂交 F : 代 5 个性状的变异系数

T a b l e 5 C o e f f i e i e n t o f v a r i a t i o n o f 5 e h a r a e t e r s o f F : f r o m

e r o s s i n g b e t w e e n d i f f e r e n t g r o w t h h a b i t s

犷二
C O m一

、

生育 日数

g r o , i n g d a y s

x + 5 C
.

V

株 高

p l
a n t h e i g h t

x 士 5 C
.

V

分 枝

b
r a n e

h
e s

x士 5 C
.

V

节

n u m b

数

e r o
f
盯 o d

b i n a一 \
、

t io n
\

`

…石 ;

单 株 荚 数

p o
d

s j p l
a n t

C
.

V
.

无 X 无

i n
d

e t
.

x

i n d . t
.

无 X 亚

i n d e t
.

x

S
e m卜 d

e t

无 x 有

i . d e t
.

X

d . t

亚 X 无

S
e m i-- d

e t

X i :
d

e t

亚 X亚
s e m i一 d

e t

X s e m卜

d
e t

亚 X 有
s e m i一 d

e t

X d吐

有 x 无

d
e t X

i n
d

e t

有 x 亚

de t X

, e tn i一 d e t

。 5士 5
.

6 5士 13
.

6 5 2 5
.

9 5 …
`

·

6“士 ,
·

` 7 ’ 。
·

”
1 2

.

5 5士 2
.

6了 2 0 7 a {3 7
.

4 6士 15
.

5 4 2
。

18

9 5士 1 2
.

23 2 4 0
.

8 9士 0
.

。 - 1 2
.

2 7士 2
.

4 19
。

6 3 7
.

7 3士 14
.

4 3 4 1
.

5 5

9 4士 一了
.

3 5 3 6
.

3
.

04士 1
.

2 1

10 2

3 9
。

9 1 2
.

2 8+ 3
.

2 3 2 6 2 9 14 1
.

1 8+ 1 7
.

1 8 4 1
.

4 7

` . JJ
1
.`

ll

we
jee

J

..

.

eser

es
es
.

l
. r` ....................
.
..` ...

-
.

l
.

es

es
.

lr
`

es

j
.

we
.

!
`

l

we

一̀5几口2Ou六jsq乙9ō匕
月qCJO曰5

3
。

1 2 3 4 2
.

5 4士 8
.

3 5 19 1
.

1了士 2
.

0 0 5 5
.

0 3 1一5
.

2 7土 一 5 5 13 。引 3 4
.

3。士 16
.

12 8 8

2
.

6了 艺
.

3 1上 8
.

4 3 1 6
.

。
.

76土 0
.

6。 。 一 6 5 一3
.

3 3士 1
.

5 0 13 9 3 { 4 4
.

盯土 1 5
.

2 5 34
.

2 3

11
,

19 10 4 2
.

2 4士 17
.

9 4 2 2
·

4 7士 1
·

4 1 5 7
·

0 8一1二 9 6士 3
·

8 4 3 2 2 2 }4 5
.

0 9士25
.

9 6 5 了

…叶
·

中
11!
`

林
1

1

一0 9士 16
.

5 2 2 5 6 1
.

8 4士 2 0
.

5 3 4 了 2
.

12士1
.

3 6 1
.

l了一4
.

6 3士 5
.

4 4 3 7
.

2 3 {3 6
.

3 6 4 1 5 6
。

1 3

一0 4士 1 3
.

59 1 3
.

0 了 4 2
.

9 士25
.

5 6 5 9
.

2 士 10 4 1 1
.

6 5土 4
.

8 5 4 1
.

6 9 3 x
.

o s士 19
.

36 6 0
.

04

有 沐 有

d e t X d 。 `

4
.

6 吕 4
.

8 } 2了 4 二土 6
.

6 4 。尘
.

1 3 3
.

u 2士 2
.

8 2 6 0
.

1丁 : 0
.

0斗士 1
.

8 里 2 5
.

1 4 3 6 2 二上 3 0
.

5 1 8 3
.

9 2
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育日数
。

以有限为母本的三个组合
,

除分枝外
,

生育 日数
、

株高
、

节数和单株英数的变

异系数均大于以无限和亚有限为母本的组合
。

说明以有限为母本的组合
, 5 个性状的变

异程度较大
。

三
、

遗传力

广义遗传力 ( h尝% )
,

对不同结英习性组合的广义遗传力估算值均偏高
,

特别

表 6

T a b! e 6

9个组合的 F : 代 7个性状的广义遗传力估算:ha ( % )

E s t a m i t i o n o f b r o a d S e n s e h e r i t a b i l i t y

c h a r a e t e r s o f t h e F Z o f 9 e o m b i n a t i o

o f 7

在 F ,
表现杂种优势大的组合

,

其 F :
代的广义遗传力尤其高

。

如有限 只 无限的姬小金 K

丰收 10 组合
,

其 F l
株高的真正杂种优势为 1 57

.

3 %
,

节数是 1 27
.

3 %
,

单株荚数为 2 03 %

和单株粒重 1 66 %
,

在 9 个组合中是最高的〔” 〕,

其 F : 代的广义遗传力
,

株 高为 99 %
,

节

数 9 7 %
,

单株粒重 94 %
,

单株荚数 91 %和单株粒数 86 % (
二

表 6 )
。

姬小金 洲 东农 72 一 8 06

和黑河 54 X 饶河八月忙的组合也是如此
。

有限 义 无限
,

有限 只 亚有限的正反交组合
,

其

广义遗传力平均高于无限 X 亚有限及相同结荚习性杂交的组合
,

表明结荚 习性差异大的

其后代诸性状的遗传力高
,

这是由于结荚习性差异大的品种杂交产 ;.ll 了较 强 的 杂种优
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势
,

此种优势在 F :
代仍然较大

,

所以由等位基因互作引起的变异量称作显性方差在总

遗传方差中占的比例较大
,

致使估算的广义遗传力值偏高
。

广义遗传力估值的顺序为 株

高 > 节数 > 单株粒重 > 单株粒数 > 百粒重 > 分枝数
。

百粒重在相同结英习性的组合中遗

传力较高
,

在不同结英习性的组合中则偏低
,

这是因为结英习性差异大是指植株的形态

而言
,

粒重差异并不大
,

显性方差占的成分较少
,

所以该性状在 F :
代与其它性状 比较

遗传力值偏低
。

2
.

狭义遗传力
,

对 9 个组合的两个产量性状进行了估算 (表 7 )
,

相同和不同结荚

习性组合的单株重的狭义遗传力均较低
,

F 3
分别为 3 5

.

0 2 % 和 3 8
.

0 1 %
,

F `
为 5 1

.

67 和

5 1
.

8 2 %
,

可见随着世代的增进有逐渐提高的趋势
,

因此对遗传力低的性状若从低代开

始进行连续定向选择
,

在其过程中逐渐提高其遗传力
,

最后将其优良性状 固定下来
。

相

同结英 习性组合百粒重的狭义遗传力高于不同结英习性的组合
,

这与 F :
代的百粒 重 广

义遗传力相一致
,

但不同结荚习性组合百粒重的狭义遗传力有随着世代的推进而增高的

趋势
。

就我们试验的遗传背景
,

相同结荚习性组合
,

在 F 3
代对粒重进行选择是有效钓

。

而不 同结英习性组合在 F 4代以后选择粒重为好
。

表 7

T a b le 7

o f e r o s s e s

不同和相同结英习性杂交其后代狭义遗传力比较

C o m P a r i s o n o f

b e t w e e n s a m e

n a r r O W s e n s e h e r i t a b i l i t y o f P r o g e n i e s

9 r o w t h h a b l t a n d d i f f e r e n t g r o w t h h a b i t

组 合 类 型 } 组 合 数 { 单株粒 重 b : :
(肠 )

{
n u m b

e r o f }户、 。 。 。 : _ 。 , , ,
。 .

{ 里咒兮万七
;

之
_

}
s e e d w e ig h t l p l

a ,

七 r o s s` n g ` y p e

{
“ o m b ` n a ,` o” l ----乙二…理二……王

不 同 结 英 习 性 …
6

} 38 .0 , 51

d i f f e r e n t g r o w t h h a b i t l
·

相 同 结 英 习 性 一
3 } 3 5

.

0 2 5 ,

_
_资
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讨 论 与 小 结

1
.

结荚习性的分离
,

通常认为无限对有限为显性
,

我们的试验结果表明
,

无限 X 有

限的 F l
为亚有限性

,

与江苏农学院的结果相同
,

其 F : 代的分离比率与 B e r n
ar d (1 9 72)

的结果相符合
。

有限 x 无限和亚有限的后代均可分离出三种结英习性的材料来
。

从生态

差异看
,

虽然亚有限是介于无限和有限性之间
,

但无限与亚有限的差异小于有限与亚有

限的差异
。

“

2
.

不同结英习性杂交
,

其 F :
代的广义遗传力偏高

,

在 7 个性状中
,

株高
、

节数和

单株粒重的遗传力较高
,

而且株高和节数与单株产量呈显著地正相关闰
,

可以作为选择

产量的间接指标
,

在早期世代选择效果明显
。

产量是大豆各性状的综合表现及与环境互

作的产物
,

我们的试验结果是单株粒重的遗传力较高
,

因此对产量的直接选择
,

按单株

重来选较为方便和有效
。
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在相同结英 习性的组合中
,

百粒重的广义遗传力 较高
,

与前人的研究结果相符合
,

表明变异力小的性状闭
,

其遗传力 高
。

在不同结荚习性的组合中
,

百粒重的广义遗传力有

高有低
,

可能是由于粒重性状在各组合里互补的程度不同所致
。

3
.

不同结荚习性的 品种杂交能产生较强的杂种优势 〔“ 〕,

这主要取 决于双亲性状间

的相对差异和互补程度
。

在一定范围内
,

双亲间的亲缘关系
,

生态类型和生理特性上差

异越大的
,

双亲间的相对性状的优缺点越能彼此互补
,

而表现出较强的杂种优势
,

在 F Z

代分离广泛 〔4〕 ,

有利于育种者按照不同的 目标去选择
。

4
.

关于结英习性的调查方法
,

目前有三种
,

( 1 ) 落叶法
,

视其植株顶端着生的荚

数
,

确定是属于那种结荚习性的
,

这是育种普遍采 用的方法
;

( 2 ) T H S E N G
,

F
.

和

5
.

H O S O N A W A ( 1 9 7 2 ) 提出的方法〔幻 ,

以开第一朵花后的主茎增长占成熟时株高

的百分数表示
,

增 长量等于零的为有限性
,

50 % 以内的为亚有限性
,

50 %以上为无限性
;

( 3 ) 叶比值法
,

有限性以大豆植株最顶端的叶与本株最大叶的比 值 为 1 , 亚 有 限 性

的叶比值大于 1 2/ 而小于 7 /,s
; 无限性叶的比值小于 1 2/

。

于鼓粒期到落叶前调查三出

复叶的中央小叶
。

我们 认为这三种方法都是可用的
。

在育种实践中
,

调查该性状要在鼓

粒期按叶比值法调查一次
,

落叶后再按荚着生情况调查一次
,

两种方法结合进行是比较

谁确的
。
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