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夏 大 豆 在 东 北 春 大 豆 育

种 中 的 利 用 研 究

l 以东北春大豆为轮回亲本的回交效应

田 佩 占 王 继 安

( 吉林省农业科学院大豆研究所 )

提 要

采用三个 东北春大豆与三个山东省夏大豆品种 的杂交组合及上述三个杂交 组 合 的 F l 代与各

自春大豆亲本相杂交的回交组合 (或三系杂交组合 )为材料
,

以 比较单 交 (二系杂交 ) 后代与回交

后代 的表现
.

确定在东北春大豆育种 中利用夏大豆的适 宜杂交方式
。

试 验结果表 明
.

回交二代群

体 的平均 生育 期均较单交二代群体早熟一级
,

但变异幅度较大
.

株高与倒伏性亦有 同 样 趋势
,

说

明回交没有减少群体内性状的变 异性
。

万` 代品 系的成熟期
;结荚习 性

,

株高等性状的调查表明
,

回

交群体 稳定品系较单交群体多
,

而不稳定的品系数大大减少
.

F Z一 F
` 代籽粒产量测定表明

,

以早

熟春大豆黑农 23 为轮 回亲本 的回交劣于相应 的杂交群体
,

F : 代单株产量 减少 25 肠
,

F 3与 F ` 代群体产

量减少 7 肠
。

但以东北中熟春 大豆吉林 1 3为轮 回亲本 的回交优于相应的单 交群体
,

F : 代单株产量高 10

一25 肠
,

F s 及 F 4 群体产量高 4
.

8一 2 1
.

9 肠
。

说明在东北春大豆育种中利用夏大豆品种会 因 春 大豆

亲本的不同而有所差 异
。

与早熟春大豆进行杂交时
,

可直接对单交后代进行选择
。

而 当利用中熟

春大豆品种 与山东省夏大豆杂交时
,

可再用东北春大豆品种 回交一次
,

比 只进行一次杂交可获得

好 的选择效果
。

在大豆育种中
,

扩大亲本来源
,

尽量利用水平高的资源作亲本是关系到育种成败的

重要 问题比
2 、 “ 、 4 〕

。

但首先要明确的是所需要的基因来源
。

当这个问题得到 初 步 解决

后
,

还有在育种中如何利用
、

使其尽快发挥作用的问题
。

国外已有育种家注 意 到 这 个

问题以
“ 〕 ,

我们已经初步证明山东省夏大豆可以在东北春大豆育种中作为高产 基 因源
。

本研究利用东北 春 大豆与山东夏大豆单交和以东北春大豆为轮回亲本的回交 的 比 较研

究
,

试图确 定这种回交或三交在春大豆育种中的应用价值
。

材 料 与 方 法

试验材料为三对单交与 回交组合
。
1 9 8 。年配制 了三个单交组合

,

母本为东北春大豆

水文于 19 8 5年 8月 2 3日 收到
。
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黑农 23
、

吉林 13
,

父本为山东夏大豆品种文丰 5
、

丰收黄
。

1 9 8 1年配制 了三个回交组

合
,

以上述三个单交组合的部份杂交种子的 F ,
代为母本

,

再与各自的春大豆亲 本 杂交

(表 1 )
。

回交组合于 1 9 8 1年冬在海南岛培育回交一代
。
1 9 8 0年配制的部份单交种子于

1 9 8 1年春在公主岭培育第一代
。

1 9 8 2 年种植杂交二代及回交二代共六个混合群体材料
。

试验设计为随机区组排列
,

三次重复
。

每小区 5 行
,

行距 60 厘米
,

行长 4
.

5 米
,

株距 15 厘米
,

每行保苗 30 株
。

成

熟期间
,

调查各群体的成熟期分离情况
。

成熟期标准分为极早 (9 月 1 日左右成熟 )
、

早

( 9 月 6 日左右 )
、

中早 ( 9 月 1 1日左右 )
、

中 ( 。 月 1 6 日左右 )
、

中晚 ( 。 月2 2日左右 )
、

晚 ( 9 月 28 日左 右 ) 和极晚 ( 10 月 3 日左右 ) 七种类型
。

并分别计算各群体平均生 育

期
,

标准差及变异系数
。

秋收时
,

均随机收获每个小区中的 10 个中晚熟单株
,

每个组合

共 3 0株
。

为证实回交组合是否为真杂交种子
,

避免伪杂种
。

除选择杂交技术水平高的技术工

人进行杂交 (平时平均伪杂种不超过 1 % ) 外
,

对部份种子混合为二代群体 以 外的种

子进行株行种植
,

并与单交株行进行比较
,

利用株行群体植林叶部性状分析二代株行是

否是真杂种后代
。

例如
, 8 0 1 5

、
8 0 1 7单交组合的株行中尖形叶株只 占 20 %

,

而 8 1 1 3

8 1 14 株行中尖叶株均占 50 % 左右
,

从而可以判断确 实为真杂种
。

1 9 8 3年种植三代
,

以上年收获考种的每个群体中的 30 个中晚熟单株为试验材料
。

列

区设计
,

以每个成对单交
、

回交组合为主区
,

主区内每群体的各 10 个株系相间种植
,

形

成三次重复
。

分别调查各组合的品系间及株间的成熟期
、

株高
、

倒伏性等性状的变异
。

仍按中晚熟为标准干每次重复内收获 10 个单株
。

然后每次重复内收获 2 米行长 (包括 10

个品系的混合小区 )
,

共 12 平方米 的面积
,

脱粒测产
,

以 比较不同群体后代的丰产性
。

1 9 8 4 年种植四代材料
,

种植方法同三代
。

调查供试品系平均生育期表现
,

成熟期
、

结英 习性
、

株高的稳定程度及丰产性级别
,

也用同样方法测定了各群体后代的产量
。

结 果 及 讨 论

一
、

单交与回交群体性状遗传变异的比较

单交与回交二代群体成熟期分离情况的调查结果见图 1
。

可见
,

单交群体一般只有

一个高峰
,

位于晚 熟 类 型
,

其次是中熟或中晚熟类型较多
,

而早熟
、

极早熟类型和极

晚熟类型较少
,

形成偏态分布
。

百几是回交群体一般都有二个峰
,

分别位于晚熟及中早熟

位置
。

这样就导致类似轮回亲本的类型大大增加
。

统计表明
,

回交群体的平均生育期均

较单交群体早熟一个级别
。

标准差与变异系数均较多
。

三对组合的 恤
、

回交群体生育期

的变异系数分别为 35
.

9
、

47
.

9 ; 19
.

4
、

38
.

9和 22
.

9
、
3 5

.

9%
。

可见回交群体的变异幅度

比单交群体大
。

单交与回交三代品系间及株间变异材料如表 2
。

由于三代群体是由 F Z
代的中晚熟株

行衍生 出来的
,

表现型
一

可以看 作一致的
,

但基因型尚不一致
,

只有在 F 。代个体间或品系间
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才能表现出差异
。

调查表明
,

一般说来无论 品系还是单株的平均成熟期都是
一

单交群体略晚

于回交群体
,

但 已经墓本相近
,

差异不显著
。

而变异仍以回交群体较大
。

组合 n 品系间

变异相近
,

但株间变异差异很大
,

回交明显大于单交
。

其他二对组合的品系间变异仍以回

交群体较大
,

其中组合 111 虽然株间变异相近
,

f旦品系间变异仍以回交明显大于单交群体
。

5 0

{
、 {:

’

{
“ 2。 }

!

口 单交群体 (t , 。一 w盯 cr o s ,)

瀚
,

回交群体 ( t五终一布ay cr 。 ,砂

1 2 :

戎热期类塑 览 : 把 : 她葺 卯
r沁 d 即

。 ` p

图 1 单交回 交两代群体成熟期分离的比较
,

I
、

n
、

ilI 分别代表三对相
互比较的组合

,

横座标为成熟期类型
; 从左至右各为极早

、

早
、

中早
、

中晚
、

晚和极晚 7 个类型

F 19 1 M a t u r e P e r i o d s e g r e g a t i o n i n F Z g e n e r a t i o n o f t w o 一 w a y

e r o s s a n d t h r e e 一w a y e r o s s
.

I
、

11
、

111 r e P r e s e n t t h r e e

d i f f e r e n t P a i r s o f e r o s s e s
.

1一 7 r e P r e s e n t m a t u r i t y g r o -

u P ,
,
1一 e x t r e m e ly e a r l y

,
7一。 x t r e m e ly Ia t e

.

表 1

T a b ! e l

供 试 组 合 亲 木 杂 交 方 式

P a r e n t s a n d C r o s s i n g P a t t e r n i n s o y b e a n e r o s s t e s t e d

组 合 号

C
r o s s

N
o

.

杂交方式

C
r o s s p a t t e r n

单 交

t w o 一 w 口 y

回 交

比 er
e 一 w a y

单 交

t w o 一 w a y

回 交

th er -e w a y

单 交

t w o 一 w 泉 y

回 交

t il 化。 一w a y

P a er n t s

黑农 23 x 文丰 5

壬犯三n o o g 2 3 x w
e 习
f
e n g s

(黑农 23 x 文丰 5) 又 黑农 2 3

( H
e i n o n g 2 3 x w

e n
f
e o g s ) x H o i 0 0 0 g 2 3

吉林 13 x 丰收黄

J Il i
n l 3 x F 。刀 g : h o u h

趁 a n g

(吉林 1 3 x 丰收黄 ) 又 吉林 13

( Jil i
o 13 x F

e n g s h o u五u . n g ) x j i l i
n l 3

吉林 13 x 文丰 5

丁i l in x s x w
e n f e n g s )

( 吉林一3 x 文丰 5 ) x 吉林 1 3

( J il i
n 13 x w

e n f e n g s ) x j il i
n 1 3
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单交与回 交群体第三代主要性状的变异

V a r i a n e e o f C h a r a e t e r s o f F 3 g e n e r a t io n in

t w o一 w a y a n d t h r e e w a y e r o s s e s

5卷

表 2

T a b l e Z

变异

l …一川
V

a r i a n e e

组别

G
r o u P

组合号

Cr o s s

N
o

.

生 育 期

G r o w in g P e r io d

资 }
a 二

{ e

株 高

P l a n t l l e i g l l t

{
a 。

一 e
.

v

存」 伏 性

I o d g in g

O . C
.

V

一

V

8 0 0 3

I

品系间 一一
-

8 1 12

2
.

4 0

2
.

2 7

2 2
.

9

3 5
.

7

2
.

0 7 4 8
.

19

2
,

2 3

2
.

2 3

1 9 3

2 0 3

9 3

0
.

7 5 36
.

9 5

一一 0
.

5 7

0
。

6 7

2 9
.

5 3

4 5
.

5 8

八j冲̀Qé4

:
( )

.

6 了 3 0
.

1

4 0
。

8

2 3
.

5

3 4
.

4

2 6 0 0
.

9 0

1 0 4

3 4
.

6 0

4 8
.

0 0

口é一门U?一5.ù̀

A m o n g
.

1

1i
u e s _ _ _

8 0 1 5

8 1 1 5

l
8 0 17 2

承1 1 4 1

000
.

7 777

000
.

6 999

000
.

6 333

ooo
·

“ ` 」」
111

.

4 222

111
.

1 999

111
.

4 000

111
.

5 000

8 G:93

6 0 0
.

5 5 2
.

17

孟Ò口4G目

:
门̀工QQJQ曰

:
8 0 0 3

I

株 间
:

一

一
A m o n g l

P l a n t s
一

_

.

3了

.

6 2

5 9
。

4 5
。

1 ] 5
.

5

8 1 12 1 22
.

9

222 1
.

4 4 111

…
` 8

·

5了了

222 5
.

8 000 2 0
.

4 000

333 7
。

8 333 3 3
.

4 222

333 2
.

6 666 3 4
。

4 555

333 6
.

9 000 2 1
.

9 000

3334
.

8 000 26
.

5 000

2
.

5 2

3 15

5 4
。

3 7

4 2
.

8 6

OéO乙

5 4
。

0 2

6 1
。

29:48
8 0 15

8 1 1 3

2
.

7 6

2
.

3 8

5 0
。

9

6 3
.

0

1 1 3
。

2

9 4
。

8

2
。

7 4

2
.

1 7

,.上八O比J卜a

:
8 0 17 2

.

9 7 4 8
.

3 12 8
。

2

皿
8 1 14 2

.

8 0 4 6 13 1
。

2

3
.

4 0

3
。

4 2

4 4
.

4 0

4 5
。

6 0

株间变异
:

成熟期分 5 级 ( 0一4级 ) 调查
, o 为较早成熟

,

4 为最晚熟
。

V
a r ia o e e a o o n g p l

a n t s : G
r o w i n g p e r i o d g r o u p

,

o (
e r a l了 ) t o 4 ( l

a t e )
.

倒伏性分 6 级 ( l一 5 ) 调查
, 1为不倒伏

, 5为最重倒伏
。

L o d g in g g r a d
e : 1 (

e r e e t ) t o s (
c r e e p in g )

.

品系间变异
:

各性状均按 l (基 本稳定 ) 2 (较不 稳定 ) 3 ( 不稳定 ) 3 级记载
。

V a r i a n e e a m o n g l i
n e s :

g r a d e o f v a r a t io n o
f

e a e h e h a r a e t。 : 15 e
l
a s s i f i

e d a s l ( l
e s s v a r i a t i o n o r n o t )

2 ( i n t o r m e d i a t e )
, 3 ( l

a r g e )
.

第三代株高和倒伏性的变异与生育期性状相近
。

第一对组合 中回交群体的株高大于

单交群体
,

抗倒伏性也相应弱于单交群体
。

其它二对组合均为回交矮于单交群体
,

抗倒

伏性也相应增强
。

而变异系数都是第一对组合单交大于回交
,

其它二对组合均为回交大

于单交组合
。

上述说明
,

回交没有减少群体的变异性
,

相反
,

以中熟东北春大豆为轮回亲本进行

一次回交能增加群体内的变异性
。

二
、

单交与回 交对后代植株性状稳定程度的影响

从第三代所选择的中晚熟株衍生的第四代品系的调查 (表 3 ) 表明
,

回交能够加快

高世代品系的稳定
。

从成熟期看
,

回交中稳定的品系可 比单交多 6一 1 20 %
,

而不稳定

的品系大大减少
,

其中两亲生育期差异大的第一对组合的最不稳定的品系数相近
,

但以

中熟春大豆作轮回亲本的二个回交组合于第四代基本上没有不稳定的品系
,

而单交组合

中仍有 25 % 左右的品系处在不稳定状态中
。

上述说明
,

以春大豆为轮回亲本进行一次回

交
,

初世代群体的变异性并没有减弱
,

而且高世代品系还易于稳定
,

这就给选择创造了
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较为有利的条件
。

表 3

Tab! e 3

四代品 系主要性状稳定程度及丰产性分级比较

5t ab i i lt yn a dP ro de u tiv e t yofe e a he ha re ate ri nF 4I ie ns

} 成 熟 期 结英习 性
.

株 高 丰产性分级

组别 一 组 合 号}

{ M at u士 i tp ye r三 o d一 F o
d

一
b

o a ri ng hab i t
.

尸 I ant heg i ht尸 ro due tiv e tg yo ru P

g r。 ” p, C or ss
·

N “
·

}
-一

—
{-

-

一二—
一

- - -

一
-

-

—
- - - - -

-
-
-

---l
-

一一一下

—
、

’

】 ’ 2
1

“ l 工
’

2 . 3 1 ` 2 , “ ’
!

2
{

3

丁 8。。 3 ”

…
, 6 5 一

l
- 一 8 ` 3

1
9 ,

l “
l

, 5

` 8 ` , z ’ 6

」
” 5 .

-
一

`

一 ’ 6

”
3

1 “
一 ”

…
2。

; “ 。 , 5 ` 5 { 7 8 ` 6

一
” 5 ` 3 ` 0

1
了 `

一
8

…
2 `

一 吕 , ,

“
6

…
` 3

“
”

一
` 。

”
2 ’ ` 6

一
2 3

一
“

…
’ 6

, ” o `了 ’ 0 { ` 3 了 ` 3
1

` 5
.

“ , . ` ,

…
” ’ i ` ,

一
` 。

_ 一 , 8 ` 14 . 2 2

}
` · 。

{
2 5

…
5

已
~ 一

上
- _

兰 }
_

` _ _ _
_
2

二_夕
_

_

匕兰一
性状稳定性

: s七a b i l i t了 o f e h a r a e t e r s
:

1
,

基本稳定
, 2

.

较不稳定
,

3
.

不稳定
。 1

.

s t a b le
,

2
.

i n t e r 扭 e d i a t e
. 3

.

l e s s
.

丰产性分级 p ro d uc it ve ty g r o u p
: 1

.

丰产炒好
. 2

.

丰产性 中等
、

3
.

丰产 i生差
、

一 2
.

3
.

r e P re s e n t r e s P e e t iv e l犷 h ig h
.

in t e r m e d ia t e a n d l e s s p r o 通u e t iv e t 犷
.

由于从第二代选择的单株都是群体内比例最大的中晚熟单株
,

而且第三代
、

第四代

品系都是从上一代入选的成熟期为中晚熟的单株衍生出来的
。

下一代结果表明
,

各对供

比较的杂交与回交组合的 30 个品系中
,

中晚熟与晚熟品系均占多数 (表 4 ) 这样就去掉

了生育期性状对产量的表现的影响
,

在此基础上比较其产量性状才是产量基因本身的作

用
。

表 5 资料表 明
,

第一对组合的单交群体优于回交群体
。

单交群体 虽 较 高 大
,

分 枝

少
,

主茎节数
、

单株荚数
、

单株粒数
、

单株粒重均高于回交组合
,

其 中回交二代的单株

产量要比二代少 25 %左右
,

但后二对组合 中 l飞勺回交群冰虽然主茎节数与单交群体相近
,

但

是单株荚数
、

粒数
、

单株产量
、

百粒重均优于单交群体
。

其中单株产量分别高 10 一 25 %
。

第三代
、

第四代群体小区产量测定结果表明 (表 6)
,

与上述结果甚为一致
。

黑农 23

x 文丰 5
一

号组合较其回交组合产量分别高 7%
,

而 ( 吉林 13 又 丰收黄 ) X 吉林 13 及 (吉林

13 x 文丰 5) 火吉林 13 回交组合的产量分别比单交组合高 7
.

4一 2 1
.

9% 与 4
.

8一 5
.

5 %
。

这

说明在东北春大豆育种中利用夏大豆会因组合不同而有所不同的结果
。

与早熟春大豆进

行杂交时
,

可不再进行回交
,

直接利用单交组合进行选择
;
而当利用中熟春大豆品种与

山东夏大豆杂交时应再用春大豆作轮回亲本进行回交一次
,

比只进行一次单交能获得较

好的效果
。

A b d lu G h af o u r
M

.

k ha la f 等报道二系杂交 (单交 ) 三系杂交 (回交 ) 和四系

杂交 (复交 ) 群体的比较研究
。

结果指出
,

三交 (品种 X 引人种 ) 又 品种后代 更 好些
,

表现有更多的高产品系
,

较抗倒伏
,

同时后代变异较二系杂交大〔5〕〔“ 〕
。

我们的结果
,

在

利用中熟春大豆与外来种质进行三交时
,

与 其结果相似
。

但利用早熟春大豆 时 则有不

同
,

因本研究也 只有一个组合的结果
,

所以值得进一步研究
。
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表 4
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单交及回交组合四代品系生育期表现
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表 5
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表 6

T a b ! e 6

单交与回 交三
、

四代群体产盆比较
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