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关于加速抗抱囊线虫病大豆品种

选 育 问 题 的 商 榷
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摘 要

应 川抗病品种是控制大豆泡囊 线虫为害的经济有效的途径
。

调查 线虫的生理小种的类型和分

布
,

是选用抗源和进行抗病育种 的科学依据
。

在 东北地 区已发现存在抱囊线虫的 l 号和 3 号生理

小种
.

对 抱囊线虫的抗源
.

主要是小黑豆和袜食豆品种
,

还有抗性较好的黄色种皮的农家品种
,

美国和 日本利用小黑豆作抗源育成的黄色种皮的抗病改良品种则笼直接可 以 利用的抗源
.

大豆一
抱囊线虫相互 作用 的遗传学模式是

:

大 豆的抗病性往往是 隐性
,

而线虫的寄生性 则表现为显性
,

了 解这些特点可 以更有成效地进行选育
。

用关国和 日本的黄色种皮抗病的改 良品种作抗源
,

进行

品种间 杂交 : 在我国优 良的黄色种皮的感病品种 中进行系统选育 ; 或在 引进的黄色种 皮 的 抗 病

品 种中 向适应仕好和农艺性状好的方向进行系统选育 ; 这 些都 可 以加快选育的速度
.

杂交后代从

F : 一 F `连续接种连续选择
,

可 以 提高选择效果
.

花前挖根调卉
,

将抗病单株座水移栽可 以正常成

活
.

不 断发现新 的线虫小种
,

不断 筛选
、

不断挖掘新的抗源和抗病荃因
,

是一 项长 期的任务
.

利

用和 转移袜食豆的抗病鳌 因
,

是一个新的课题
,

可能会发现新 的抗病基日系统
,

l司时
,

在解决种

皮颜色方面会 比 使用小黑豆 的难度小一些
。

在解决所有上述这些 问题时
,

不 同学科
、

不同单位和

地区 之间的密切合作是完全必要的
.

一
、

抗病品种在防治大豆袍囊线虫病中的重要性

大豆抱囊线虫 (汀。沁 r
od

o
ar 川犷 i : 。

s) 是 引起大豆萎黄病的病原线虫
。

这种病害己成

为大豆的一种重要病害
。

我国在东北地区
、

内蒙古
、

河北
、

河南
、

山东
、

[
_

匕西和安徽等省

都有发生
。

儿年来在辽宁省的调查发现凡取样地块均有发生
,

其 中以西部干旱
、

沙碱 地

区的康
`

l元
、

黑山
、

阜新和彰武等县发生较重
,

个别地块甚至绝 产
。

实行玉米 和 大 豆 间

作 , 小麦 和大豆轮作
; 出现大豆重茬和迎茬

,

促 使病害加重
。

防治大豆袍囊线虫
,

一般采用轮作
、

药剂处理和抗病品种等措施
。

由于线虫的抱囊

在土壤中可以存活 3 一 6 年
,

有 l均甚至长达 10 年
,

实行轮作也有一定困难
。

药剂防治则

因用药量大
,

花费太多
,

污染环境
,

亦难以大面积推广
。

一般都采=ll] 轮作和抗病品种相

结合的办法
,

使病害控制在经济上可以忍受的程度
。

R i琶郎 等 ( 19 8的 在阿肯色州提出

. 本文于 198 5年 6 月 2。日收到
.
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几种种植制度
,

其中一种是非寄主植物一抗病大豆品种一感病大豆品种
。

R e is 等 (1 9 8 3)

曾就大豆抱囊线虫的防治作经济学分析
,

他们也同样主张抗病品种和轮作结合的作法
。

应用抗病品种是最经济有效的措施
,

美国在 19 5 4年在北卡罗来纳州第一次发现大豆

抱囊线虫
,

为害越来越重
。

1 9 5 7年 B r i m等报告由中国引迸的小黑豆品种 P e ik n g
、

P I8 8 78 8

等是抗抱囊线虫的
,

开始用小黑豆作抗源培育抗病品种
。

1 9 6 7 年 推广 第一个抗病品种

P i e k e t t ,

接着又推广 D y e r 、

C u s t e r 、

P i e k e t t 7 1
、

M a e k
、

F o r r e s t 和 C e n t e n n i a l等

抗大豆抱囊线虫 1 号和 3 号小种的品种
。

这些品种不抗 4 号线虫小种
,

因此
, 4号小种

在美国南部各州迅速发展起来
。 1 9 7 8年开始 推广 B e

df
o r d 品 种

,

这 是 以 P e k in g 和

lP 8 8 7 8 8 作抗源育成的抗 1
、

3 和 4 号小种的优良品种
,

还兼抗根结线虫
, ’

肾形线虫和

疫霉根腐病
,

到 1 9 8。年已推广 30 0 万公顷
。

这些抗病品种一经推广
,

在美国南方 各州

基本控制住线虫的为害
。

可见
,

在大豆抱囊线虫的防治方面
,

抗病品种起了重要作用
。

近年来
,

我国大豆育种工作者已开始筛选抗源和选育抗病品种
。

因此
,

加速选育抗

抱囊线虫的优良大豆品种
,

是大豆育种工作者和线虫工作者的共同的迫切任务
。

二
、

关于加速选育抗袍囊线虫的大豆品种的几个问题

关于如何加速选育抗抱囊线虫的大豆品种问题
,

想就当前的情况及选育途经等提出

个人看法
,

供大家讨论
。

(一 ) 调查线虫的生理小种类型及其分布

调查线虫的生理小种类型
,

了解其致病特点及其分布
,

这是选用抗源和进行有针对性

有成效地选育抗病品种的科学依据
。

G ol de
n
等 ( 1 9 7 0 ) 根据在五个鉴别品 种 上 的 反

应
,

报告美国已鉴定 出 4 个生理小种
,

定名为 1
、

2
、

3 和 4 号小种
。

稻垣 ( 1 9 7 9 ) 报

道
,

日本发现 3 个小种
,

即 1
、

3 1’lt 5 号
。

最近
,

B e a t t y ( 1 9 8 3 ) 报告美国发现 5 号小

种
,

能够侵染 B e d f o r d 品种
。

我 们应用 G o l d e n
等的鉴别品种

,

于 1 9 5 1一 1 9 5 4 年对东

北地区的部分市县的土样进行鉴定
,

共区分 出 2 个生理小种
,

即 1 号和 3 号生理小种
,

其中 1 号小种主要分布在辽河流域
。

根据 P r i ce 等 ( 1 9 75 ) 的报告
,

线虫生理小种之间有竞争
, 3 号小种比 2 号

、
4 号

小种的竞争能力强
。

大豆抱囊线虫会因种种原因发 生 变 异
,

M i l l e r
等 ( 1 9 7 0 )

、

R i g g s 等 ( 1 9 8 0 ) 和

y o u n g ( 19 8 2
、

1 9 8 4) 的试验结果都证明这种线虫存在变异性
。

抱囊线虫发生变异的原

因
,

主要有基因转移 ( M i g r a t i o n )
、

突变 ( M u t a t i o n
) 和选 择 ( S

e l e e t i o n )
,

其中
,

在连续种植抗病品种之后
,

品种对线虫群体的选择作用可能是主要的
。

在了解线虫的生理小种类型
、

致病特点
、

变异情况及分布之后
,

就可以有计划有针

对性地制定具体的育种目标和挑选抗源
。
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(二 )抗源的合理利用和筛选

在明确线虫的小种类型和分布的基础上
,

合理利用抗源
,

不断筛选和发 掘 新 的抗

源
,

这是抗病育种的关键
。

目前
,

抗源可以分为三类
:

①小黑豆和袜食豆
:

美国最初发现 的 抗 源 是 Br i m 等 ( 1 9 5 7 ) 报 告 的小黑豆品种

P e k i n g
、

P l s s 7 8 s
、

P l s 4 7 5 1 等
,

后来发现 P I9 0 7 6 3 是抗 2 号小种的
,

P l s o 7 72是抗 i
、

2
、

3 和 4 号小种的
。

这些抗源抗性稳定
,

有的抗多小种
,

转育也不困难
,

只是改造农

艺性状要花费时间
,

K o p e a K o B (俄 ) 等报告
,

P e k i n g 和 P i e k e t t 对苏联远东地区黑龙

江流域的线虫是感染的
,

说明那里的线虫不是 1 号和 3 号生理小种
。

几年来我们应用 3

号线虫生理小种进行抗性鉴定
,

有 9 个辽宁省的小黑豆和袜食豆表现抗病
,

其中袜食豆

为深褐色或黄褐色种皮
,

看来
,

转移株食豆的抗性墓因是我们的一项新任务
。

②黄色种皮的农家大豆品种
:

口本最初在长野县发现农家品种
“
下田不知

”
对抱囊

线虫有相当好的抗性
,

后来用它育成
“ 线虫不知

” ,

接着又用它育成几个好的品种
,

在

控制线虫方面起了好的作用
。

但是
,

稻垣 ( 1 9 8 1 ) 报告
,

这些原来认为是抗病的品种
,

实际上对 日本的 1
、

3 和 5 号小种是感染的
。

我们在沈阳接种 3 号线虫小种
,

这些品种

也是感染的
。

几年来我们发现自皮豆 (海城 ) 和大黄豆 (盘山 )对 3
一

廿小种是中抗的
,

每株根上只

有 3
.

8 和 3
.

9 个袍囊
,

抱囊指数分别为 1 1
.

6和 n
.

9 。

这是黄色种皮品种中
二

丧现抗性较奸

的材料
。

③美国和日本已经 育成的抗病的黄 色种 皮 的 生 产 品 种
:

美 国 自 1 9 6 7 年 育 成

iP c k e tt 品种以来
,

己经育成抗抱囊线虫 1
、

3 和 4 号 小 种 的黄 色种 皮 生 产 品 种

表 1 美国育成的抗抱囊线虫的大豆品种

T a b l e 1 S o y b e a n v a r i e t i e s r e s is t a n t t o

H e t e r o d e r a g l y e i n e s i n U SA

品 种 名 称

V a r i e t ie s

推 广 年 份

Y e a r r e le a s e
d

抵抗的线虫小种

R e s is t a n t t o r a e e

抗性基因来源

S
o u r e o o

f
r e s , s t a n t g e n e s

1
.

P ie k e t t

2
.

D y e r

3
.

C
u s t e r

4
.

P i
e k e t t 7 1

5
.

M a e
k

6
.

F
o r r e s t

7
.

C e n t e n n i a l

8
.

B e d f
o r

d

9
.

N a tb
a n

10
,

M e N
a i r 7 T0

1 1
.

M e
N

a i r 7 8 0

1 2
.

C o
k

o r 3 17

1 3
.

F
o 名t e r

1 4
·

Je f f

19 6 7

196 8

1勺6 8

19 7 1

1 9 7 2

l g T3

1 9 7 7

19了8

198 0

1
,

3

1
,

3

1
,

3

1
,

3

1
.

3

1
.

3

1
.

3

1
,

3
,

4

1
.

3
,

4

1
,

3

1
.

3

1
,

3

1
,

3

1
,

3
,

4

P e
k i n g

P
e k i n g

P叭 10 9

P
e
k i n g

P e k i n g

P e k i n g

P o
k io g

P e
k i n g &

P l B87昌8

P e k i n g

1 98 1

19 8 1

1 98 1

l
,
e k ! u g

p e
k in g

补铸
i
摇鑫
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十余个 ( 见表 1 )
。

有些品种还抗疫霉根腐 病

gl y e in e a )
,

根结线 虫 ( M e l o i d o g y n e s p
.

)
、

菌性叶斑病
。

肾 形 线 虫 ( R o t y l e n e h u l u s s p ) 和细

1 9 6 0年日本从美国引迸小黑豆抗源 P e k i n g
、

P 工8 4 7 5 1等
,

后来育成东山9 3 ,

这是抗

1
、

3 号小种的品种
;
铃姬 (十育1 8 2 )

,

这是一个抗 1
、

3 和 5 号小种的新品种
。

以上美国和日本利用小黑豆品种作抗源经多年选 育而成的黄色种皮的改良品种
,

可

以作为我们选育新品种的抗源
,

而且是加速育种工作的有利条件
。

但这些品种成熟期偏

晚
,

有的品种品质和外观欠佳
。

(三 ) 了解大豆一抱囊线虫相互作用的遗传学特点
,

进行更有成效的选育

为了加快选育速度
,

了解大豆一抱囊线虫相互作用的遗传学特点是非常重要的
,

这

是采用选育和鉴定方法的依据
。

1
.

关于大豆抱囊线虫寄生性的遗传

rP ic “
等 ( 1 9 7 8 ) 作 了不同线虫生理小种之间的杂交

,

以观察线虫寄生性的遗传
,

他们证实 2 号
、

4 号小种对 1 号
、

3 号小种
,

寄生性是显性或部 分 显 性
。 2 X I

、
4 X I 其

F :
的寄生能力的分离为 3 : 1 ,

说明有一个显性墓同控制 2 号和 4 号小种的寄生能力
。

但

是
, 3火 2 , 4 x 3 的 F : 的分离比为 9 : 7 ,

可能有 2 个互补的主效墓因
。

T r i a n t a p h y l l o u ( 1 9 7 5 ) 的试验
,

在 p i e k e t t 品种上两个线虫的亲本区系的寄生

指数为 9 0 和 o ,
F

:

和 F : 居中
,

他的结果支持关于数量遗传的说法
。

2
,

关干大豆对胞囊线虫的抗性的遗传

C a d w e ll ( 1 9 6 0 ) 首先作了大豆对胞囊线虫的抗性遗传试验
,

发现 P e ik n g 对 1号

和 3 号小种 的杭性是 由三个独立的隐性基因控 制 ! ,l{J
,

定 名 为
r h g l

、 r h g Z 和
r h g o3

M at so n 等 ( 1 9 6 5) 发现在 P e k i n g 上还含有一个显性抗病基因 R h g 4 ,

它与控制杂色

种皮的基因 i 是连琐的
。

H ar t w i g ( 1 9 7 0 ) 研究对弗吉尼亚区系 ( 2 号小种 ) 的抗性遗传
,

发现 1P 9 0 7 6 3有

一个隐性抗病基因
r h g s

。

T llo m a s
等 ( 19 7 5) 研究对 4 号小种的抗性遗传

,

目前对 4 号小种表现抗病的品种

是 P l 5 8 7 5 8 ,

表现中抗的是 P l 9 0 7 6 3
。

他们的试验结果是 P l 8 5 7 8 8在 P l 9 0 7 6 3 (中抗 )

和 P e k in g (感病 ) 的背景下
,

P 工8 8 7 8 8 有一个隐性抗病基因
。

P l 9 0 7 6 3 的 中度抗性
,

在 M ac k 和 H il l 的背景下
,

可能是一个显性墓因和二个隐性墓因控制的
。

最近
,

L ue d d e r s
等 ( 19 8 3) 提出抗病性可能由隐性等 位 基 因 控 制 的

,

B “ r n “ r d

( 1 9 8 3) 认为抗性可能是累加作用
。

3
.

关 于大豆一抱囊线虫共生体的遗传学

研究植物抗病性的遗传
,

不仅仅是寄主或病原物 单方而的遗传方式
,

而是涉及寄主

和病原物二个方面
,

叫做生物间遗传学 ( I nt “ r
-ol g a in “ m “ 1 G e

lle t i C s)
。

对于真菌性病

害
,

对应基因对 (
c
or

r e s p o n
d in g g e n e p ia

r s ) 的特点是
:

植物的抗病性往往是 单 基

因显性
,

而病原菌的致病性都是单基因隐性
。

而大豆一抱囊线虫相互作用的遗传学则是
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另一种摸式
:

大豆的抗病性看来多是隐胜
,

而抱囊线虫的寄生 性 是 显 性
,

L ue d d e : 、

( 1 9 8 3 ) 提出一个假说性的模式
,

这有点和燕麦维多利亚品种一燕麦 维多 利 亚叶枯病的

模式相似
。

(四 ) 加速选育和鉴定的可能途经

1
.

选育方法和途经

抗泡囊线虫育种可以采用品种间杂交
、

回交
、

诱变和系统选育等方法
。

品种间杂交
:

目前有了美国和日本的黄色种皮 j为改良品种作为抗源
,

搭配抗 x 感的

组合
,

进行品种间杂交
,

可以加快选育速度
。

这种杂交比较简单
,

容易达到选种目标
,

后代分离幅度较小
,

分离时间较短
。

回交
:

应用小黑豆和袜食豆作抗源
,

转移新的或特殊的抗病墓因
,

应 该采用回交
。

系统选育
:

在以往认为是感病的丰产的大豆品种 中进行单殊系统选育
,

由于过去没

有选择压力或没有选择
,

在对线虫的反应方面
,

了厂在遗传异质性
,

从小黑豆可 以转移抗

病基因
,

这些隐性基因不与黑色种皮连锁
,

这是我们从黄色种皮大豆品种进行系统选育

的理论根据
。

同时也可以在引进的黄色种皮的抗病品种中系统选育
,

选择适应性和农艺

性状好的单株
,

在施加新的生态学选择压力的清况下
,

这些品种也存在遗传异质性
,

也

会发生分离
,

为我们提供选择机会
。

2
.

鉴定方法

①抗源筛选问题

美国和 日本所用的抗源都是从我国
,

特别过去从我国南方 引种的 小 黑 豆
,

最 近
,

A an
n d ( 19 8 3 ) 对美国保存的 9 , 153 份大豆品种资源进行鉴定

,

发现 19 个高抗的和 15

个中抗的品种
,

全是黑色种皮
。

黑 色种皮不一定和杭病基因连锁
。

我国是大豆的最早发源

地
,

对我们 自己的品种资源
,

特别是黄色种皮的农家品种的抗病性潜力不可低佑
,

这部

分品种一 向受到国外的重视
。

抗源筛选
,

就要强调接种鉴定
,

而且必须接种尽可能多的线虫生理小种
,

我们要尽

可能发现更 多的新的线虫小种
,

以便识别更多抗病基因
,

这项工作需要统筹安排
,

通力

协作
。

②杂交后代的鉴定

对于杂交后代的接种鉴定和选育是十分重要的环
一

有
。

抗病性多是隐性基因
,

从 F Z
开

始及以后各代都可以分离出抗病单株
。

线虫寄生在根上
,

地上部分的症状表现不明显
,

鉴定工作是困难的
。

一般在花前挖根鉴定
,

抗病单株马上坐水移栽照样成活生长
。

澳大

利亚在燕麦袍囊线虫病的抗病育种中
,

将杂交后代种在玻璃花盆里
,

从外边可以看到玻

璃壁上根系的抱囊
,

这种表面抱囊数量与整个根系的袍囊数呈正相关
。

关于选择的效果
,

只有坚持连续接种
、

连续选择才能提高选择效果
。

H ar t w i g ( 1 9 8 2)

报道
,

接种的又经连续选择 4 代的在第四代抗病植 株 占 40 写 ; 而未接种的经连续选择

的
,

在第四代抗病单株仅占 5 %
。
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三
、

关 于 协 作 问题

美国在抗抱囊线虫育种方面是富有成效的
。

1 9 5 4年美国首次发现大豆抱囊 线 虫
,

1 9 6 7年推广第一个抗病品种
,

速度是比较快的
。

他们是线虫学家和育种学家合作
,

在寄

主植物方面
, 1 9 5 7年就提出 P e ik n g 等一批抗源品种

,

同时进行杂交
,

选 育和遗传研

究 ; 在线虫学方面
,

研究线虫的生物学
,

生理和遗传学
。

农业部和各州的大学
、

试验站

分工协作
,

因此能比较快地育出抗病品种
,

控制为害
。

在实际工作中
,

我 国在线虫学的研究中已经鉴定种类
,

研充生活史
、

生物学和生态

学
,

已初步调查和鉴定生理小种类型
。

在育种方面己经开展抗源筛选和鉴定
,

已开始抗

病育种工作
。

这些工作本身需要动员各方面的力量
,

多层次多单位多点协作
,

不断交流

信息
,

取长补短
,

以避免重复劳动无效劳动
,

早出成果
,

以解决大抱豆囊线虫这一 困难

问题
。
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