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小麦大豆套种双高产的研究
’

鲁 佩 璋

(宁夏农学院农学系 )

摘 要

麦田套种大豆
,

是我灌区 干早少雨
、

无霜期短
、

经 济利用有利的 自然资源一光
、

水
、

热夺 取

高产的重要途径
。

但能否获得理想的经济效益
,

关键在于 选择好搭配品种和确定 合 理 的 套 种 比

例
.

为此
,

在三年的试验中
,

对麦豆 的主要生育时期进行了千物重
、

叶面积指数
、

净光合生产率

及叶绿素含量等一 系列生理指标的测定
,

并进行 田间温
、

光
、

风速和 C O 名 浓度的观测
,

结 果 表

明
,

套种优于清种
,

而套种中又 以宽行套种方式最 佳
,

适于 套种的小麦 品种为永 良四号
,

大豆有

榆林 大豆
、

铁丰八 号等品种
.

我区黄灌区地处西北边疆
,

属大陆性气候
,

干早少雨 (年 降 雨 量 仅 1 90 一 23 0 毫

米 )
,

日照充足 (年平均 2 8 0 0一 3 1 00 小时 ) 年平均气温 8 一 9 ℃
,

4一 9 月 ) 10 ℃ 的

积温为 3 2 0 0一 3 4 0。℃
,

太阳辐射能强 ( 1 4 8卡 /厘米 2 /年 )
,
日较差大 (约 13 ℃ )

,

无 霜

期 14 0一 1 50 天
。

耕作制度有稻 旱轮作制与旱作轮作制两种
。

有黄河水灌溉
,

能满足作

物生育期的需水要求
,

作物产量较高
,

素有塞上江南之美称
。

灌区农民早有小麦套种大

豆的种植习惯
,

但由于小麦大豆品种搭配不当和两种作物套种的行比不宜而产量较低
。

根据以上问题
,

本试验从 19 8 1一 1 9 8 3年用麦
、

豆不同品种及不同行比的套种方式
,

进行三年的探索
,

初步找出适于我区套种的麦豆良种及合理的套种行比
。

一
、

试验材料与方法

参试小麦 品种为永良四号
,

大豆有铁丰八号
、

榆林大豆
、

灵武园豆及 当地大豆 (作

对照 )
。

试验设在本院实验农场
,

前茬小麦亩产 即 。斤
,

播前进行 土壤养分测 定 (表 1 )
。

. 本文承蒙沈阳农学院董钻教授审阅
,

我系主任 王世敬 同志修改
。

参 加试验工作的有 农 82 年 毕业生赵怡红
、

马七一
、

农 83 年毕业生唐振华
、

沈翔同学及实 验员梁平
,

在此一并致谢
。

本文于 1 98 5年 l 月12 日收到
.
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表 1
.

播前土壤养分测定结果
T

a
b l
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1
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r o s o w in g d o t omr in a t io n o

f th e 5 0 11 n u t r io n t s

华
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一

…牛…率旅…琴…军
本试验共设 四个处理

:

即清种小麦
、

清种大豆
、

宽行套种 (小麦八行
、

大豆二行
,

以下简称宽套 )
、

窄行套种 (小麦四行
、

大豆一行
,

以下简称窄套 )
,

重复三次
,

随机排

列
。

每重复清种小麦 18 行 (宽 2
.

7 米
、

长 14 米 )
,

清种大豆八行
,

各品种种二行 (宽

2
.

4 米
、

长 14 米 ) ; 宽套
:

小麦八行
、

大豆二行 (麦带宽 1
.

2 米
、

长 14 米
、

豆带宽 0
.

6

米 ) ; 窄套
:

小麦四行
、

大豆一行 (麦带宽 。
.

6 米
、

豆带宽 0
.

3 米 )
,

相间种植
。

前作收后
,

秋施碳钱 50 斤 /亩
,

春施上粪 80 00 斤 /亩
。

小麦 于 3 月 5 日播种
,

亩播

清舫 斤
,

等距播种
,

行距 15 厘未
,

播深 3 一 5 厘米
,

南北行向
。

大豆于 4 月 18 日播

种
,

人工开沟穴播
,

每穴三粒
,

行距 30 厘米
,

穴距 15 厘米
,

播深 5 厘米
。

麦豆共生期间

灌水三次
,

追肥二次
,

第一次于 4 月 23 日
,

当小麦二叶一心时
,

采用机播旱迫肥
,

施 尿

素 30 斤 / 亩
,

第二次追尿素 8斤 /亩
。

大豆于 5 月 5 日间苗
, 5 月 25 日定苗

。

结合麦田根外

追肥防蚜一次
,

每亩用乐果 4 钱
、

磷酸二氢钾 4两
、

尿素吐两兑水 30 斤混合喷施
,

中耕两

次
, 一

麦 田拔草一次
。

收获时
,

小麦单收单打
,

大豆清种及套种的当地品种因全部倒伏未

单收
,

其余全部单收
。

在麦豆共生期间进行下列项 目的测定
:

.

1
.

大豆 出苗后
,

对不同处理间地面
,

最高
、

最低温度及地下 5 厘米
、

10 厘米的 地

温进行定时定点观察
。

2
.

在大豆主要生育期
:

苗期
、

分枝期
、

始花期测定不同处理植株的干物重
、

叶面

积指数
、

净光合生产率
、

叶绿素
a 、

叶绿素 b 及总叶绿素含最
。 :

3
.

用红外线 C O :
分析仪测定

,

麦豆清种与套种 田中 C O : 浓度的变化
,

还进 行 光

照强度
、

风速等项 的测定
,

为不同处理间产量变化寻找理论依据
。

二
、

试验结果与分析

; 、 1
,

套种可充分利用本区自然资源
,

延长作物生长季节

套种可提高作物对光能的利 用率
。

我区虽有丰富的光
、

热
、

水资源
,

但由于无霜期

短
,

单种小麦只能利用 12 0 天的生育期
,

单种大豆也只能利用 1 40 多天
,

而银川地区历

年无霜期平均在 1 50 天左右
。

故单种小麦或大豆
,

都不能充分利用有限的生长期
。

只有

套种才能利用麦豆之间的播期不`
,

生长期
一

民短不同
,

或熟期有先有后的有利条件
,

使

生长期延长为 17 5 天
。

两作物配合种植
,

小麦生育前期有 40 夭的单独生长期
,

大豆 从

开花
、

结荚到鼓粒成熟
,

约有 70 天的单独生
一

长期
,

此时正是决定产是的关键 时 期
。

麦

豆共生期只有 65 夭
,

在共生期间两作物的生育特点 (表 2 )
。
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表 2
.

麦 豆 共 生 期 对 应 表
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从表 2 可知
,

当小麦 旺盛生长和产量形成的关键时期
,

大豆植株尚矮小
,

不仅对小

麦无影响
,

还可形成;一 条:通 风

道
,

通风透光良好
、

光照充足
、

气

ha 二忿二 :习 , 一 ` 窄套

功
闷

扮叫卜心 宽蠢
·
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h 0 U t

水分养分都有利于麦
、

豆的生长

发育
。

据 1 9 8 2年对套种小麦带内

的各行小麦都进行产量分析
,

每

行小麦均有边行优势
,

当大豆开

花期迸入生殖生长阶段时
,

小麦

即将收获
,

更有利于大豆产量的

形成
,

因此
,

套种的田间条件
,

均比麦
、

豆清种优越
。

图 1
.

不同处理间小麦 C O:
浓度的变化

2
.

宽套能增加 C O:
浓度

F匆 1
.

C h a o g o s o f C o : C o n e e n t ar t i o 皿 i n w 口 e . t

t r o a t o d d i f f o r e n t l y

-

—
一 0 S i n g l
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△一
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一
·
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x 一 x 一 x 一 x w id
` i n t e cr

r o P Pi n g

83 年 6 月2 日和 3 日
,

用红外

线气候分析仪
,

监测了大豆分枝

期不同处理麦
、

豆行 间 C O : 浓

度在 24 小时内的变 化 (图 1
、

2 )
。

从图 1
、

2 中可以发现
,

无论哪种处理的麦
、

豆田 中
,

从清晨 7 点以后均低于大气正

常的 C O : 浓度
,

直到晚 19 点后
,

才得以恢复
。

但宽套处理
,

因带幅较宽
,

通风良好
,

故 C O : 浓度较清种和窄套处理有所提高
。

3
.

套种改善了田间小气候

由于套种改善了作物群体结构
,

致使田间小气候也发生了明显的变 化
,

据 83 年 6

月 1 日和 8 日对小麦清种和套种处理的行间
,

分别测定光照强度
,

清种小麦在植株三分

之二处的光照强 度相当于 自然光的 2 8
.

4 %
,

而套种小麦相当于 自然光的 39
.

1 %
,

清种

小麦底部相当于 自然光的 22 %
,

而套种小麦相当于 自然光的 5 1
.

6 %
。

6 月 27 日在大豆

始花期以后
,

对 不同处理的大豆也进行光照强度的测定
,

清种大豆底部光照相当于 自然
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光照的 15 %
,

而宽套大豆底部相当于自然光照的 2 0
.

6%
。

套种处理的温度
,

在共生期 5 月初观察
,

不同处理的地面温度
,

套种比清种大豆相

差甚微
,

最高温度提高 1
.

1 ℃
,

最低温度提高 0
.

5一 2
.

0℃
。

6 月 1 日和 8 日
,

对不同处理的小麦株间进行风速测定
:

清 种 小 麦 株 间 风 速 为

0
.

12 米 /秒
,

窄套小麦株间风速为 0
.

18 米 /秒
,

宽套小麦株间风速为 。
.

17 米 /秒
, 6 月27

日又对不同处理的大豆株间进行测定
,

清种大豆株间凤速为 0
.

21 米 /秒
,

窄套为 0
.

3米 /秒
,

宽套为 。
.

37 米 /秒
,

可见套种比清种的环境条件优越
。

4
.

不同种植方式对大豆各项生理指标的影响

一定的叶面积是获得作物高产的前提
,

以铁丰八号为例
,

分别在苗期
、

分枝期
、

始

花期测定
,

大豆不同处理间的叶面积指数 (表 3 )
。

表 3
.

T
a
b l

e 3
.
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:
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由表 3可见
,

分枝末期以后
,

宽套比窄套的叶面积指数增加一倍以上
,

为制造和积

累干物质奠定 良好基础
。

6 月 2 1 日正值大豆分枝期和小麦灌浆期
,

对叶绿素
a 、

叶绿素 b 和总叶绿素含量进

行测定 (表 4 )
。

表 4
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地方品种

T h
a
l
o e a

l
v a r ie t y

由表 4 可知
,

不论哪种处理或任何品种
,

其叶绿素 b 都比叶 绿 素
a
高

, a / b 值 都

低
,

从总叶绿素含量看
,

窄套的当地品种最高为 1
.

51 2 ,

其次为宽套的灵武园豆
。

宽套

中以铁丰八号
、

榆林大豆
a

b/ 值最低
,

窄套则以榆林大豆 a/ b 值最低
,

从耐荫 蔽 的 特

性分析
,

榆林大豆和铁丰八号较适于套种
,

当地品种虽也耐荫
,

但由于蔓生
,

前期不便

管理
,

后期又易感染冤丝子而减产
。

不同处理间干物质积累也有明显差异
,

五次测定结果 (表 6 )

从表 5 可得如下结果
:

( 1 ) 在苗期和分枝期
,

同一品种在不同处理间都以清种的干物质最重
,

其顺序为

清种 > 宽套 > 窄套
,

而在分枝一始花期则以宽套 > 清种 > 窄套
,

其中又以宽套中铁丰八

号的干物质积累最多
。

( 2 ) 在分枝期以前
,

清种的干物重最高
,

但在分枝期以后
,

则以宽套的干物重 增

长最快
,

顺序为宽套 > 清种 > 窄套
,

充分说明宽套比清种和窄套处理
,

更有利于干物质

积累
。

尤其在 7 月 1 日测定
,

除灵武圆豆增重较缓慢外
,

其余三个品种千重迅速增加
。

通过以上一系列生理指标的测定及 田间小气候的观察
,

以宽套方式最为理想
,

适于

套种的小麦为永良四号
,

大豆有铁丰八号
、

偷林大豆
、

灵武圆豆等
。

5
.

麦豆套种提高了经济收益

小麦经过单收单打
,

其产量结果 (表 6 )
。
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表 5大豆不同处理各品种千物重测定结果 单位
:

克/米 2
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泣井
注 1

.
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.

铁丰八号
; 3

.

榆林大豆 , 4
.

当地品种
。
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从 ,J
、

麦产量看
,

凡套种的产量均比清种为高
,

就小麦 单产而言
,

以窄套产量最高
,

说明个体与群体都得到充分发展
,

按小麦毛面积 (三分之二 ) 计算
,

则宽套每 亩 可 收

7 1 5
.

5斤
,

窄套每亩可收 7 8 0
.

3 斤
。

大豆除清种因行距太窄倒伏及套种的当地品种全部倒伏落粒
,

产量无法计算外
,

其

余均单收单打
,

产量结果 (表 7 )
。

再从套种与清种小麦的实际产量和产值来分析比较 (表 8 )
。

山表 8 可知
,
套种田与小麦 清种田的产值比较 ,除窄套处理铁丰 /

得少收 2
·

7元外 , 其
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不同套种方式大豆产母 比较
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它套种处理都有所增加
,

虽然小麦产量减少一些
,

但套种大豆增加一定数量的植物蛋白

质
,

对地力的消耗也有所缓和
。

三
、

讨 论

从三年试验结果看
,

要获得麦豆双高产
,

必须抓住以下几个问题
。

1 ,

选择好麦豆两作物的搭配品种
, 1 9 8 1年采用

“

斗地一号
”

小麦 品种
, 因株高秆粗

,

叶
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片宽而披散
,

生育期长
,

致使套种的大豆
,

因过于荫蔽而生
一

长不良
,

从 1 9 8 2年改用小麦良

种永良四号
,

该品种高矮适中
,

叶片窄而上冲
,

生育期比
“

斗地一号
”

短 7 天左右
,

适于套

种
。

大豆应选择
,

前期生 长较慢
,

且耐荫蔽
,

后期生 长旺盛
,

株高 80 厘米左右
,

直立

型
,

节数多
,

节间短
,

分枝适 中
,

荚多
,

叶片上举
,

叶片较厚
,

叶片大小适 巾的中晚熟

品种为佳
,

如铁丰八号
、

榆林大豆等
。

2
.

麦豆套种的行数比例
,

是套种获得双高产的关键
,

试验结果说明
,

宽套方式比较

理想
,

因扩大了营养面积
,

改善了通风透光条件
,

增加 C O : 浓度
,

充分发挥边行优势
,

为小麦高产创造有利条件
,

而小麦又为大豆苗期防风增温起到屏障作用
,

大豆可适期早

播
,

延
一

长生育期
,

加 之大豆行带较宽
,

麦豆在共生期问
,

具有一定空间
,

不致因小麦郁

蔽而妨碍大 豆的正常生长
,

小麦收后
,

大豆正值营养生长和生殖生长并进的旺盛生长时

期
,

环境条件的改变
,

增加了根系的吸收范围
,

防止落花落荚
,

提高有效英数
,

增加粒

重
,

从而达到增加经济收益的 目的
,

而窄套方式
,

虽对小麦产量有所提高
,

但大豆前期

过于荫蔽
,

严重影响其正常发育
,

产量低
,

不宜采用
。

3
.

套种应适当增加两作物的密度
,

因两作物相互搭配
,

相辅相成
,

都具有边际效

应
,

故小麦每亩以 50 万穗左右
,

大豆每亩保苗 1
.

4一 1
.

5 万株左右较适宜
,

但 还 应 根

据品种特性及上壤肥力条件灵活掌握
。

我们试验的密度偏低
,

特别是大豆的密度不够
,

品种的增产潜力尚未充分发挥
,

这一问题有待进一步研究解决
。
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