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不同品种大豆的产量及质膜透性对

水 分 胁 迫 的 反 应
’

宋英淑 尹田夫 薛 津 刘丽君 王以芝

(黑龙江省农业科学院大豆研究所 )

摘 要

本研究 是 1 9 84 年在黑龙江省农业科学院
,

用盆栽
,

在不 同生育期人工模拟早境的条件下进行

的
.

试验结果表明
,

不 同品种的基础产 量水平虽然不 同
,

但其产量及产 量因子对不同生育时 期的

干早胁迫
,

有着基 本一致的反应
.

也就是说
,

干早胁迫对其相应时期的生长发育有较大的影响
。

如英形成时 期和鼓莱时期的干早胁 迫
,

致使批荚大量增加
,

粒 数减少 : 鼓粒期的 干早胁迫且导致
百粒重的下降

.

英 鼓期的干早胁迫造成产量大幅度下降
,

主要是因为粒 数的减少和百粒重 的降低

等综合因素所致
.

但是其 减产幅度的大小
,

因品种的抗早性而异
。

如 抗早品种
“
呼 80 一 1 0 01

.

减

产 10 肠
,

对照品种 “ 黑农 2护 减产 1T
、

9肠
,

而不抗早品种
“
绥农 4号

’
减产 39

.

2 肠
.

从总的趋势

看
,

大豆基础细胞质膜透性
.

随生育期的进展
.

直至鼓粒期
,

均有增加的 趋势
,

但质膜 透性存在着

品种间差异
.

在 干早条件下
,

细胞 质膜的相对变化因 品种
,

因生育期而异
。

英鼓期的水分胁 迫
,

对细胞质膜的伤害最严 重
,

这与英鼓期的水分胁迫对产量的影响是相一致的
.

说 明
,

在干早胁 迫

条件 下
,

品种的质膜透性
,

与其抗早性有密切的关 系
。

在世界范围内
,

千旱已成为农业生产的主要危害之一
,

所以抗旱育种
、

抗旱栽培的研

究已引起国内外学者的广泛注意
。

研究作物的抗旱鉴定指标
,

将为抗旱育种和抗旱栽培

提供可靠的参数
。

在低温
、

干旱等不良条件下
,

由于植物细胞质膜的损伤引起透性增大
,

使细胞对内

含物失去控制
,

电解质大量外渗
,

使外渗液的电导增大 〔约 ,

所以电导法测定细胞质膜

透性以做为抗逆指标
,

目前在作物低温冷害
、

抗旱等研究方面已广泛应用 t2, .3 4
,

民6]
。

在我省气候 条件下
,

或在更大范围内
,

干旱不仅是在苗期
,

而主要的是在作物需水

临界期出现
,

其危害更为严重
。

本研究试图利用不同抗旱类型品种
,

研究其在不同生育期干旱胁迫条件下
,

发育变

化与其质膜透性的关系
,

从而探求与品种抗旱性之间的关系
,

进而以其作为抗旱鉴定指

标
,

并找 出最佳测定时期
。

. 为 中国科学院科学基金资 助裸题
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本文于 198 5 年 ` 月 2 日收到
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材 料 与 方 法

供试大豆品种有
`
呼 8 0一 1 0 01 , , `

黑农 2 6 ,
和

`
绥农 4 号

, 。 `

呼 5 0一 1 0 0 1 ,
来

自黑龙江省西部干旱地区
,

生产上被认为是耐旱品种 , `
绥农 4 号

’
来自雨水充足地

区
,

被认为是不耐旱品种 , 以
“

黑农 2 6号
”

为对照 品种
。

试验是在盆栽
,

定期人工模拟的

干旱条件下进行的
。

盆土为试验地一般黑土以 4 : 1 与沙子混合而成
,

施以 5 x 1 0
~ ` 比

例拌入氮磷复合肥
。

5 月 22 日播种
,

每盆播 6 粒
,

待真叶充分展平时选优定苗 3 株
,

正

三角形排列
。

在花英期 (开花和结荚同时进行时期
,

下同 )
、

荚鼓 (英伸长和鼓英并进

时期
,

下同 ) 前期及后期
、

鼓粒期分别进行干旱处理 (断水 3 天左右 )
,

造成千旱胁迫

至植株达中度萎蔫
,

以植株上数第三
、

四茎节叶片
,

混合取样
。

以水分供应良好的处理

为对照
,
供 5 个处理

,

设 5 次重复
。

1
.

细胞质膜透性测定
:

用 D D S一 11 型电导仪测定外渗液的电
一

导率
。

不同品种在干

旱胁迫条件下质膜透性的伤害率
,

以测得的电导率与其干重的比值除以对照与其千重的

比值求得
。

2
.

干旱胁迫对大豆生长发育的影响
,

主要根据每一处理的秋后考种数据来分析
。

每一处理
,

除两次重复供采样测定质膜透性以外
,

余下三次重复留下做考种材料
。

结 果 与 分 析

一
、

不同品种大豆产纽及其产 t 因子对千早胁迫的晌应

从表 1 可见
,

在生殖生长各期的干旱胁迫对产量均有不同程度的 影响
,

其中
`
绥

4 号
, 、 `

黑农 26
,
和

`
呼 80 一 1 0 01

,
在荚鼓期 (英鼓前期或后期 ) 干旱胁迫条件下 ( 11

和 111 )
,

批荚均大量增加
,

粒数减少
。

说明英鼓期的水分条件对减少批英
,

从而增加粒数

起很大作用
。

同时可以看出
,

英鼓期的干旱胁迫对百粒重也有一定的影响
。

这就是说
,

英鼓期的干旱胁迫对产量影响最大
,

是因为粒数和百粒重的综合因素在起作用
。

鼓粒期

干旱
,

对大豆百粒重的影响极大
,

但对产量来说
,

是个单一因子
,

一般地来说
,

对产量

的影响次于前一综合因素
。

所以
,

供试品种产量最低的是处理 n (或 111 )
。

但是荚鼓期的

干旱胁迫引起的减产幅度
,

品种间存在差异
。

如
`
绥农 4 号

, 、 `黑农 2 6, 和
`
呼 80 一

1 0 0 1 ,
分别比其对照减产39

.

2 %
、

17
.

9%和 10 %
,

说明
`

绥农 4 号
,
耐旱性最差

,

而
`
呼

30 0一 1 0 0 1 ,

耐旱性最强
, `

黑农 2 6, 界与两者中间
,

这与生产上的反应是一致的
。

二
、
不同品种细胞质膜透性分析

1
.

细胞质膜透性在品种间的差异
:

从不同品种在同一生育期所测得的电导率 (表

2 ) 可以看出
,

在供水良好的条件下
,

不同品种
,

或同一个品种不 同生育时期的膜透性

存在着差异
。

而且
,

差异显著性测定结果
,

除
`
黑农 26

,
与

`
绥农 4号

,
在荚鼓前期及

`
呼 80 一 1 0 0 1, 与

`
黑农 2 6’ 在鼓粒期以外

,

各生育期共试各品种间差异均达到显著或
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极显著平准
。

表 1 不同生育期的干旱胁迫对不同品种的产盆及其产皿因子的影响

T a b le 1
.
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a n d s e e d f i l l i n g
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r . s P e c t i v o
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2
.

干旱协迫对大豆叶组织的伤害率
:

从表 3一 l 可以看出
,

不同生育期的干旱胁迫

对不同品种的伤害程度是不同的
。

而且
,

除
`呼 80 一 1 00 1, 在荚鼓后期与鼓粒 期的伤害

程变差异不显著外
,

供试诸品种为伤害高峰均出现在英鼓后期
。

不同生育期伤害率的品种

间差异显著性测定结果 (表 3一 2) 表明
,

英鼓前期的和荚鼓后期的差异均达到显著或极

显著平准
。

但从总的趋势来看
,

其差异显著性随着大豆少育期的进展而逐渐减弱
。

鼓粒

期的品种 间差异不甚显著
。
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表 2 在良好供水条件下
、

大豆叶组织外渗液的 电导率
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表 3 一 ] 干旱胁迫对不同品种伤害率的影响
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表 3 一 2 在千旱胁迫条件下
,

不同生育期品种间伤害率的差异
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讨 论

从不同品种的产量对不同生育期干旱协迫的反应
,

及干旱对不同品种的伤害率可以

发现
,

大豆产量变化最大的英鼓期
,

正是细胞质膜透性变化最大的时期
。

说明
,

品种的

抗旱性与干旱胁迫对其伤害程度有着密切的关系
。

也就是说
,

大豆对干旱胁迫最敏感的

时期
,

是英鼓期
。

这 一结论
,

进一步发展 了 人I a r a u e s ,
J

.

B
.

B
. `
大豆对干旱最敏感

的发育阶段是英形成和鼓荚期
,

闭的说法
,

并提供 了生理学上的依据
。

但 是
,

与 D e 卜

。 a s

ilt lo
,
D

.

等
`
鼓粒期水分胁迫减产幅度最大

, L12] 的结论不甚 一致
,

分歧也许在于

产L育期的划分上
。

本文所及
“
鼓粒期

”
意指英形成结束 (英未 ) 始

,

至黄叶之前
。

试验数据的统计分析还表明
,

在干旱条件下
, `

黑农 26
,

和
`

绥农 4 号
’
的比叶重

与其电导率 (r 分别为 0
.

93 9 2 * *

和 0
.

9 1 0 2 3 *
) 呈极显著正相关

。

但是否适 于 其 它 品

种
,

有待进一步研究
。

在干旱条件下
,

虽然各品种质膜透性的相对变 化在荚鼓期的为最高
,

但从我们 目前

的研究结果看
,

还没有发现品种 间
,

某一生育时期的质膜伤害率与其减产幅度间的规律

性关系
,

有待进一步研究
。
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