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大 豆 花 叶 病 毒 的 株 系 鉴 定

耿迎春 李默然 李 勇

(黑龙江省农业科学院植保研究所 )

摘 要

根 据八 个大豆鉴别品种对盯 个 大豆花叶病毒毒株的反应划 分成三个 类型
.

只侵染感病品种

(R
a口 p a g e 、

里 外青
、

黑农 ZB)
,

不倪染 中抗和高抗品种的毒株属 于类型 l , 完全侵染感病 品

种
,

并俊染 中抗品种之一 (M ar s
h al l

、

丹 x 太
、

东农 1 6)
,

不侵染高抗品种的属于 类型 2 : 对感病

品种及 中抗品种都能侵染
,

并能侵染 高抗品种之一 ( K w a

叩 g y 。 及雷电 )
,

属于类 型 3
.

类型 2

型有可能是分布较广的株 系 , 类型 3 是毒力较强的株系
,

应给予重视
.

供试毒株经鉴别 寄主症状
、

寄主范围
.

汁液稳定性
.

传毒介体
.

莱 豆T
o p C or p检亲

,

血请检

画
、

病毒提 纯
、

电镜 观察病毒粒体形态等测定确认是 SM V
.

前 健岁
日习

大豆花叶病毒病广泛分布于世界各大豆产区
,

并随着大豆种质材料的交换
,

有扩大

蔓延趋势
。

国内俞大级 ( 1 9 3 9 )
、

裘维番 ( 1 9 5 0 )
. 、

周家炽 ( 1 9 5 7一 1 9 5 9 ) 等人早就有

关大豆花叶病毒发生的报道
。

关于大豆花叶病毒 (S M V ) 桥系的研究
,

日本高 桥 幸 吉

(1 96 5) 及美国 R。 “ ( 1 9 6 9
、

1 9 7 5) 等先后发表了有关研究结果
;
尤以南朝鲜 因S M V

-

N坏死株系的出现 ( 1 9 7 4一 1 9 7 6)
,

导致抗 S M V 品 种 K w a n g g y 。
丧失抗性给生产造成

严重损失
,

更引起有关方面的重视
。

美 国 C h 。
及 G o o d m a n

( 1 9 7 9 ) 用
~

书套抗性基因不

同的大豆品种作为鉴别寄主
,

将 S M v分成七个株系间
。

国内张明 厚 ( 19 8 0) 川
、

陈永

置 ( 1 9 8 1 )
、

蹼祖芹 ( 1 9 8 2 ) 〔2〕等也相继报道了国内进行 S M V 株系鉴定的研究结果
。

为了研究黑龙江省 S M V 的株系组成
,

我们从 19 8 2 年开始结合品种抗病性鉴定进行

了鉴别品种的选择
,

19 8 3一 1 9 8 4年分别采集了一批毒株进行株系鉴定
, 1 9 8 4年并参加了

东北三省 S M V 株 系鉴定的协作研究
,

共同得 出初步研究结果
,

本文仅作为我们在有关

黑龙江省株系研究方面的补充报道
。

. 本项研究 系由黑龙 江省农科院植保所黄桂 潮副研 究员 主持
,

并经 审阅修改
,

特此致谢

本文于 1匀85年 4 月 ZT日收到
,
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材 料 与 方 法

一
、

供试毒株
: 1 9 8 3一 84 年在大豆苗期和成株期分别从省内绥 化

、

牡 丹 江
、

佳 木

斯
、

克山
、

齐齐哈尔
、

哈尔滨等大豆产区采集表现典型症状的毒株共 87 个
。

供试毒株均在 25 种植物上进行了寄主范围测定
,

证明仅系统侵染豆科植物的大豆
,

不侵染灰菠
、

心叶烟
、

白肋烟 (普通烟 )
、

千 日红
、

草决明
、

矮牵牛
、

蔓陀罗
、

黄瓜
、

蚕豆
、

豌豆
、

斑豆等 (仅一个毒株在觅色葵上产生针尖大小的枯死点 )
。

所有毒株在四
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提纯病毒 ( 83 一50毒株 ) 对

紫外光的吸收曲线
F ig 口 l t r a v io l

e t
一 a

b
s o r p t i o n s P e e t r a o

f SM V

P r e P a r a t io n

季豆
“ 金时无蔓

”
的接种叶上产生局部黄

色沿叶脉坏死斑
。

菜豆 T O p C r o p 的离体

叶片上出现针尖大小的枯死点
。

根据发病

症状选取代表性毒株进行性状测定结果均

表现为
:

纯化温度 50 一 55 ℃ , 稀 释 终 点

10
“ 3
左右 , 体外保毒期 2一 3天

。

用带 毒

大豆蚜接种
,

产生的症状与摩擦法接种相

同
。

提纯病毒对紫外的吸收峰
,

最高值为

2 5 0一 2 6 o n m
,

最低值为 2 4 0一 2 4 3 n m (见图

1 )
。

用美国伊利诺斯的 S M V 抗 血清与

病毒提纯液 (由 83 一50 毒株制得 ) 作毛细

管沉淀试验呈絮状沉淀
。

用 2 %磷钨 酸 负

染
,
日历 H

一 3 00 透射电镜下观察病毒的粒

体为线状
,

平均长 7 2 9 n m
。

上述结果可以

认为供试毒株 确 属 S M V
`。

二
、

鉴别寄主的选择
:

大豆 品 种 资

源主要由本院品种资源室及大豆所提供
,

共 3 63 份材料
,

包括国外品种
、

国内及 省

内生产品种
、

农家品种以 及 美 国 C h o 和

G 。 。 d m a n
系统的一套鉴别品种

。

根据不同

毒株在各品种上的反应逐步选取适宜的鉴

别寄主
。

在选择过程中
,

力求选择症状明

显
,

反应稳定
,

苗期与成株期症状一致
,

并能在北方正常成熟以便获得种籽的品种作为鉴别寄主
。

并尽可能用国内品种代替国外

品种
。

根据上述原则
,

1 9 8 2年初步选出20 个品种
, 1 9 8 3一 84 年从中再选取 8 个品种作为

供试鉴别寄主
。

它们 是
:

R a m p a g e 、

里外青
、

黑 农 2 6
、

M a r s il a l l
、

丹 X 太
、

东 农 1 6
、

K w a n g g y o
及雷 电

。

其中 R a m p a g e 、

里外青
、

黑农 2 6属感病 品 种
,

M a r s h a l l
、

丹 x

太
,

东农 1 6为中度抗病品种
,
K w “ n g g y 。 、

雷电为抗病品种
。

根据供试毒株在鉴别品种上
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的反应
,

可以划分为毒力分别属于强中弱三个类型或株系群
。

三
、

接种鉴定方法 鉴别品种播种在直径 9 一 n 厘米的花盆中
,

每盆播 3 一 6粒 种

子
。

待豆苗真叶充分展开时
,

按常规方法 用研棒蘸取用 0
.

02 M (P H 7
.

0) 磷酸缓冲液提

取的病毒汁液涂抹在先撒好金刚砂的真叶上
。

鉴 定 结 果

一
、

供试毒株株系鉴定结果

用8 7个毒株进行鉴定的结果表明
,

R a m p a g e 、

里外青和黑农 26 对所有接种毒 株 均

表现感染
, M ar

s h al l
、

丹 x 太和东农 16 对不同毒株表现 感 染或抵抗
; K w a n g g y 。

和雷电仅对个别毒株表现感染
。

R a m p a g e
属于 C h 。

等系统的鉴别品种之一
,

对所有接种毒株均表现 感 染
,

接 种

叶表现明显的沿叶脉坏死
,

未接种的复叶为系统的典型花叶
,

其 症 状 表 现 稳 定 且 典

型
。

里外青是由吉林农科院引人的农家品种
,

苗期及成株期都呈顶枯症状
,

是抗病性最

弱的品种
,

接种叶呈黑褐色枯死斑
,

非接种叶由黑色小枯死点
,

逐渐扩大成大枯死斑
,

有时伴随有系统花叶
,

最后形成顶枯
,

症状出现快
,

是这个品种的特点
。

黑农 26 的症状表现是接种叶为黄斑坏死
,

非接种叶为系统花叶
,

最后呈黄斑坏死
,

作为生产品种的代表予以试用
。

M
a : s

ha n 为 C h 。
等系统的鉴别品种之一

,

对某些毒株表现为感染时
,

接种 叶 出现

清晰的黄色沿叶脉坏死斑
,

未接种复叶为系统花叶
,

后扩展成不规则黄色块状枯死斑
,

最后呈黄色顶枯
。

田间人工接种的情况下
,

成株期症状与苗期相同
,

也产 生 顶 枯
。

根 据

G
.

R
.

,B r y a
nt 等闭用固相放射免疫吸附法检测种子中的大豆花叶病毒

,

在接种试验的

15 个品种中
,

唯有 M a r s h a
ll 品种中未测出 S M V

,

是比较抗病的品种
,

但在我们的试验

中
,

较多毒株能侵染这个品种
,

并产生顶枯症状
,

推测侵 染 M a r s h al l 的株系有可能是

省内分布较广而且毒力较强的株系
。

丹 x 太来源于山西
, 1 9 8 2一 19 8 4年三年鉴定结果病情指数及褐斑粒率较低

。

室内苗

期鉴定对毒株为抗病反应时
,

接种真叶无症状
,

只在未接种的复叶上出现针尖大小的褪

绿点
,

最后形成褐色枯死点
;
表现为感病反应时

,

接种叶和非接种叶都出现高粱米粒大

小的园形枯死斑
,

有时为系统花叶
。

东农 16 接种叶为黄斑坏死
,

非接种叶为系统花叶
。

深
,

种K w a n g g y 。
及

“
雷电

”
对大多数毒株均呈抗性反应

,

仅毒株 8,4 一 17
、

84 一 5 6
、

84一 55 能 感染 K w a n g g y叭 毒 株 84 一 17 除 感 染 K w a n g g y 。 外
,

还能 使
“
雷 电

”

发病
。

K w a o g g y 。
与

“
雷 电

”
发 病症状相同

,

接种叶和非接种叶都产生黄斑坏死 或 花

叶
。

根据大豆鉴别品种的不同症状
,

供试 87 个毒株可分成三个类型
:

只侵染感病品种
,
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不侵染中抗和高抗品种的毒株属于类型 1,

完全侵染感病品种
,

并侵染中抗品种之一
,

不侵染高抗品种的属于类型 2 ;
对感病品种及中抗品种都能侵染

,

并能侵染高抗品种之

一的属于类型 3
。

表 1

结果见表 1
、

表 2 及表 3
。

鉴别寄主对 S MV不同毒株的反应

T a b le 1
.

R e a e t io n o f , o y b e a n d i f f
e r e n t i a ls t o

SM V is o la t e s

—
一一一篱探藻

」

复G花芯苏

—
一

大豆品种 s o y b
e a n e u

l t i
v a r :

类 型 3

S M V
一 3

奇王汉班 b y m tP o m s

一

万一
- -

一画牙画
-巨

-一

1 S M V
一 2

1类 型 1

}S M V 一 l

感 病 S u s e o p t ib le e u
lt i

v ar s {

R
a m p a g e

里 外 青

黑农 26

}Y N / M

N //护
N /琵

Y N / M Y N / M Y N /M

N /犷
N /护

N /护
Y N /盘 Y N /荔

Y N /M

N 7
T N

M

、 , 、 t
,

z
N

I 山、 / M
乍we阵

J汀了刀/了
ù一

中感 M o
d

e r a t e lv

r e s is t a n t e u l t iv a r s

M a r s h a ll

丹 苏太

东农 1 6

呷/秘
N /器

一
/
一

NY /翻
一
/

Y N / M

Y N/ M I
、 , , T N 一
N /公户

,

一` ’ ` M {
NY /别

Y N /羊要
N /众

、

Y N / M } Y N /M

N /众
一 l一 一

/
-

抗病 H i g h l y

r e s is t a n t C
u l t i v a r s

K w a n g g y o

雷电

一

/
- / Y N

/ M

一

z一 Y N
,

Y N {

一
/

- 一
/

-

Y N / Y N
一
/

-

, M

一 l - 一 l -

一

/
-

一
/
-

一
/
-

一
/

-

N o t e : 一
/
一 = R e a e t io n o n i n o c u

l
a t e d p r im a r y l

e a v e s
/
r e a 。 t io n o n n o n i n o o u la t e d t r i f

o l i o la t e le o
e s

.

注 ; 一 l 一 二接种真叶反应 /未接种复叶反应
; y 二黄斑 ; N 二 坏死 ; M二花 叶 ;

T N 二顶枯 ; 一 = 无症 一
s了m p t o m 一e : s : y = y e l l o w r e s s o o s ;

N二
n e e t o s i : : M二 M o s a ie s y m P t o m s

、

T N共 T o p n e e r o s i s

表 2 S M V不同毒株类型在鉴别寄主上的抗感反应

T a
b l e 2

.

S
u s e e p t ib l

e a n
d

r e s i : t a n t er
a e t i o n o

f
s o y b

e a n
d i f f

e r e n t ia l
s t o

S M V i s o
l
a t e s

毒株 类型 C la , s i f i e a t io n o
f SM M

~ ~
~ ~ 一
一

鉴别寄主 D i f f
e r e n t ia l:

i s o
l
a t e s

一

一
一一一一

类 型 3

S M V
一 3

类 型 2

SM V一 2

类 型 l

SM V 一 1

ǎbsSS

。

一
:一一

S一RS

感 病

S
“ s e e P t ib l

e e u
l t i

v a r s

R a m P a g e

里 外 青

黑农 2 6

5 5 5 } s

5 5 5 { S

中感 M o
d

e r a t e l了

r e s i s t a n t e u l t iv a r s

M a r s五a
l l

丹 x 太

东农 1 6

_ l一 吕
_

_

_
资

R R

} R S

一
{
-

5 R R

RRRRRR抗病 H ig h l y

r e s is t a n t e .
l t i

v a r s

K w a n g g y o

雷 电

注
:

S表示豆苗接种后出现系统症状 ,

R表示仅接种叶 出现局部症状或无症状
.

N
o t e ;

S = S y s t。川 i e s y垃 p t o m s o n n o n i n o e u la t e d t r i f o li o l a t e Ie a v e s ;

R二 L o e a
l

s v m p t o m s o n
i
n o e “ l a t e d p r

i口
a r y l e a v e s

.
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表 3
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一

(6 5

供试毒株株系鉴定结果统计

T a b l
e 3

,

R
e s u

l t
s o

f
e x P e r i m e n is o la t e s

年代 Y
e a r

毒

N o

株 数

is o
l
a t e s

类 型 1

S MV 一 l

类 型 2

S MV
一 2

类 型 3

S M V
一 3

alt一!
l

互毖工懊斗
:{ … :
4 1 { 3

- -
-
- - -

一- 一一 {一一—
_

4 T
.

1 { 3
.

5

占鉴定毒株总数的肠

表 4 C ho 等的 鉴别寄主对大豆花叶病毒 21 个毒株的反应

T a
b l

e 4
.

R e a e t i o n o
f

s o y b
e a n d i f f

e r e n t i a
l
s t o 2 1 S M V i s o l a t e s ( b y C h o a n d G

o o
d m a n

毒株 代号

Is o la t e s

寄主反应 S y m p ot m s

类型G
r o u p

R
a m P a g e D a , 15 {M a r s

h
a l l O g d e n K w a o g g y o 一 Bu f f

a
l
o

CI h。 系统株 系
{组群 S M丫

{st
r a i比 ( b y

}C h o a n d

一G o o dm a n )

S MV一 1 {

s M v 一 2 {

8 4一 4 1

84一 4 4

8 4一 4 6

8 4一 19

SM V一 2
84一 13 84一 18

8 4一 2 1

SM V一 2

8 4一 5 2

8 4一 6 1

84一 3 0

8 4一 6 4

8 4一 16

84一 5 0

84一 49

SM V一 2

SM V· 3

84一 2 3

8 4一 17

SM V
一 3

8 4一 5 6

8`一 5 5 (皱 )

S MV
一 2 84一 6 5

8 4一 4 5

8 4一 11

SSSSS RRRRR RRR RRR RRR G iii

RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRSSSSS RRR SSS RRRRR 嵌嵌 G :::

SSSSSSSSSSSSS SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS RRRRRRR RRRRR G sss

SSSSS SSS SSS RRR RRRRR G ---

SSSSS SSS SSS SSS SSS SSS G ,,

SSSSS RRR RRR SSSSSSSSS

SSSSS RRR SSS SSSSSSSSS

N
o t e , S ~ su s e e p t ib l

e ;
R二

r e s i s t a n t

张因无种子
,

未作 但不影 响除 G
7 以 外的分类

.

二
、

黑龙江省大豆花叶病毒株与美国株系的比较

用分别属于三个类型的 21 个毒株接种在 C h 。
等系统一套鉴别品种上进行株系鉴定

,

结果如表 4 。

根据以上结果
,

在供比较的 21 个毒株中
,

除有 3 个毒株与 C h 。等的模式反应不一致

未列入外
,

其它分别属于 G
: 、

G Z、

G 3 、

G `和 G
7 ,

无 G 。
及 G

6 ,

按着我们的分类系统
,

除

G ?
属干类型 3 外

,

划入 G广 G `
的毒株多数属干类型 2 ,

其中有 2 个为类型 1 ;
供试毒株中
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而且出现了能侵染全部鉴别寄主的 G :。

4卷

有 3个毒株能侵染K wa ng g y。 ,

讨 论

1
.

国内外的研究结果证实大豆花叶病毒的毒性存在着差异
,

由于株系不 同
,

大 豆

品种在各地的抗性反应也就不 同
,

只有在查明各地 S M V 流行株系及其组成之后
,

才能

更有成效地选 育抗病良种
。

南京农学院徐志刚报道用 C h 。
等系统鉴别寄主不能完全区分

中国的 S M V株系 〔3〕 ,

我们的鉴定工作也说明这点
,

如 G
7

的出现
。

因此
,

选择一套能区

分本国株系的鉴别品种实属必要
。

自前我们所采用的八个品种力求选用生产上的抗病品

种
,

注意苗期与成株期寄主反应的一致性
,

在未找到更为合适的国内品 种 之 前
。

引 用

C h o
系统中反应稳定

,

症状明显的 三 个 品 种 ( R
a m p a g e 、

M a r s il a l l
、

K w a n g g y o ) 作

为鉴别寄主
。

2
.

关于中国S M V 株系毒力强弱问题
,

经与美国株系比较未遇到与模式反应一致的

G S 株系
,

但却有 3 个毒株 (属于类型 3 ) 与南朝鲜 5 M V
一

N 坏 死株系有可能相似
,

能

够侵染抗病品种 K w a n g g y 。 ,

由于参加比较的毒株量不够大
,

有待继续验证
。

此外
,

毒

株84 一17 (类型 3 ) 不仅侵染现用的八个鉴别品种
,

还侵 染 C ilo 系统的所有 品 种
,

属

于 G 7 ,

应提出的是 8诬一 17 这一毒力比较强的毒株能侵染抗病 品种
“
舌电

” ,

除
“
雷 电

”

外
,

还侵染其它省份的一些生产品种
,

如九 农 9
、

铁 丰 18
、

科 黄 8 号
、

诱 变 30 等
,

据 R
.

I
.

B u z z e l l a n d T
.

C
.

T u
报道雷 电 (代号 P I3 6 o s 4 4 )

,

含抗 S M V 的显性基因

R R V Z ,

抗美国 G :
一 G 7 A

所有株系
。

根据美国的七 个株系都不能侵染雷电
,

而我们的 84 一

1 7 毒 株能侵染来分析
,

似乎我国存在毒力较强于美国的株系
,

对这一强株系的 出现 应

给予关注
。
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