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摘 要

用 6 OC O一 y 射线枪千伦 照射三个 品种大 豆风干种子
。

分析比较 了 M :一 M : 世 代间的相关
,

M
Z

与 M , 代的方差 比 及遗传变异系数比 值
,

以 及 M , 代方差的 组成和 M : 代选择效果
.

据此研究探讨

了大豆辐射后 代的选择时期 和方 法
。

( 1 ) M : 代具有较高的选择潜力和可靠性
,

是选 择的关键世

代
。

( 2 ) 建议在辐射育种 的选择中
,

M l 不选择
,

每株 收 30 粒 : M : 、
M 3 在选择生育期

、

株

高
、

百粒重的基础上
,

每株摘收 1一 2 荚 ; M ` 以后按系谱法进行 选择处理
.

前 言

大豆种子经辐射处理后
,

产生了可遗传的变异
。

虽然对这种变异规律 已 有许 多研

究
,

但对辐射后代的选择问题
,

则研究得不多
。

本文旨在通过对于大豆种子经辐 射处理

后的遗传变异的研究
,

进一步探讨辐射群体早期世代的选择时机与选择方法程序
,

为大

豆辐射育种提供理论依据
。

材 料 和 方 法

本试验于 19 7 9一 1 9 8 1年在东北农学院试验农场进行
。

1 9 7 9年黑龙江省技术物理所协助
,

以 16 千伦琴的 60 C 。
一 y 射线照射大豆丰收 10 号

、

东农 74 一 4 03 和黑农 26 号凤干种子各 1 , 。00 粒
。

以未处理的同一品种为对照
,

1 9 7 9年M : ,

秋天从中随机收取孕性正常及孕性较差和对照植株各 10 株
, 1 9 8 0年种成 M

咨
株行

,

秋天

自中间 5 个株行中各随机选取 5 株
,

至 81 年种成 M
3
株行

,

每一 品种共 15 个家系 75 个

株行
。

田间种植按系统分组法 排列
,

一级因子为品种
,

二级因子为家系
,

三级因子为株

行
。

M
Z无重复

,

M : 重复 3 次
。

每株行考种 4 株
。

81 年还从考种株中
,

按 5 % 选择率
,

对丰收 10 号向早熟及晚熟
、

大粒及小粒两个

方向选择
,

对东农 74 一 40 3 向高产方向进行选择
,

每个选择方向共 10 个株行
,

田间排

本文于 1 98 3年 12月 16 日收到
。
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列
、

种植方法 同主试验
,

重复二次
。

分别计算 M Z、 M :
代的方差

、

遗传变异系数
、

早期世代间的相关及选择效果
。

试 验 结 果

1
.

早期世代主要农艺性状变异的差异

本试验洁果表明
,

大豆种子经 6 o C 。
一了射线处理后

,

M :
代主要表 现为不遗传的辐

射损伤
,

M :
代以后产生了可遗传的变异

,

所研究的九个农艺性状照射群体的 方差 都显

著地高于对照群体的方差
,

但以 M :
代最为明显

,

至 M 3
代虽然有显著的差异

,

但 数值

已有所降低
。

表 1 比较了 M :
与 M

3
代的遗传方差

。

可以看出
,

多数品种百粒 重
、

生 育期
、

分

枝
、

节数
、

每株英数
、

粒茎比等性状 M :
代的遗传方差 显 著 地 高于 M 3

代 ; 黑农 26 除

株高外
,

所测定性状的遗传方差 M Z
代都显著地高于 M 3

代 ; 东农 74 一 40 3 M F (孕性正

常 ) 群体株高
、

分技和主茎节数三个性状的遗传方差在 M
:
代显著地高于对照群体的方

差
,

M
3
r七此三性状的遗传方差已经为零

。

上述事实说明 M :
代较 M :

代具有更广泛的遗

传变异
,

因而为选择提供了更为广泛的基 础
。

表 1
.

M :
与 M 3代大豆主要农艺性状遗传方差的比较 ( F 值检验 )

T a b l e 1
.
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,
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59
,

(衬 ) M
. 代遗传方差为零

,

M : 代 遗传方差显著高于对照
.

M F 孕性正 常
,

M S 孕性较差
。

N
; t o s :

M e a n s t h ` t g e n e t y p Le v a r i a o e e 15 z e r o i n

( 书 .
) M卜

a o
d t h

e g e n e t y p ie v a r ia o e e 15 s i g n i f i e a n t

入1卜 m e a n s n o r
m

a
l f

e r t i l it y
.

劫5 m e a n s p o o r

d e f f
e r e n e o t h a n

C K in M : .

f
e r t il i t v

.

表 2 的结 果表明
,

辐射后代所产生的变异中
,

M :
代各性状的遗传变异占表型变异

的比例
,

较 M 3 代高
、

M
: 代平均占 7 3

.

7 4%
,

M 3
代占 5 4

。

7 7 %
。

即 M :
代的变异中以遗

传变异为主
,

M :
代刊较多地受环境的影响

。

因此
,

据表现型进行选择的效果
,

M :
代高于

M 3 代
,

大豆育种早期世代的选择
,

又往往是据表现型进行选择的
,

所 以 M :
代具有 更
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列
、
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表 3
.

T a b ! e 3

系统分组方差分析 (丰收 10 号 M F )
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3 期 何志鸿等
:

大豆种子辐射后早期世代的选择 1 9 7

M : 入选株较对照高产 4 8
.

1克
,

M :
代株行平均仅比对照高 0

.

4克
,

实际效果仅及选择

增益的 1
.

7%
。

即在 M : 代对遗传力高的生育期
、

百粒重等性状进行选择有效
,

而对 遗

传力低的单株产量等性状选择无效
。

表 4
.

大豆辐射群体主要农艺性状早期世代间的相关
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讨 论

1
.

关于辐射后代选择的关键时期

本试验结果指出
,

M :
代各农艺性状的表现

,

与 M : 代无明显相关
。

这是由于 M :
受

不能遗传的辐射损伤影响很大
,

致使性状表现不正常
,

而且
,

在 M
l 代突变基因多处于

杂合状态
,

至 M
: 代必然开始分离

,

所以
,

在 M
, 代对农 艺性状进行选择无效

。

M
: 及 M

3
代出现了广泛的变异

,

有些性状并且具有相当高的 遗 传 力和一定的予期

选择进度
,

显然
,

在早期世代进行选择是可行的
。

就供试的材料看
,

M : 代遗传变异系数占表型变异系数的比俏较 M
: 代 小 得 多

,

说
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明 M :
代已不象 M :

代那样产生大量的变异类型
,

遗传因素所造成的变 异 比 M : 代小得

多
,

虽然 M : 代尚处于杂合状态的微效多基因
,

在 M 3
代必然发生分离

,

但对于性状分

离的影响
,

显然不如 M :
那样强烈

,

所以 M : 代的突变谱不会比 M
:
代有较 大 的 突破

。

可见从选择潜力来看
,

M :
代比 M 3

代高得多
。

生育期
、

株高
、

百粒重等一些性状 M :
与 M 3

相关高度显著
,

M : 代的表现型可在一

定程度上代表以后世代的表现
,

因而具有较高的选择可靠性
。

这些性状 为 重 要生态性

状
,

早期世代对之进行选择
,

便于形成适宜的生态类型
,

然后再于此基础上
,

于晚期世

代针对产量性状进行选择
,

可提高大豆辐射育种的工作效率
。

在 M :
代针对遗传力高的生育期和百粒重等主要生态性状进行选 择

,

在 M 3 代收到

了予期选择效果
,

事实也说明 了在 M :
代进行选择不仅是可行的

,

而且是有效的
。

所以

可以认为 M :
代是大豆辐射育种选择的一个关键世代

。

2
.

关于大豆辐射后代的选择方法程序

主要农艺性状于 M :
一 M : 代之间世代相关不显著

,

在 M
工

代 针 对 主要农艺性状进

行选择无效
,

所以
,

在 M :
代不必进行选择

,

尽量多地收 回 结 实 植 株
。

鉴于 M 。
代株

高
,

产量等一些性状
,

家系间方差与株行间方差差异不显著
,

方差主要来自于发生了基

因突变的植株的后代
,

所以
,

M : 代即要适当多收一些植株
,

每一株也要适 当多 收一些

种子
,

以保证 M :
有更广泛的变异谱

。

本试验的事实表明
,

孕性较差的植株所衍生的后

代变异幅度大
,

所以
.

M
:

以孕性较差的植株为收获重点
,

适当选收孕性 正 常的植株
,

但不必收获每一株全部种子
,

一般情况下
,

每株收 30 粒左右 (孕性较差植株一株的种子

量
,

孕性正常株种子量的 1 3/ 一 1 / 2)
。

鉴于 M 3
代株行间的方差远大于株行内的方差

,

而且
,

人们对于 自交作物杂交后代
_

遗传变异规律的研究中指出了
,

在自交延代过程中
,

裔系间变量逐代加大
,

而裔系内的

变量则逐代缩小
,

所以
,

在 M ; 以后的世代中应保持尽量多的株行
、

家系
,

适当保持株
-

行内的株数
,

以最大限度地保持变异
,

使辐射后代有 较 大 的 选 择潜力
。

因 此
,

可在

M名
代首先针对生育期

、

株高
、

百粒重等性状进行选择
,

然后侮株摘留 1一 2 荚
,

按处
.

理混合脱粒种下
,

直至 M
;
代大量选择单 株

,

M S
代种为株行

,

以后按系谱法的晚期世

代处理
。

如果利用南繁加代技术
,

则第一年秋天处理种子
,

南繁条播 M
: ,

按处理混收
,

第

二年春天回本地春播 M Z ,

秋天选择生育期
、

株高
、

百粒重
,

入选株每株摘收 1 一 2 荚
,

按处理混合脱粒
,

当年秋天南繁 M 3 ,

成熟时不选择
,

每株收 1 一 2 荚
,

第三年春天在

本地播种 M ` ,

选收单株
,

以后世代均在本地种植
,

选择处理方法与系谱法的晚期世化
相同

勺
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