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高纬度地区早熟大豆育种向题的研究

高凤兰 王金陵

味北农学嘟

从中国
、

欧洲
、

美风 加拿大
、

苏联的大豆生产历史来氰 大豆是洒过较早瓢品种

的育成
,
逐渐由纬度较低的地区

,

向纬度睦 i戴的地区伸延适应
,
而扩大栽培领域的

。

极

早熟 (相当于 。时及加 成熟期组》大豆晶种的育成
,

已使大豆能在中国东北的最北部地

区
,

在西伯利亚及犯欧的瑞典
,
以及美国最北部与加拿大偏南农区成为新兴的大 豆 产

瓶 与此同时
,

短光性强并能适应高温条件的 丁如 p `。叭 ,

iT o b汁` J o p i t。 等品种的

育成脚
,

已成功地将大豆生产向低纬度的热带与亚热带地区推进
。
东韭农学殊1匀” 年以

衣歇的极早熟晶种 L 。
叻。 , 为母本

,

与极早熟种质资源材料东农韶一 1公 (克霜 、 日

本极早生青白豆 ) 杂女
,

育成了比两亲本更早熟
,

比极早熟品种 M aP 加 。。 st 。 (娜碱
熟期组) 早熟 , 戈 比卫。以息邵 (加 成熟期组 ) 早熟 11 天

,

百粒重 I a一多。丸 谈色

腻 品质优良 , 每公项产量达 1嘟公斤的超早熟品种东农 肠号
。

此品种在黑龙汀省北

部斜 ,从 积温 丈叨公℃以孔 平均未霜期此 天
,
过去只能种植春小麦的地区

,
正式登

记推几 1妞盛年已种植约 ,帕 公项
。

本研究试图对不同地逸来饭的极早纵 早熟及中早

熟晶种进行试探交配
。

海过杂文后代成熟姗的遗传分离方沁 出现超早熟超亲个体的比

率
,
以及估算一些遗传参数的情况

,
来测知能提供形成超早熟杂交后代的种质资钾

,

以

及利用此等资镰时的规讯 以利开展超早熟大豆品种的育种工作
。

材 料 方 法

本研究用不同地理来源的切个极早熟至中早熟品种作杂交亲本 (表支》
,

进行了 21

杂交攀合 (表多 ) 衡

1
脚年李哈尔滨进行杂交

,

瓦 l( 。右。年种植)
、

F :
( ,邻` )一 下:

(1 导韶 ) 及相应
`

的亲本均种植在哈尔瑰
。

F、 <珍冬办 世代每组合的一部分材料
,

种植在黑龙江省北部

伪护耳
,

大干劝℃积温工容心O窄左右》 的孙吴县地区
,
并选拔了二千余株优良单株

,

于当

地作为开雇超早熟及极早熟高产命种的育种材料
。

各杂交纵合犷,植株的种子全部种下
,

以澳各组合的 F :
世代能有较大的群体

,

每三关进行一次成熟期的记载与收获
,

为了保

持 凡各组合舞体的成熟期在遗传分禽的分布上
,

不致受到人工定向选择的影响
,

将各

组合各成熟期的凡单株种杭 按比例抽留
,

然后混合作为各组合凡
·

的群体
二

于凡世

令划越翻娜擒“ 省歌呱
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代按同择方法对成熟期进行了调查收态
表工 不向地理来像木同早熟穆度的杂交亲本

T汕加 .1 P a亡 e. atl 也. teit 城如时 小艺介. 琳 . itl 鲜 “ `
妞 di ff 创如 t 日e o目” 夕谕以

心巧求。 a垃。双 o f匆了b够班

舀 种

枷滋峨李

在林瀚拟 }
成
袖

组

M . t时计了 该矶恤七 H叮 b血 !材`士解针 y G
￡。
叩

地 理 来 稼

G。 。宫雄护劫心妞 ) i求班扭 t拓立

东农庵号

D的 X。 。 `

有京早青豆

N 奋礴如 G拙。 。

北 呼 豆

加 H 认

伪

某龙 江
,

哈尔滨

H a r b宝n ,

H时。叩三a岭
,

C h玉红备

南 京

嘛址叩
,

C b i般

娜龙扛
,

北安

仑̀ 人升
,

H毗阳 j i加阳
,

C h她基

瑞 典

F卜k七卜了

草 摇 河

狂动 y 乐缸

翅
`

禽

D 月轰2 日

S归p土
`

主艺

音 日盯月

人” g
,

盯

容月助日

人叩
,

2肠

致月会主旦

人 u习
.

2工

忿月般日

六” 9
.

韶

习 月器甘
.

钾卜
.

厂
人怜 册 l

一

S , .成众

内求书那

N
o r压 I几九份 M 。

翔
。 封a ,

C h l邢

苏 联

命 ,滋 习九沁
n

翅 小 血

班 i川七 K。众冬公公

板本辜生

阮 b m颐 o
w a s .

加a4 口一里- 3

仇吞
,

秘. ~ 了一3

加O胎十口肠

C a 妞 、

血肠2~ 口胎

冬月跳宜

人娘
.

奴

名耳肚润

人叨
,

2 1

亘月遭盆日

彻 g
,

之工

名 月韶日

人夕9
.

舞

日 本

J种扭公

日 本

J尽P a 皿

加 索 大

C么仙 d a

加 幸 大

伽此d忍

利用调查记载的数据
,

对各组合群体子孔
、

几
、

F , 各世代遗传分离方式
,

在成熟

期方面超亲个体的数量及百分比
,
进行了佑量与分析 , 并且估算了各组合成熟日数的变

异系数 (亡
,

V .) ,

广义的遗传力 ( h) , 及期望遗传进度 (△ G ) 等参数
,
作为对各组

合成熟期新类型选择价值进行估计的参考
。

试 验 结 果

卜 杂交后代群体生育 日数的分布

对肛个杂交组合的生育日数于 坑
、

F :
及 厂

。
世代的遗传分离情况均进 行了整理 分
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析
。 `

现将其中 6 个组合及其亲本于 Fl
、

F :
及 F 3

世代的生育 日数遗传分 离 情 况
,

列于

表 2 ,

并表示于图 1
。

自表 2 及图 1 中的分离方式可见出
,

在两个生育 日数差别不大的极

早熟亲本杂交情况下
,

F :
的生育 日数类似亲本之一

,

或近乎两亲本的均数 , 在两亲本

的生育 日数有一定差别情况下
,

F : 的生育 日数约等于两亲本的均数
。

F :
的生育 日数在

遗传分离方式上作近常态的分布
,

并出现早熟及晚熟方向的超亲现象
。

F :
生育 日数 的

遗传分离方式与 F :
类同

。

两亲本生育日数差别显明的组合
,

于 F 3
的分离趋于广泛

,

因

而比 F :
世代有较大的变异系数

。

所有 21 个组 合
,

出现早熟或晚熟超亲个体的现象是明

显的
,

组合之间在出现超亲个体的程度上有差别
。

从分离的方式看来
,

只有两亲本属极

早熟材料
,

才有出现达到超早熟超亲材料的 可 能
。

主金陵
,

祝其 昌 ( 1 9 6 3)
,

周丰锁

( 1 9 8 1) 已 曾得有此种结论 〔幻〔2〕
。

本研究结果中
,

杂交两亲本在生育 日数上的相差值
,

与各世代组合群体生育 日数平均值的相关是极显 著 的 ( F :
的

r
值 为 。

.

6 0 6 5* 平 ,
F :
为

0
.

7 6 0 1 * * ,
F 3
为 。

.

7 5 6 6 * * , n 一 2 1)
,

也说明两亲本在生育 日数上差别愈大
,

后代材料

愈多偏向晚熟
。

超早熟杂交育种的两亲本
,

应力求是生育期相近
、

地理来源不同的极早

熟材料
。

以早黑河为母本的 79 一 56
、

79 二 60
、

79 一61 等组合
,

早熟方向超亲的现象 十分 突

出
,

说明早黑河的成熟期种质源主要是早熟性的
。

另一方面
,

姬小金与南京早青豆在与

其它早熟性材料杂交时
,

F : 、

F 3
世代成熟期的超亲现象明显倾向晚熟一方面

,

因而它

们所提供的成熟期种质源是偏向晚熟方面的
,

这种晚熟性种质源与另一亲本的晚熟性基

因相累加
,

便出现大量更晚熟的超亲个体
。

表 2 及表 3 中各组合不同世代群体的生育日

数平均值相近似
,

亲本平均值与后代群体平均值也相近似
,

说明大豆生 育 日数 在 遗 传上

是以加性为主的数量遗 1’# ( C
r o i s i a o t a n d T o r r i e ,

1 9 7 1)
。

因此亲本的生育 日数
,

对

后代的成熟影响很大
。

本研究结果指出
,

亲本的生育 日数平均位与其 F : 、

F :
及 3F 组合

群体生育日数平均值之间
,

有高度的相关 性
,

_

在 F ; 世代相关 系数 (
r ) 为 。

.

7 7 37
* * ,

n 一 21
,

F :
世代为 。

.

8 75 8* * ,
F 3
世代为 0

.

9 0 4 4 * * 。

因此
,

为了获得大批超早熟杂交后

代材料
,

应当尽量用极早熟 ( 0 0 0 或 00 成熟期组 ) 的材料为杂交亲本
。

2
.

组合间超
一

早熟材料出现率的差别

王金陵
、

祝 其昌 ( 19 6 3 )研究 曾指出
,

大豆杂交组合在生育 日数上出现超亲现象是经

常的〔幻
。

本研究结果也是如此
。

本研究以东农四号为共同亲本的 79 一39 至 79 一 5 3 , 9个杂

交组合
,

由于亲本的生育 日数差别比较大
,

于 F : 世代大部不出现超亲现象
,

但至 F 3
世代

则普遍出现晚熟方向的超亲现象 (表 名
、

表 8 )
。

应当指出
,

出现早熟超亲现象
,

仅仅

是早熟性方面超过组合中的早熟亲本
,

作为获得比早黑河及 iF
s k “ b y ( 。0 0 成熟期组 )

更早熟
,

生育 日数不超过 87 天的超早熟材料
,

两亲本的成熟期均宜为 。 00 组
,

其次是

,’0 0 0 X 00 ” 的组合方式
。

在以早黑河为母本的五个组合中
,

除 79 一 62 组合外
,

均于 F :
及

F 3世代出现大批超早熟的材料
。

由于 7 3一 62 组合的父本为南京
一

旱青豆
,

在成熟期上为

。组
,

因 f丽未能通过基因的累加出现超早熟程度的超亲材料
。

俱是 7匀一 7 5与 79 一 76 组

合中
,

南京早青豆却又能与地理远缘的 日本板本早生及加拿大的加 0 52 一 9 03 在早熟性上

蒸因累加
,

而出现少壁于 8 月 16 日以前成熟的超早熟材料
。

组合 7 9一 64 的亲本在成熟期
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上为 ,’0 O> ( o o 0’’
,

但是由于两亲木产地不同
,

所以在 F 3 世代也出现一定数日的超几
’ 熟

材料
。

由此可见
,

两亲本的早熟程度
,

以及亲本产地的地理差别与亲本间的血缘差别
,

是取得超早熟杂交后代材料的重要条件
。

在本研究中
, 0 00 成熟期组的早黑河品种

,

是一

个优良的超早熟基因源
,

以其为亲本的组合
,

’

不但出现了大批超
一

早熟材料
,

而且材料的

其它农艺性状也优良
。

1 9 8 3 年在黑龙江省 50
O

N 地
,

自79 一 56
、

79 一 58
、

79 一 60
、

79 一

61 及 78 一 n ( 早黑河 只 F i s k e b y) 组合中
,

共选得成熟期早于超早熟对照东农 36 号的

优良
一

单株 2 3 5株
,

选得成熟期类似北呼豆的材 料 共 29 1 株
。

这些单株 材 料 19 84 年于

50
,

N 地区种为株系进行评选
。

早黑何品种是 自内蒙呼盟北部当地品种选出
。

早黑河遗

传构成
,

属于中国东北地区类型
。

瑞典品种 F is k e b y 亦为一优良超早 熟 甚 因源
。

此品

科
,

在与早黑河杂交的 79 一 56 组合中
,

由于两优 良亲本的配 含
,

出现大批优良的超早熟

及极
一

早熟优良材料
,

在 79 一 64
、

79 一 69 组合中
,

不但出现一定量的超早熟材料
,

而 且

于孙吴县地区种植的 F ` 世代 中
,

选得 1 40 株 00 成熟期组的丰产优良单株
。

3
.

各组合参数的估计
,

对于 21 个组合的 F Z 、

F 3 世代群沐的变异系数
,

广义遗传

力
,

期望遗传进度的估算结果说明
,

生育 日数的遗传力是很高的 (表 理 )
,

组合之间有

差别但不大
,

世代间的差别也不显明
。

组 合间变异系数的差异比较显明
,

从而使估算的

期望遗传进度在组合之间有一定的差异
。

以中旱熟品种东农四号与 里}
:

它极旱熟亲本杂交

的 9 个组 合
,

于 F Z世 代生育 日数的遗传分离 尚不广
,

变异系数不大
,

因而与其它组合

比较
,

期望遗传进度并不显明较高
。

但至 F 3 世代
,

此等 9 个组合的生育 日数变异 系 数

显然增大
, ! il( 其它以极早熟亲本配制的组合

,
F 3 的变异系数并未增加

,

因此
, 二

于 F 3 世

代以东农四号为亲本之一的组合的期望遗传进度
,

较其它组合显然增大
。

所以当亲本间

的生育 ! ] 数差别大时
,

于 F Z 世代虽然变异小
,

超亲个体不多
,

但衍繁至 F 3 世代以后
,

还会出现一定数量的超亲材料
,

并有较大的期望遗传进度作为选择的潜力
。

表 2 中 79 一

42 组合 F Z 、

F 3 生育 日数的分离情况
,

即是代表
。

在两亲本均为极早熟品种的组 介 之

间
,

由于群沐的变异程度不同
,

期望遗传进度便有较大差别
,

但是各组 介 F : 与 F 3 世

代间的差别不大
,

有的至 F 3 世代 反而降低
。

这说明这些组介生育 日数的遗传分离
,

J
二

F : 世代已充分展开
,

应当是重点进行生育 日数选择的 世代
。

这些组 合亲本之间遗传 差

异较小
,

后代朴体生育 日数变异小
,

选择的期望遗传进度较低
,

但是并不否定出现早熟超

亲材料的潜力
。

超早熟材料选择潜力大的 79 一 56 组合
,

变异系数与期望遗传进度都不突

出
。

表 4 中 7 9 一70
、

79 一 71 及 79 一 49 组合均因出现大批晚熟超亲材料
,

才使期望遗 f专

进度显然较大
。

结 语

开展超早热大豆育种工作
,

把大豆生产推向尚未能种植大豆的南北半球的高纬度地

区
,

对增加大豆产额
,

提供人畜蛋 白质与油分的供应
,

是
一

十分有意义的
。

过去很多国家

的大豆育种家在这方面 已经做出了贡献
。

根据超早熟品种东农36 号的育成与推广
,

以及本

研究的结果看来
,

这方面的潜力还是很大的
。

大豆超早熟育种的要点
,

首先是从不同生态
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2 透 大 豆 科 学 在卷

条件地区
,

搜集亲缘较远
,
成熟期组为 0 00 或 00 的亲本资源材料

。

北欧
、

苏联西伯利

亚
、

日本北海道
,

大豆生育期组属于 。。。 及 00 地带的美国及加拿大地 区
,

都是重要的

极早熟大豆种质资源搜集地区
。

在中国
,

除了黑龙江省北部与内蒙北部等地区外
,

各地

的早春播种的春大豆
,

以及高山高原地区的大豆
,

亦属于早至极早熟类型
。

以不同生态

地理来源的极早熟品种作亲本相杂交
,

于后代中选得超早熟的超亲材料的机率大
。

对于两

亲本均为极早熟材料的组合
,

于 F
:
世代即应作为超

一

旱熟材料的重点选择世代
。

如果亲本

之一生育期较长
,

则应延至 F 3
世代以后

,

再作为重点选择的世代
。
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