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大 豆 结 荚 习 性 的 研 究
`

1
.

不同结英习性的本质区别及其分类

祝 其 昌

(江苏省农业科学院经济作物研究所 )

提 要

大豆不同结英习性各方面表现的内在联系的差异
,

即其本质区别
,

是主茎

顶端花芽分化期的个体发育年令不同
。

大豆结荚习性是在个体发育阶段不同的

基础上形成的一种数量性状
。

这方面的量变达到一定程度后
,

便使品种特性发

生质变
,

从而形成生产上结荚习性不同的三种生态类型
。

有一类结荚习性是在

营养生长和生殖生长这二个发育阶段交错程度不同的基础上产生的
。

另一类是

在开花和结荚这二个发育阶段的交错程度不 同的基础上产生的
。

在本文 中
,

称

前一类为
“ 甲类结荚习性

” ; 后一类为
“ 乙类结英习性

” 。

结荚习性可按一株

的顶叶与最大 n
一

卜的中间小叶的
“
长 + 宽

” 的比值分为十一级
。

。 至 4 级为无限

性
, 5 至 8 级为亚有限性

; 9 至 10 级为有限性
。

大豆结荚习性不仅是一个重要生态性状
,

同时又是一个综合性状
,

故除
’

与 大 豆 栽

培
、

育种有密切关系外
,

在研究大豆的起源
、

进化及高等生物个体发育与遗伪变异等基

础理论方面
,

是一个很好的材料
。

因此
,

大豆结荚习性很早便引起人们的重视
,

国内外

已对结荚习性进行了很 多研究工作
。

关于不 同结荚习性的区别也有不少报 道
,

归 纳 起

来
,

主要有下列四种意见
。

一种意见认为大豆结荚习性是一种综合性状
,

同时又存在着

不同的过渡形态
。

不易从个别特征
、

特性来加认区别比 2〕 ,

故大豆书刊上对结英习性大

都从大豆各器官外部表现分别进行描述来加以区别的
。

这些区别可概括如下
:

无限性品

种植 株 较 高
,

茎杆可无限生长
,

茎杆下粗上细
,

节间较长
,

茎杆顶部叶 小
,

始 花 期

早
,

开花顺序是由下向上
,

花期较长
,

花轴较短
,

英分布均匀
,

顶部英稀少 , 有限性品

种植株较矮
,

节间较短
,

节数较少
,

茎杆上
、

下部粗细差异较小
,

顶部叶大
,

始花期较

晚
,

主茎中上部先开花
,

然后再向上
、

向下逐节开花
,

花期集中
,

花轴较长
,

荚密集于

植株的中上部
,

顶部有一簇荚
; 亚有限品种则介于上述二者之间

。

这些区别
,

有的描述得不

本试验得到东北农学院高风兰等 同志及安徽农学院皖北分院毕业实习 阅学蒋成功和叶林的协助
,

特此致谢
.
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够准确或 有片面 性
。

同 时
,

这种分法缺乏统 一为效量标准
,

以致目前对一些大豆品种

的结英习性有不同的看法
。

第二种意见是以大豆开花后的主茎增加的节数与主茎总节数

的比值作为分类标准 〔的
。

这种分法的标准蚁统一
,

但只适用于部分品种
。

第三种意见是

以大豆主茎顶端是否出现花序作为区分的标准低 4〕 ,

这是把结荚习性看作是一种质量性

状来区分的
。

根据这种分法
,

结英习性就只有无限和有限二类
。

这显然与事实不符
。

第

四种意见认为不同洁英习性是大豆 茎生长结束早 !晚不同的结果间
。

茎生长停止早的是有

限性品
.
种

,

停止晚的是无限性品种
。

这种提法的时间早晚的界限不够明确
,

也未深入说

明时间早晚与结英习性的关系
,

故亦很难用来作为区分标准
。

本文是将近年来对大豆不同结英习性的研究 中的部分材料作一报道
,

探讨不同结英

习性的本质区别及其分类标准
。

材 料 与 方 法

1 9 7赶一 1 9即 介利用东北衣学院久豆育科厉妊材料城中跳 1鱿么权料
。

1 “ 1一 10 8二年

利用江苏省农科院品种观察圃中的 94 份材料进行凋 蓬对比试验
。

这些材料在试验结束后
,

按本文的划分标准进行分类
,

其中属于有限
、

亚有限和无限性的
.

钻种分别 为 78
、

“ 和

1 12 份
。

每 份材料
,

选三株生育正常的 挂 牌 定 株调查
,

测定下列一些性状
:

始花 日期

和部位
,

始花时主茎节数
,

主茎顶端开花日期及当时的址大英
一

长度和主茎节数
,

·

开花后

主茎增
一

长为节数
,

始花期
,

一眯最大叶的着生部位及其中间小叶的长和宽
,

主茎顶叶的

中间小叶的长和宽
。

在大豆开花期对部分品种进行摘花处理
,

即把叶腋的花全部摘除
,

只留茎杆顶端的花
,

观察摘花后 茎杆顶端的生育情况
。

此外
,

对 目前
~ 一

般作为不同结英

习性区分标准的性状
,

亦进行了观测
。

结 呆 与 讨 论

~
、

不同结荚习性品种的各个器官的主要区别

1
。

茎

主茎顶端生育情况 试验结果表明
,

大豆主茎顶端一般都能分化出花序
,

只是花序

发育的程度相差极大
。

有的发育极充分
,

有的较充分
,

有为较差
,

有的很差
,

有的甚至

未发育完全便衰老脱落
。

有限
、

亚有限和部分无限性品种
,

在主茎顶端都可看到明显的

花序
。

有些无限性品种好似顶端无花序
,

但只要进行摘花处理
,

顶端便可出现花序
,

井

形成一簇荚 ( 图 1 )
。

出现花序的证据
,

在 于
.

单生花
一

与花序花有明显的区别
.

前者花梗

基部两侧有托叶
,

后者的花梗墓部无托叶
,

而在花梗基部外侧正中央有退化的小叶 ( 图

2 )
。

因此
,

把茎顶是否分化花序来区分结荚习性有待商榷
。

此外
,

无限性品种的主茎

节数也是一定的
,

只是 由于外界条件不同
,

其顶端衰老脱落的节数有所不商
,

表现出故

节数有
`

差异
,

社工不能无限生 长
。
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开花前后主茎节数的增长情况 开花前
,

不回结英习性品种的主茎节数无差异
,

一

般有 b 一 21 个节
。

开花后增加的节数则有明显的区别
,

甲类有限性品种增节 。 一 2 个
,

共中不增节为较多
,

占 3 , 一 ; . J
。

甲类亚有限的品种增节 2一 6 个
,

其中增节 3 一 5 个的

较多
,

占78
.

t %
。

甲类无狠性品种增节 3 一招个
,

其 中增节 6 一切个的较多
,

占 73
.

1儿

(表 1 )
。

由此可看出
,

不同结英习性品种始花后增加为节数有明显的区别
,

也就是说
,

不同结英习性钻种
.

,jtJ营养生 长和生殖生 长相衔接的情况是不同的
。

无限性品种的这二个

生 长过程交错进行的时期 长
。

有限性品种交错迸行的时期短
。

入二
一.

l2
一

Oé

一

8

ù

7…
一

64 5
一

32

表 1

增 节数

气
品种数

不同结英 习性品种始花后主茎增节数的比较

1。

…
1 1 品种数
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里

主茎的粗细情况 有限性品种主茎上
、

下部的粗细较一致
。

无限性品种下部较粗
,

上部较细
。

亚有限性品种则介于上二类之间
。

2
。

叶

最大什着生的邹泣 试检洁果 友明
:

大多效品种始花付的主茎址高节的叶子将是一

株中叶面积最大的叶片
。

山于有限性品种一般增节 0 一 2 个
,

故有限性品种的最大叶大

都是顶端第 1一 3 个叶片
。

亚有限性品种一般增节 3 一 5 个
,

故其最大叶大都是第 4 一

6 个叶片
。

无限性品种 一般增节 6 一 10 个
,

故 其最大叶大都是 7 一 11 个叶片 (表 2 ,

图 3 )
。

一株最大叶的节位除与始花对的主茎节数有关外
,

还与开花与结荚这二个过程

衔接的快慢有关
。

二 者衔接的紧凑
,

最大叶韦位可能下移
,

衔接松弛则最大叶节位可能

上移
。

表 2 不同结荚习性品种主茎最大叶粉生节位的比较
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图 1 l勺 匕

蘸馨翼 葵聋轰拼翔教点粼

图 3

无限性品种摘花处理后的表现 ( 无叶植株为对照 )
。

单生花与花序花的区别 ( 箭头指示花序花的退化小叶
,

另一花为单生花
,

基部有托叶 )
。

不同结英习性品种主茎各节叶的中间小叶的对 比图
。

结英与开花相衔接的紧凑程度对比图 (始花后 15天
,

荚长的对比 )
。

J
IO
声

工图图

匆人口孟份图图
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主茎各节叶面积的变异程度 大 豆植株主茎各节的叶面映灼变异搜度
,

因结荚 习性

不同而有很大差导
,

有限性品种为变异较 小
,

无限性显
:

种为变异 左
,

亚有限性的界于中

间
。

如图 3 中的有限
、

亚有限 和 无 限性品种的
一

仁茎吝
一

粉咔的中间小时
一

的 “
长十宽

”
之

和的变异 系 数 分 别 为 2 1
.

2
、

25
.

2 和 4 〕
·

1
一

伙
。

3
.

花

主茎始花期与始花部泣 试验结果 丧明
,

始 沱部位与始花期为关系很密切
,

而与结

荚习性无关 (图 5 )
。

始 花愈早
,

始花邹位

愈低 ; 始 化愈晚
,

始化部位愈高
。

这表明

大认主茎始花部位 ,i] 高低
,

取决于大豆生

长 `
J发育的相对速度的对比

。

发育快
,

生

长慢
,

则始花部位低
。

发育慢
,

生 比快
,

.

则始花部位高
。

这种情况与植 物 阶 段 发

育理论相符 合
。

不管是何种结英习性
,

开

花协的品种都是 ilI
一

子叶痕起向上数第 4 布

开始逐 丫j向 1二开花
,

开花晚的品种
,

始花

部位可高达第 10 余节
,

共 至第 20 余节
。

一般有生产价伙的有限品种
,

必须是开花

较晚的品种
,

故开花部位往往较高
。
又山

于有限品种开花后
,

不增节或增节极少
,

故就始花的相对部位来说
,

往往 是 在 杭

株的中上部
。

而生产上栽培的无限性品种

必须开花较旱
,

开花后茎杆节数又继续墩

加
,

故始花灼相对部位是在植株下部
。

山

此可见
,

不 同结荚习性品种的始花部位
,

就其绝对部位来说
,

是完全 一 致 的
,

就

具科卜寸部位来说
,

只是一些生产上所利川

的品种有所不 同
,

不能作为区 分 全 部 大

豆品种结英习性的标准
。

同祥
,

不同结英

习性 与 始 花 期亦无关
; 只是生产上所用

的品种
,

有声汗性的往往较无限性的晚
。

主欲珍称节位

份、闷|二、Oa。之目|乏8芝. |之口飞卜!。“J介
姗叫/卜T|闪/卜目l卜!1/卜坦工/L|TT/L。之卜|更卜

a(、成)
一城口椒救

圈 5 大豆主整始花郁位与始花期之关系 .

毛限性
.
结种

; 火 仃限性
.
认种 :

么亚 有限性品种
。

开花顺序 不 i司结英习性 品种为开 花顺 序 有共 l司点
,

也有不同点
。

共 同 之 处在

1
: J {

:
始 开 花 寸

,

邵廷 :lj 卜向
_

L
,

这是人豆开花的甚本顺序
,

但山于生产上 所 用 的 有

限性品种开花较 交
,

始花部位较高
,

始 花后 义停止增 丫
2 ,

故作花到顶端后
,

植 株 .I’ 部

各 节 又 重 新产生 花黄
,

故这些品种 匣出现先向上逐节开花
,

以后下部各 节又出现无一

定顺序的开花情况
。

开花早灼有限性 易种匣与无限性品种一样
,

只向上开
。

无 限性 品

种
,

一立山下向上开花
,

世若人为滴顶后
,

也忱和有 !粉性品种
一
样

,

下部
一

各节又重新孕
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价开花
。

故不同结英习性品种的开花顺序之区别
,

也只是一部分品种的表而现象
。

并非

爹吉英习性的本质区别
。

开花天数 本试验结果表明
,

有限性
、

亚有限性和无限
J

性品种开花天数分别为 7 一

3 2 天
、

7 一洲 天和 1 5一 41 天
。

有限性品种每天开花较多
,

即开花较集中
,

开花天数较

少
。

无限性品种开花较分散
,

开花天数较多
。

亚有限性品种介于共中
。

!旦各类品种间交

饼程度很大
,

无明显界限
。

花轴的长度 一般有限性品种的花轴较 长
,

无限性品种的花轴较短
。

这是山于 长期

以来不同结英习性品种的主茎节数不同的生理反应所形成的一种差异
,

故是不同结荚习

性的一种派生现象
。

4
.

英和籽粒

芙的分布和籽粒大小 有限性品种主茎顶端有一簇豆荚
,

植株上
、

中部结荚较多
,

下部结英较少
,

下部英的籽粒也较小
。

无限性品种上茎顶端只有 1 一 2 个英
,

其 中籽粒

也较小
。

其余各节
,

英的分布较均匀
。

主茎项端开花时的最大荚的长度 不同结英习性品种在主茎顶端开花时
,

全株的最

大荚的长度有明显差 异
。

在主茎顶端开花时
,

有限性品种儿乎看不到英
,

英长很少超过

1 厘米的 ; 无限性品种则已有不少荚接近英的录大
一

长心
,

长达 4一 5 厘米左右 , 亚有限

品种一般最
一

长英达 1一 5 厘米
。

二
、

不同结荚习性的本质区别

通过以上对结荚习性的去粗取精
、

去 伪存 真 的分析
,

不同结英习性的主要区别表

现 在 下 列 几方面
:

主茎顶端花序的发育程度
,

主茎上下端的粗细程度
,

主茎始花后增

加 为节数
,

主茎各 布叶而积的变异程度
,

最大叶片的着生节位
,

一

荚的分布情况
。

再经过

山此及彼
、

山表及里的探索思考
,

便可发现不同结荚习性的各种器官表现的差异都来白

同一原因
,

即主茎」
_

死端养分供应的多少
。

养分供应多
,

则形成有限性
。

养分供应少
,

则

形成无限性
。

这可 l匀无限性品种摘花处理得到证实
。

·

经摘花处理后的无限性品种有二种

突出表现
。

一是植株生育期延长
,

二是顶端如同有限性品种一样
,

形成一簇荚 (图 1 )
。

大
_

豆主茎顶端养分供应的多少
,

取决于茎顶花芽分化期的个体发 育年令
。

故不同结荚习

性的本贡区别在 于大豆主茎顶端
,仁长点花芽分化期的个体发育午令不同

。

决定主茎顶端花芽分化期的个体发育年令的主要因素有二个
。

一是主茎顶端花芽分

化期与全株第一朵花
.

为花芽分化期的间隔讨期再长短
。

有些品
:

种的主茎在始花后便停止

增节
,

几天内也便随即开花
,

这时植株上还看不到英
,

顶端花芽分化时的个体发育年令

显然较年轻
,

这 类品种杏养 ,卜
一

长和生殖生
一

长交错程度小
。

另一些品种
,

在始花后茎杆顶

端仍继续进行背养生长
,

生殖生长与营养生
一

长同时迸 行
,

在开花后 2。一 30 天主茎 顶 端

才开花 (表 3 )
,

这时植株
.

上已有不少英 长达 5 厘米左右
,

顶端花芽分化时的个体发育年

令已接近老年时期
,

这类
`钻种营 养生长和生殖生长交错程度大

。

另一冷因素是开花与结

英栩衔接的紧瞬程度
。

试验结果表明
,

始花后
,

有鱿品种很快便结英多 有些品种则结荚
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表 3

大 豆 科 学

不同结英习性品种从始花到主茎顶端开花相隔天数的比较

3 卷

间 隔 天 数
一

品种数
l 一 10 1 l to 2 0 2 1一 3 0 3 1一4 0

有 限

亚 有 限

6 3 ( 9 5
.

5 拓 )笼

8 ( 2 5
.

0拓 )

3 ( 3
.

2男 )

2 ( 1 6
.

7% )

5 ( 1 5
.

6% )

2 ( 10
.

6万 )

3 ( 4
.

5 拓 )

2 4 ( 7 5
.

0拓 )

3 4 ( 3 6
.

6另 )

1 0 ( 8 3
.

3 拓 )

12 ( 3 7
.

5另 )

无 限

有 限

46 ( 4 9
.

6 劣 ) 1 0 ( I D
.

7劣 )

亚 有 限

无 队 2 男 )

1 4 ( 4 3
.

8另 )

5 ( 26
.

3男 )

…
“ 种数

一合 i l’

卜
一

旦旦
一 一

目

…一兰
-

}
一 ’ 3

! 12

{而一

… ,。一(63一2一1一

. 括弧 内数字为品种百分数

很慢 (图 4 )
。

如黑河 3 号开花后 10 天最大荚可长达 2 厘米
,

而东农 74 一 4 03 荚长仅。
.

4

厘米
。

衔接紧凑的品种
,

开花与结英二个过程同时进行
,

相互交错程度大
,

在开花结荚

期
,

植株上荚的大小差异很大
。

这类品种虽然主茎顶端开花与始花期相隔天 数 并 不很

多
,

但由于结英快
,

即个体发育快
,

顶端开花时的个体发育年令已较大
。

有些品种开花

后
,

迟迟不结荚
,

开花结英过程衔按不紧凑
,

二个过程交错程度小
,

在开花结荚期可明显

看出植株上英的大小较一致
。

这类品种虽然主茎顶端开花与始花期相隔天数并不太少
,

但由于结英慢
,

即个体发育慢
,

主茎顶端开花时的个体发育年令仍不大
。

由上述二种不

同因素形成的不同结荚习性
,

在本文中分别称为
“ 甲类 ”

和
“ 乙类 ” 不同结英习性

。

就

任何一个具体品种来说
,

其结荚习性往往是受上述二方面的综 合影响的结果
,

但受这二

方面影响的程度是有很大区别的
。

沈所有不同结荚习性品种来说
,

是以前一影响为主
,

后一影啊为辅
。

顶端花芽分化期的个沐发育年令越轻
,

则主茎顶端养分供应越充足
_

,

从而产生下列

一些性状
:

茎杆顶端的叶面积大
,

顶端花序能充分发育
,

结出一簇豆荚
,

茎的上
、 一

厂部

粗细差异较小
。

主茎各节叶的叶面积差异较小
,

整个植株表现为有限结荚习性
,

顶端花

芽分化期下体发育年令越老
,

光合作用的产物大都输往籽粒
,

输往茎杆顶端的养分相对

减少
。

rPJ 此
,

茎杆顶端叶面积很小
,

顶端花序不能充分发育
,

花序上的花荚脱落严重
,

只能产生 1 一 2 个小英
,

甚至没有英
,

英内豆粒也较小
。

有些品种 由于顶端花芽分化太

晚
,

以致整个 毛茎顶芽脱落
,

未出现花序
,

茎杆上部也由于养份供应不足
,

显然较下部

为细 , 主茎各节位的叶片
,

有的是在营养生长期 (这时的养份供应中心是营养器官 ) 形

成的
,

有的是在生殖生长期 (这时的养份供应中心是生效器官 ) 形成的
,

故叶面积差异

很大
,

整个单株 表现为无限结荚习性
。

亚有限品种茎杆顶端开花时的个体发育年令则介

于有限性和无限性品种之间
,

所以它的 各种性状表现也都是中间状态
。

三
、

不同结荚习性的分类和分级标准

综 合上述
,

大豆辞
;
种由于营养生

一

味
、

开花和结荚这三个个体发育阶段的衔接情次不

回
,

导致主蔑顶端花芽分化期的个休发育年令不同
,

主茎顶端养份供应
一

鼠有很大差异
,
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从而形成不同的结英习性
。

故不同结英习性是一种连续变 异
。

因此
,

它是一 种 数
_

{走性

状 6 这种数量性状的鼠变达到一程度
,

便使品种特
诬

性发生质变
,

从而在大豆生产上形成

结英习性的二种
`;.I 态类明

,

即有限性
、

亚有限性和无限性
。

山 !
:

不同结英习性是因为主茎顶端养份供应 墩不同而产生的
,

故叶而积大小最易反

映结英习性的差 异
。

如顶叶为该植株 中的峨大叶
,

即 t 茎顶端花芽分化期的个体发育年

年令最年轻
,

便是最典听哟勺有限结 英习性品种
。

随着节顶 花芽分化期的个体发育年令增

大
,

1页叶也 便随之变小
,

直至顶端花芽分化期为个体发育年令已到老年
,

顶叶侧可能 ’ l:

衰脱落
。

故可用同一株的顶叶
一

`歹最大叶之 比值看出 卜茎顶端花芽分化期的个 体 发 育 年
、

令
。

为了方便
,

可用顶叶的中间小叶的
“ 长 ’歹宽

”
之和 与该株录大 ” }

一

中间小叶之
“
长与

宽 ”
之和的比谊作为结英习性的分类标准

。

根据本试验结果
,

无限性品种的上述比价小

干 1 / 2 ; 亚有 }̀民性品种的比仔L介」
1 1 / 2一 7 8 之间

,

有限幸!:
;

}俨
;

种的比 {r〔大 {
几 7 / 8

。

在 }l }

间观察时
,

除个别顶份卜极窄的品种外
,

一般可采少{J如
一

}怕勺简便识别方法
:

在大豆鼓粒后

期
,

将顶叶中间小叶之 长与该株最大叶
,
卜间小叶之 长进行对比

。

如顶叶小 j
几

录大 几} 长的

1伦
,

便是无限性品种
; 如顶叶址 长介 J

飞

大叶 长的 r Z一 7 8之间
,

便是亚有限性韶
:

种
,

如顶叶 长大 r 众之大叶 长的 7 名
,

则是有限性
.

钻种
。

山 卜结英习性是数鼠性状
,

惊一种结

英习性尚有不同的等级
。

以主茎顶端花序 下第一叶 (即顶叶 ) ’ J本株址大叶的中间小叶
“
长和宽

” 之和均比依的第一位数的数仇 l(L }1第一位小数乘 1 0) 作为其等级
。

无限性品

种 习可分为 0
、

1
、

2
、

3
、

4 五个等级
; 亚有限性品种可分为 5

、

6
、

7
、

8 四个等

级 ;
有限性品种可分为 9

、

1 0二个等级
。

在鉴别结英 习性的类别和等级时
,

需考虑到结

关习性与妇
:

它数缺性状一样
.

易受外界条件的影 l向
,

故需注
J

首选有代丧性的植株作为标

矛了!i
。

从我国不同地区的大豆况
.

种
.

为结英习性来看
,

上述各种情况旅本上相同
,

只是我国

东北地 区的有限性品种较少
,

但有限性
.

异
。

种的表现较南方的有限性品种更典塑
“ L铸

。

南方

的无限性品种从较少
,

f rL无限性粼
、
种的表现较东北的无限性况

、
种更 典听退收

。

也就是在有

限性品种中
. “ 10,, 级的价

、
种东北较多

。

在无限性品
.

种
「
1
, , “ 0 ” 级的品种南方较多

。

产生这种趋势的原因
,

有待从 及豆的起源
、

进化和
,

卜态方 (I厅作迸一步的探讨
。
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