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提 要

用交 叉凝集试验时从辽宁省分离的快生型 大 注根瘤菌及 U S D A 保存 的 中

国快生型大豆根瘤菌进行 了抗原分析 以及分析 了它们与其他互接种族根瘤菌之

间的关 系
。

结果证明两
.

组快生型 大豆根瘤菌都有 5个血清型
。

其中有 2 个型是

共同的
。
快型

·

大豆根瘤菌和一些其他根瘤菌有低 滴度反应与 1株首荷菌株有高

滴度反应
。

但不
’

与慢型 大豆根瘤菌起反应
。

自 1 9 8 2年美国 H
.

H
.

K ey
s er 等发表了从中国分离的快生型大豆根瘤菌〔l] 以来

,

引

起许多学者的重视 2[
,

31
。

19 83 年徐玲玫等报道了从辽宁省 15 个不同地区的野生大豆 根

瘤中分离得到 12 株快生型大豆根瘤菌印
。

本文报告了用交叉凝集试验分析了快生型 大

豆根瘤菌之间的抗原关系
,

,

从辽宁省分离的快生型大豆根瘤菌与 H
.

H
.

K e y “ e r
等从中国

分离的快型大豆根瘤菌之间的关系 以及分析了辽宁省快型大豆根瘤菌与其它豆科植物互

接种族根瘤菌
、

农杆菌之间的亲缘关系
。

结果如下
。

材 料 和 方 法

大豆根瘤菌种
、

其他豆科植物互接种族根瘤菌种及农 杆 菌菌 株 及 来 源见表 1 `

表 1 菌 株 及 其 来 派
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l } 徐玲玫等分离自辽宁省
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` , 3 A
’

}
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本工作是在胡济生研究员指导下进行
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续表 1

来 源

快 生 型 大 豆

根 瘤 菌
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,
加 S
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H
.

H
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.

引自北京农大植保系

慢 生 型 大 豆
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,
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,
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。

本组保藏
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,
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,

3 l l B 1 3 5
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l3 l B 71
a

其 他 豆 科 植

物 互 接 种 族

根 瘤 菌

R
.

eI 郎m i an 骊
u 血 1一 2

R
.

P h
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R
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国内外研究菌株
。

引自农业微

生物保截中心及本所钦草根润菌

组

土 坡 杆 菌
A

.

t u

衅 f a c i已 n , T 3 7

A
. r a

d i o ab ct e r 1
.

1 5 0

引自中国科学院

植物研究所

上述菌株按文献介绍方法
,
制成抗原

,

免疫家兔
,
效价达到 3 2 0。 以 上 时

,

心脏放

血
。

收集血清后加入防腐剂备用
。

凝集试验按常规方法进行
, 以发生 ( , + ) 以上的凝集计算效价囚

。

试 验 结 果

一
、

辽宁省快型大豆根瘤菌菌株间交叉凝集结果
。

见表 2
。

从交叉凝集反应中可以看忠
,
辽宁省 12 株快生型大豆根瘤菌大约分为 5个 血 清型

① 02 I A 型
,
仅 。21 A (分 自康平 ) 本身凝集

,

与其它各菌株皆无共同抗原 成 分
。

⑧

。 26 型
,
有菌株 02 6 (分自康平 )

、 。66 (分自义县 )
、

1 1 1 (分自喀左县 )
,

其交叉凝集价

完全相同
。

虽然分离自不同地点
,

但三个菌株的抗原结构一致
。

从地理分布上看
,
在辽

宁省北部
。

⑧0 47 型
,
有菌株 0 47 (分自营口 )

、
Q8 1 (分自义县 )

、

08 3 (分自义县 )
、

1 23 A (分自盖县 ) ,
除了 1 23 A 以外

,

其余 3 株交叉凝集价完全相同
,

1 2 3 A 与 08 1
、

08 3抗原成分有差异
,

但与 。 47 完全相同
,

故仍归于这一型
。

地理分布在辽宁省中部
。

④07 8 A型
,

有菌株 0 7 8 A (分自义县 )
、

叮 g A (分自义县 )
、

10 4 A (分自义县 )
,

其交

叉凝集价完全相同
。

⑥ 1 21 型
,

有菌株 121 (分自盖县 )
。

吠交叉凝集中还可以看出
,

5个血清型之间除了个别的有些 交 叉 ( 0 7 8 A
、

07 9 A与

12 1 80 。倍 )
,

其它的基本不发生交又凝集
,

低滴度的交叉通过抗血清的稀释完全可 以

消除
。

二
、

U SD A 快型大豆根瘤菌株间交又凝集结果
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表 2 江宁省快生型大豆根瘤菌菌株间交叉凝集结果
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U S D A 快型 大豆根瘤菌 即 H
.

H
.

K e y s e r
从我国黑龙江

、

辽宁
、

山西
、

河南
、

山东等

地分离的快型大豆根瘤菌
。

它们之间的交又凝集结果见表 3
。

表 3 U s D A 快型大豆根瘤菌株间 交叉凝集结果
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从文又凝集结果可 以看出
,

n 株快生型大豆根瘤菌也可分为 5 个血清 类 型
:

① 1叭
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型
,

包括 1 9 1
、

2 0 6
、

2 1 4
、

其中 2 0 6
、

2 1 4交叉凝集价完全 相 同
,

而 1 9 1 稍有 反常
。

②
1 9 3型

,

包括菌株 19 2
、 1 9 3

、 2 0 5 、 2 0 5 、 2 57 ,

其中 1 9 2 和 2 5 7 的交叉凝集也有不完全相

同之处
,

其余 3 个菌株完全相同
。

③ 2 01 型
,

包括菌株 2 0 1
。

④ 2 17 型
,

包括菌株 2 17
。

⑤

1 9 4型
,

包括菌株 1 9 4。

5个血清型之间交叉凝集价没有超过 80 0 ,

也可 以通过稀释抗原消除非特异反应
。

三
、

辽宁省快型大豆根瘤菌与 u S D A 快型大豆根瘤菌之间的交叉凝集

两组快型大豆根瘤菌之间的交叉凝集结果见表 4
。

它们之中的 02 6 型与 19 3 型几乎完全交叉
。

也是两个组菌株当中包含茵株比较多的

血清型
。

从辽宁省分离的快生大豆根瘤菌 。26 型分离地点不同
,
U S D A 快生型大豆根瘤菌

19 3 型包含菌株的地点虽然不很了解
,

但它包含的多菌株与 02 6 型类似
。

说明这个血清

型可能是存在于我国土壤中范围比较广的一个血清型
。

另外是 。 47 型与 20 1型交叉
,

但

不普遍
。

表 4 从江宁分离的快型大豆根抽菌与 U S D A快型大豆根启菌之间的抗原分析
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四
、

快生型大豆根瘤菌与其他豆科植物互接种族根瘤菌及农杆菌之间的关系

用不同互接种族的根瘤菌菌株及两株农杆制成抗血清
,

分别与 12 株快 生型大 豆根

瘤菌株的抗原进行交叉凝集
,

试验结果见表 4
。

试验结果表明
,

除了首蓓根瘤菌 9 号菌株的抗血清与 0 26 型发生特异的反应以外
,

12 株快生型大豆根瘤菌的抗原还与豌豆根瘤菌
、

羽扇豆根瘤菌
、

虹豆根瘤菌以及农杆菌

的二个抗血清发生非特异的低滴度交叉反应
,
而与慢生型的大豆根瘤菌则不发生任何交

叉反应
。

说明快生型大豆根瘤菌从菌体抗原结构上个别类型与首楷 根 瘤菌的 1 株很 接

近
,

与本族的慢型大豆根瘤菌却相去甚远
。

从血清学上很容易把二者分开
。
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表 5 快型大豆根瘤菌与其他根瘤菌种及农杯菌交叉凝集结果
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小 结 和 讨 论

1
.

从辽宁省不同地区分离的 12 株快生型大豆根瘤菌经交叉凝集分析可以确定 有

5个血清型
。

H
.

H
.

K e ys er 等从中国分离的 11 株快生型大豆根瘤菌经交叉凝集分析亦 可

确定有 5个血清型
。

两组快生型大豆根瘤菌中有两个 一致的血清型
。

其中 。 26 型与 1 93 型

既来自儿个不同的地区
, 又都包含了比较多的菌株

。

说明它可能是一个在中国土壤内存

在广泛的血清型菌株
。

在此基础上对部分地区田间栽培大豆根瘤内快型菌结瘤菌系的调

查分析证明了这一点 6[ 1
。

2
。

来自不同地区的快型大豆根瘤菌有较多的血清型
,
反映了土壤

、

气候
、

进化的

因素
。

Rob
e rt F

.

M
.

等 ( 19 8 2) 分离收集了遍及摩洛哥的豌豆根瘤菌共 28 株
,
发

.

现 其 菌

体抗原有非常高的异质性团
,

与本文结果是一致的
。

快型大豆根瘤菌的血清分 型 为 研

究它们的生理生化特性及分类学
、

生态学奠定了基础
。

3
.

不同接种族根瘤菌之间的菌体结构是不同的
。

G r ah
a m 曾根据交叉凝集的 结 果

把儿个互接种族根瘤菌分成三个类群
:

①R
.

l
e宫u , i , o s a , u 水 、

R
.

乡无a s o o l￡和 天
.

: r犷f o l i i

为一组
。

② 刀
.

ia P o ” i c , 二
、

R
.

l帅 f刀f 和 C o w卫似 t y p e r h i z o b i a
为一 组

。

⑧ R
.

二 。 l i l o t i与
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A罗
。
加 : e t, 伍为一组闭

。

后来用数值分类
,

D N A 中 G + C 百分含量等方面进行的 工 作

与上述分类是一致的91[
。

从目前的快生型大豆根瘤菌与其它互接种族之间的交 叉 凝 集

结果可以看出
,
它们不与本族的大豆根瘤菌抗血清反应

,

但与快型根瘤菌
、

其它惧型根
瘤菌及农杆菌的部分抗血清都有一些交叉反应

,

尤其是与其中 1株首楷根瘤菌 9号菌株

有高滴度的交叉凝集
,

对此结果尚需进一步研究
。

血清学反应的结果似更说明快型大豆

根瘤菌属于一种中间类型
。

对它们生理生化及共生效应的鉴定 10[ 〕与血清学结果 一 致
,

亦与 T , i n i e k ( 1 9 8 0 )的工作〔1 1」相一致
。
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