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大豆施用钾肥 的肥效研究

邱 任 谋

(河南省农业科学院土壤肥料研究所 )

钾是大豆生长发育所必需的重要营养元素之一
,

其作用如何 ? 尚不十分清楚
。

因此

从 1 9 8 0 年开始
,

在所内及宁陵县北刘农科站进行了盆栽试 验
,

在新郑
、

宁陵
、

郑州市

郊
、

泌阳
、

驻马店镇
、

遂平
、

项城等基点进行了一系列的田间试验
。

通过试验
,

初步明

确了钾肥对大豆的增产效果与施用技术
,

为推广使用钾肥提供科学依据
。

一
、

试验方法与概况

1
.

盆栽试验
:

本所采用 ( 2 2 0 又 2 5 0 ) 米氏盆
,

装干土 18 斤
,

这些土由郑 州 市 郊

占马屯
、

柴郭
、

南曹等地取来
。

宁陵县北刘农利
一

站采用 ( 35 0 x 1 0 0 0 ) 的陶盆
,

盛 干 土

66 斤
。

试 验处理
:

①每盆施用硫酸钱 1
.

5 克 + 过磷酸钙 3
.

5 克
。

②硫 酸 铰 1
.

5 克 + 过

磷酸钙 3
.

5 克 + 硫酸钾 1
.

5 克
。

宁陵县北刘农科站的盆栽试验
,

则施用硫酸铰 4
.

0 克
,

过磷酸钙 10 克
,

硫酸钾 4
.

5 克
。

氮
、

磷
、

钾肥都作底肥
。

播种前 3 天施入土 中
,

混 和

均匀
,

重复 4一 5 次
,
大豆品种为郑州 7 4 1

、

跃进 5 号与当地农家品种
。

麦收 后 播 种
,

10 月初收获
,

全生育期为 1 10 一 1 15 天左右
。

2
。

田间试验
:

在新郑县郑庄
、

郑州市郊占马屯
、

柴郭
、

宁陵县北刘农科站
。

在泌

阳
、

逐平
、

项城农科所及商邱
、

驻马店地区农科所
,

进行了田间小区试验
。

试 验处理
:

①硫酸按 15 斤 /亩 + 过磷酸钙 78 斤 /亩
。

②硫酸按 15 斤 /亩 十 过磷酸钙 78 斤 /亩 十硫酸

钾 30 斤 /亩
。

③硫酸钱 15 斤 /亩
。

④硫酸按 15 斤 /亩 十 硫酸钾 30 斤 /亩
。

又①N S 斤 /亩 +

P : O 。 1 0 斤 /亩
。

②N S 斤 /亩 + P
Z
O

。
1 0 斤 /亩 + K

:
0 1 2斤 /亩

。

小区面积 0
.

0 3一 0
.

0 5亩
,

重复 3 次
,

随机排列
,

宁陵县北刘农科站为对比排列
。

氮
、

磷
、

钾肥作底肥在犁地前施

入上中
,

有些试验
,

钾肥作苗期追肥
。

大豆品种为跃进 5 号或当地品种
,

在大豆生育期

中进行了治虫
、

浇水与中耕除草并作了详细记载
。

试验化肥成分含量
:

①硫酸按含 N 2 0
.

5% ;②过磷酸钙含水溶性磷 1 3
.

8% ;③硫酸钾

含 K : 0 5 0% ; ④氯化钾含 K : 0 6 0%
。

盆载用土及大部分田间小区试 验的土壤母质为黄河泛滥沉积物
,

属于砂质黄潮土
,

少部分为轻壤质潮土及白散土
。

其表层 (0 一 2 0 。 m ) 主要农化性状如下
:

( 一 、 盆栽用土一砂质黄潮土
。

①有机质含量 为 0
.

24 一 1
.

18 %
,

平 均 0
.

67 %
。

②

全 N o
.

o 1 5一 0
.

0 5 2%
,

平均 0
.

0 5 5%
。

③全 K : 0 1
.

9 3一 2
.

1 7%
,

平 均 2
.

0 5%
。

④速 效
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磷 3
.

7一 2 2
.

6 p , m
,

平均 8
,

7 p p m
。

⑤速效钾 3 2一 1 1 o p p 。 ,

平均 6 7
.

7 p pm
。

<二 ) 田间试验土壤
:

( A ) 砂质黄 潮 土①有 机 质 含量 为 0
.

25 一 1
.

20 %
,

平 均

0
.

5 7%
,

②全 氮 o
,

0 2 4一 o
,

0 6 0 %
,

平 均 为 0
.

0 4 9%
。

③全 K
:
0 2

.

1 9一 2
.

2 1%
,
平 均

2
.

如%
。

④速效磷 4
,

。一 1仇 、 ; 。雄 ,
平均

:
8矛狮 p雄

、

⑤速 效钾 40 一 1 1 4卯。 ,

平均 7 2 p p二
。

( )B 轻壤质潮土及白散土均系中下等肥力水平
。

一 4毋 聆 姑 早
一

、 护护 M V 二山汤 了 l」 尸尹舌、

1
.

无论是盆栽或田间试验
,

在施用少量的氮肥与适量的磷肥的基础上
,

增施钾 肥

对大豆有明显的增产效果
。

7 个盆栽试验中有 6 个处理间差异达到显著平 准
,

占 86 %
。

增产幅度为 1 4
.

3一 32
.

5 %
。
1 7 个田间试验中有 13 个处理间差异达到显著平准

,
占 76 %

,

增产幅度 .9 2一37
.

。%
,

每亩增产大豆籽实 1 9
.

。一 80
,

2斤
,

每 斤钾肥增产籽实 。
.

7一 4
.

2

斤 (见表 1
、

2 )
。

表 1 大 豆 施 用 钾 肥 的 增 产 效 果

(盆栽试验结果 )

籽 实 重 量 ( 支 /流 ) 革 叶 重 量 (彭盆 )

试旋地点
试脸

处理
一 }

三

训
五
惰

计 …平` 骊叮刁
一

三一西压习丽霹
备

身少
注 ; 供试土壤均为砂质类潮士

。 `
显著

* ,

极显著 N一硫酸钱i
,

5克 /盆
, P一过磷酸钙 3

`
5克 /盆

硫聆钾1
.

`克 /盆
?
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2
.

钾肥对大豆籽实中粗蛋白质有促进合成作用
,

增加了粗蛋白质改进了品质
。

但

对大豆籽实中含油量有降低的趋势 (见表 3)
。

表 3 钾肥对大豆籽实品质的影响

油 量%含
试 验 地 点 试 验 处 理

含 粗 蛋 白 量

万

,
.

本 _ 栽试验

一
2

一………烹获下
}

牛…
一

价火
粗蛋白 _

一于
一…

一

l
`

·

::鹦
(’

…
一

公
一

…带
一

卜
_

竺
_

上表表明
:

施用钾肥的大豆籽实中粗蛋 白质比对照增 加 0
.

7 6 2一 1
.

3 06 %
,

而 其 中

含油量减少 0
.

82 一 1
.

05 %
。

( 3) 钾肥对大豆产量结构有明显影响
。

历年的观察
,

施用钾肥的大豆
,

叶色青绿
,

而对照叶色暗绿
,

前者叶片黄枯脱落推迟 8一 12 天左右
,

如本所盆栽试验中
,

对照大豆

于 8 月 30 日基部叶片开始发黄
, 9 月 10 日左右

,

大部分脱落
。

而施钾肥的大豆 9 月 6日

基部叶片开始发黄
, 9 月 20 日左右脱落

。

又如宁陵县北刘农科站田间试验中对 照 大 豆

基部叶片 8 月 23 日开始发黄
, 9 月 15 日黄枯脱落

。

施用钾肥的 8 月 2了日叶片 发 黄
,

9 月底枯黄脱落
。

延迟叶片的脱落
,

对碳水化合物的积累起了 良好作用
,

促使籽实饱 满

增重
,

增加产量
。

钾肥对大豆结荚数
、

粒数亦有重要作用 (见表 4)
。
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表 4 钾肥对大豆产盈结构的影响

} }株 高 }单株结荚数 {单 株 粒 数 }粒 重

试 验 地 点 {试 验 处 理 } }1 }

{(
c m ) 1 (个 ) }(个 ) }(毫 克 )

、
.。二、 ` 。 叭 」 ① N护 }9 7. 7 {.16。 }24 .9 }加 7

本所盆栽试验 {田
`、 去

{
不 , ·

J

{ 胡
。 J

{ 的
·

,

!

} ② N P K { 刃
.

台 { 1 ,
.

6 } 2 8
.

7 卜 22 8

② } . , } {
, ,

{
, 。

{_

_
_

_ 兰 _ ! 增 加 } …
一 _ _一
竺一

-

一 些 一一 }一
~

一

里 一
、

一

二、 。 , 、 ! ① NP … .80
2

}
,
肠 J

3 .09 {
, 94

本所盆栽试验 { 脚
`
牡 }

“ “
·
`

{
1` 一 ! “ “ · , } 山”

1 ② N PK { 8 1
.

3 } 18
.

9 { 34
.

2 1 2 18

④ 【 .
, rt

! {
, ,

}
, ,

{` { 增 加 ) { 1
·

4 { 3
·
3 { 2 4

{ ① N P I , 0
.

0 } ”
.

0 } 。 ,
.

: } 1 , o

郑州市郊柴郭农 !

—
}

—
}

—
卜

-

一—
-

一 }

—
I ⑧ N KP } 94

.

1 } 5 4
.

2 } 10 2
.

0 } 1 5 8

科站 {

—
{

—
一
}

——
}

—
}

—
一

—
增

.

…

严
. _

{ !
工
.52 }

.

“ .8 { ,

! ① N P { 6 2
.

3 { 3 7
.

。 ! 6:
.

, } i ,石

新郑县郑庄农科 卜—

—
{- 一 -一

— 一
-

一

—
{

—
一

—
-

一 J

—
- -

—
-

一
} ② N P K ( 6 3

.

3 { 3 8
.

6 { 6 2 7 { 1 2 ,

`

匕 增
.

补
.

}
. : :

卜
’

·

6 {
.

二
.

:

三今
_

)
: :

一
:

哭
.

钾肥在大豆生育过程中
,
对大豆干物质的积累有明显影响

,

施用钾肥的大豆干物质

增加 0
.

名一 9
.

3克 /单株 (见表 的
。

裹 5 钾肥对大豆千物质盘的影响 (单位
:
克 )

1 ) 调 查 日 期
试 验 地 点 {试 验 处 理 {

— — 一
一

— 一—
一 、 -

一一—
— —

一 一
} ! 8 1年 6月 30 日 } 7月 30 日 } 名月 3 0日 犷 10 月 6 日

{ 试验处理 { 月2年 7月场日 { 8月 18 日 j g 月2 0日 !

{ ① N P } 丝
,

5 } 24
.

2 { 3乐
.

口 }
宁凌县北刘农科 }

—
!

—
}

—
{

—
}

—
) ⑧ N P K 1 15

一

0 】 2 7
.

8 } 4 4
.

8
一

}

站 i

—
}

—
l

——
}一—

一— I

—
志一一一目扁生巴盆 {从一生址一!一一艺二一- 之立一!

一
:

( 4) 钾肥对大豆根瘤的形成有促进作用
,

根瘤增加 15 一 1 7 个 /株
几

,

每个 根 瘤增 重

4一 8 毫克
。

有效根瘤增多 .5 ,一 2 0
.

。个 /株
,
从而加强了固氮作用

,

供应 了较多 的
.

氮

素
,
促进了蛋白质的合成 (见表 6)

。
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钾 肥 对 大 豆 根 密 的 影 响

有 效 根 瘤 数

(个/株)

刻|一 l川州
s es e

一
11

习
s e

习试 验 处 理
瘤

(个/株 )

瘤

(毫克/个 )

① N P

本所盆栽试验 (3) N PK

一

— 一一
一

州薄二甄二三二耳万二二三二
… 望 望翌一 … 一翌 一 _ …

一

竺 一…

_

1 6
.

3

一
。

一
?

一一
312一34

r

产卜一
!

巨
1
1

一|旧厂一s ejl厂

N PK

”

…
“

二

…
二

二

…
二

二

…
二

②一增郑州市郊柴郭农科站

宁陵县北刘农科站

三
、

施 用 技 术

1
.

合理的施用量
:
实验证明

,

钾肥施用量越大
,

增 产 也 越 多
,

(指 40 斤 以 内

言 )
,

但经济效益越小
,

一般 以亩施硫酸钾或氯化钾 2 0 斤较为适宜 (见 表 2)
。

每斤钾

肥增产大豆籽实 1
.

0一 4
.

0 斤
,

其次为 30 斤
,

每斤钾肥增产大豆籽实为 0
.

了一 1
.

。斤
。

2
.

适宜的施用时期
:
试验证明

,

大豆施用钾肥
,

以撒施作底肥效果最好
,

每斤钾

肥增产大豆籽实 4
, 。斤

,

其次为作苗期追肥
,

每斤钾肥增产大豆籽实 1
.

3 斤 (见表 2 中

1 0
、

1 1 )
。

3
.

氮磷肥配合施用
:

在施用适量的氮
、

磷肥的基础上
,

增施钾肥效果显著 (见表

2 中 1 2
、

13) ,
增产大豆 1 1

.

1一 37
.

0%
,

每斤钾肥增产籽实 1
.

3一 4
.

2斤
。

t川 衣份
l: 刁 、 乒「【

1
。

以下时
,

果
。

2
。

3
。

在砂质或轻壤质黄潮土
、

轻壤质潮土及白散土耕地上
,

土壤速效钾 在 1 l o p p m

施用少量的氮肥和适量的磷肥的基础上
,

增施钾肥对大 豆有 明显 的 增产 效

每亩施用钾肥 20 斤
,

经济效益较高
,

以作底肥或苗期追肥效果较好
。

钾肥不仅能提高大豆产量
,

而且对改进大豆籽实品质亦有明显作用
。
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