
第 3 卷 第 2 期

1叩4 年 5 月

大 豆

S O Y B E A N

科 学

S C I EN C E M a y
.,

N o
.

2

1984

大豆 株 型
、

群 体 结 构

与产 量关 系 的研 究

第一报 大豆群体的自动调节和群

体内光强
、

C O :
的分布

董 钻

(沈 阳 农

孙卓韬

学 院 )

要

大豆的株型有相时的稳定性
,

但 又是 可 变的
。

叶 片有明显的调 位 运 动 观

律
,

能形成严密的镶嵌结构
。

群体内
,

尤 强减弱急剧
。

浦光 系数在1
.

0~ 1
.

5左

右
。

C O : 浓度越近地面越高
,

日 变化幅度 为 25 4
。

0~ 55 0
.

4 PP m
。

在一 定 的肥

力条件下
,

在相 当大的密度范 围内
,

大豆的产量水平校为稳 定
。

群体的 自动调

节机能主要来自分枝
,

土攘的生态容量是群体 自动调 节和产量的限制 因子
。

我国自六十年代起对大豆的群体结构即已开始研 究
。

祝其 昌 ( 1 9 6 0 )
、

张 瑞 忠 等

( 1 9 64)
、

郭午 (1 96 5) 分别对大豆的种植密度进行了研究
。

刘士达等 (1 96 3) 研究了

大豆群体结构与产量的关系
。

常耀中 (1 98 1
,

1 9 8 3 )
、

安昌范等 (1 9 8 3 ) 以及其他研究

者在这方面也做了许多工作
。

在大豆株型方面
,

胡明祥等 ( 1 9 8 0 ) 从育种的角度进行了

研究
,

董钻 ( 1 9 8 1 ) 提出了大豆器官平衡与产量关系的报告
,

尹 田夫 ( 1 9 8 2 ) 对无限结

荚习性大豆理想株型的冠层模式作了仔细的探讨
,

郝欣先 ( 1 9 8 3) 提出的夏大豆株型与

群体透光性的研究
,

也颇详细
。

`

日本玖村敦彦 ( 1 9 69) 对大豆群体叶面积的空间分布与光合作用作了深入的研究
。

在

大豆群体结构方面进行过研究的还有 R
.

M
.

hS ib le s
等 (工。 65 )

、
T

.

T
,

Jho sn ton

( 1 9 6 9 ) B
一

L
。

B l a d 等 ( 1 9 7 2 )
。

我们于 1 9 7 9 至 1 9 8 3 年期间陆续对大豆的株型
、

群体结构与产量的关系进行了田间

试验和盆栽试验
。

深感大豆株型一群体结构一产量三者之间
,

虽有紧密的联系
,

却也关系

复杂
,

本文拟将五年中所观察观测到的一些数据报道出来
,

求教于同行专家
。

参加本研究部分测定工作的还有罗文春
、

杜雷和邹仁民三位农艺师以及农学四年级王岱

晓华
、

魏晓莉
、

曲乐庆等同学
,

在此一并致谢
。

、

高广臣
、

郭
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群体结构与产量关系的研究 (一 )

材 料 和 方 法

9 7 9 1年 6 月
,

对大豆铁丰 18 号植株叶片的日运动进行了自早至晚的五次连续观 察

和记载
,

同年 9月 2 日又对沈农 75 15 叶片的方位分布进行了观测
。

方法是用一个 1 米五

的木框 (其对角线也有木条相连 )
,

将这一面积所罩的所有叶片分成四份
。

计算每个三

角形中的叶片数
,

重复五次求平均值
。

1 9 8。 年
,

在沈阳农学院以及开原 (辽北 )
、

新金 (辽南 )
、

锦西 ( 辽西 ) 三个 县

的农业科学研究所联合进行大豆品种株型
、

群体结构与产量关系的甲间试验
,

供试品种

有
:

开育 8 号 (独秆型 )
、

辽农 2 号 (矮秆型 )
、

沈农 2 5 1 0 4 和沈农 7 5 15 (分枝张 开

型 ) 和铁农 7 5 5 5一 4一 5一 15 一 1 4 (分枝收敛型 )
。

各品种均按各自的适宜密 度种植
,

小区随机排列
,

重复三次
。

于结荚初期进行了光照测定和大田切片
,

考察在不同生态条

件下诸品种的株型
、

群体结构和光强分布状况
。

1 9 8 1 年
,

在沈阳农学院安排了田间试验
,

供试品种中减去了沈农 7 5 1 5
,

增添 了 铁

丰 18 号
、

丹豆 4号 (分枝张开型 ) 和辽农 3号 (亚有限分枝型 )
,

仍采用随机 排 列
。

三次重复
。

试验期间
,

测定了群体的层次结构
、

光强分布
、

荚粒分布等
。

1 9 8 2 年
,

田间试验的重点放在研究种植密度
、

植株配置方式与群体结构和 产 量 的

关系上
,

密度对比试验的处理如下
:
铁丰 18 号每亩 6 0 0 0

、
8 0 0 0 和 10 00 。株

。

开育 8号

和辽农 3 号均为每亩 8。。0 、 1 00 00 和 1 2 0 0 0 株 (实收株数见表 )
,

重复三 次
。

除常 规

的生育状况记载外
,

于结荚初期测定了群体内的光强分布
。

计算了消光系数 `
.

收获时分

区测产
。

每区实收面积 1 3
.

2 米
2 。

1 9 8 3 年
,

田间试验采用植株自动调节能力很强的铁丰 18 号
,

加大了密度差 距
,

设

侮亩 50 00
、 9 0 0 0 和 1 30 0。 株三个处理

,

重复三次
,

每区实收面积仍 为 1 3
.

2米
么 。

为 了

配合田间研究
,

还安排了盆栽密度试验
。

每盆装棕壤土 36
.

6 斤
。

土壤有 机 质 含 量 为

.1 5 %
,

全氮 。
.

08 %
,

全磷 0
.

038 %
,

每盆施入腐熟堆肥 1 50 克
、

硫按 1
.

9克
、

过 磷

酸钙 6
.

7 克
、

硫酸钾 3
.

8克
,

试验分每盆留苗 1
、
2

、

3
、

4 株共四个处理
,

重复三次
,

试验

期间经常浇等量的水
,

使土壤保持湿润状态
。

植株于鼓粒期落叶前收获
,

进行了室内考

种
。

’

1 9 8 1 和 1 9 8 2 年
,

于结英初期测定了天豆群体内 C O
:

浓度的垂直分布和日 变 化
。

具体作法是
,

用采气瓶在田 间采集群体内的气体
,

用 N a O H 酚酞液吸收其 中的 C O : ,

经振荡后
,

用分光光度计在 65 6 毫微米波长下测溶液的光密度
,

并与经同样处理的标准气

( 3 0 0 p p m ) 吸收液的光密度相比较
,

计算 C O :
浓度

。

沈阳农学院内的田间试验均是在同一轮作区中进行的
。

据 19 83 年测定
,

土壤 的 肥

力基础 是
:
有机质 1

.

60 %
, p H为 6

.

4
,

全 氮
、

磷
、

钾 分 别 为 0
.

10 4 %
、

0
.

16 0 %
、

2
.

09 %
。

速效氮
、

磷
、

钾分别为 8
.

29 毫克 / 1。。克土
,

2 8 p p m 和98 四 m
。

每年播种前 施

堆肥约 4 00 。 斤
,

施过磷酸钙 40 斤
,

硫按 10 斤
。
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结 果 和 分 析

1
.

株型的稳定性和可变性

1 9 8 0 年
,

我们采用五个大豆品种
,

在沈阳
、

开原
、

新金和锦西四个不同的地点进行

联合试验
,

测定各品种株型和群体结构有无变化
。

在同一个生育时期 (结荚期 ) 进行了

大田切片
。

结果表明
,

不同大豆品种的株型的稳定性大不相同 (图 1
、

2 )
。

铁农7 5 5 5一

4一 5一 15 一 14 是分枝型大豆品系
,

由于它的分枝与主茎夹角仅 有 15 一20
。 ,

且 分枝 与

主茎几成平行状态
。

属于极端收敛型
。

该品系在地理上相距甚远的四个地点
,

不但株高

相差无儿
,

从各层次叶面积分布看也不存在太大的差异
。

沈农 2 5 1 0 4也是分枝性很强的品系
,

从在锦西县农科所于结荚期所作的大田切片结

果看出
,

同是这个品系
,

在薄地上密植
,

下部分枝少
,

株型紧凑
,

而在肥地上稀植
,
下

部分枝粗壮
,

与主茎夹角很大
,

株型松散
。

从图 2 可以看出
,

两种肥力条件下
,

其各层

次的叶面积分布迥异
,

表明该品系的株型具有很大的变异性
。

我们在铁丰 18 号不 同 密

度的试验中也发现其株型因密度而异
。

一个品种的株型变化幅度与群体自动调节能力的

强弱是知致的
。

0080602040

高(厘

悉

3 0 0 0 1 0 0 0 0

叶面积 (厘米
2
)

图 1
、

不同栽培条件下大豆品系铁农 75 “ 一 4一5一 15 一14 的大田切片图

(5 株的数据 )

a
一沈阳

,
7 月 四 日;

c
一新金

,

8 月 7 日布

b一开原
d一锦西

8 月 4 日;

8 月 11 日
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图 2
、

不同肥力条件下大豆品系沈农 2 51 0 4 的大田切片图 ( 5株 的数据 )

a 一低肥 ; b 一高肥
。

测定时间和地点
: 工9 8 0 年 8 月 n 日

,

锦西县农业科学研究所
。

2
.

大豆叶片的调位运动和镶嵌性

按 d e w it ( 1 9 6 5) 对叶面倾斜角的分类
,

大 豆群体当属于平叶型冠 层
,

其 特 点

是叶片平展
,

重叠
,

在高产栽培条件下冠层覆盖严密
。

1 9 7 9 年 6 月 19 日自凌晨 4二时 30 分至傍晚 20 时 30 分
,

我们曾对第 7 片复 叶 已 展

开的铁丰 18 号植株叶片的方位角和倾斜角进行了定株定时观测
。

结果证明
,

大豆 叶 片

有明显 的日运动
。

傍晚
,

各复叶的各个小叶下垂达 85 一 90
。 。

凌晨
,

小叶开始抬起
。

上

午 8 时 30 分时
,

东侧复叶的顶小叶下垂
,

两侧小叶扭转侧 立 约 80 一 90
。

且 向 内侧 收

缩
,

夹角约为 1 5 0
。 ,

三片小叶 的叶面均朝东
;
相反

,

西侧复叶的顶小叶立起
,

与 水 平

面呈 90
“ ,

两侧小叶或呈水平状
,

或扭转 5一 1 0
。 ,

面朝西
。

一般顶部复叶抬起的 角 度

比下部复叶大一些
,

因受光的状况不同
,

抬起和扭转的角度各异
。

中午
,

叶片多呈水平

排列
。

下午 16 时 30 分
,

顶小叶起落和两侧小叶扭转的状况与上午相反
。

总之
,

许多复

叶的三个小叶常呈漏斗状朝向太阳
。

观测还证实
,

下部叶柄与主茎 的夹角一般大于上部叶柄的夹角
。

叶柄是能够扭转的
。

可以说它是叶片受光的
“ 调节器

” 。

在群体条件下
,

由于大豆叶片
、

叶柄以至分枝具有 自

表 1 1 米
2

土地面积上群体叶片的方位分布

( 品种
:
沈农 7 5 1 5

,

五次重复平均 )

。

…
东 南

}
西 南

}
西 J匕

…
东 ; 。

各沪售气
数

…
2 4一

…
2 3一

…
2弓一

…
2 5一

测定日期
: 1 9 7 9 年 9 月 2 日下午 3 时

,

行距 60 厘米
,

株距 13
.

2 厘米
。
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动调位的能力致使叶片的分布儿乎完全是随机的
。

表 1是我们对沈农 7 5 1 5叶片的方 位

分布所做的测定结果
。

叶片的镶嵌性良好是大豆群体的突出特征
,

这一特征
,

一方面使各个叶片得以截获

阳光
,

另一方面也使大豆群体叶层的光照自上而下极度削弱
。

3
.

大豆群体内的光强分布和消光系数
1 98 0 至 1 9 8 2 年

,

我们连续三年对大豆群体内的光强分布进行了测定
。

结果证 实
,

各层次的光强分布呈指数曲线形 (图 3 )
。

3 0

占

自

然 2 0

光

照
1心

之

%

7
.

0盛1 工

y 80
. O

.

0 3 3 6 e 夕。
, . 。

.
2
一

5白7 X

46 06 e

3
。

念5名工

8 2“ 2:0 Q7 e

/ / / /
. 之 /

告 号 1 去 号 1 普 子

群体相对株高

图 3 大豆群体内中下部的光强度

各年份测定的时间
、

自然光强和品种数
:

1 9升0年
,

a 月 1 日 1 2 : 加一 1 3 : 0 0时
。

105 0 00 lu x o
6 个品种

。

1 9 81 年 8 月 1 1 日 1 2
:

30一 1 3 : 30
,

1 2 60 0 0 王。 x ,

9个品种
。

1 98 2 年
,

8 月 2 日 1 4 : 0 0一 1 4 : 3苏
,

800仓0 I
u x ,

1 1 个品种
。

1 9 8。
、

8 1和 82 年
,

大豆群体中下部的光强分布回归方程分别为
:

, 。 = 0
。

0 3 3 6 e

。 一 = 0
。

4 6 0 6 e

D 4 7 X

后 0 7 X

ěyěY八

y 。 : = 2
.

0 1 0 7 e 3 · 2 6 8 苦。

式中
,

萝为光强
, 二 为相对株高

。

经检验
,

方程的回归效果显著
。

测定表明
,
在夏季天气晴朗的中午

,

不论大豆群体冠层顶部的光照多么强烈
,
当透

过占株高 告的那部分冠层之后
,

光强 即陡然下降
,

当透过占株高号的那部分冠层之后
,

更所剩无几
,

至于在贴近地面处
,

则光强是极其微弱的
。

例 如
, 1 980 年 8月 1 日中 午

12
:

00 时至 13 : 00 时测定了六个品种
,

自然光强 为 1 0 5 0 0 0 lXu ( 100 % )
。

株 高 子处为

3
.

97 士 2
.

0 4 %
,

告处为 0
.

37 土 0
.

05 %
,

贴近地面只剩下 0
.

04 士 0
.

02 %
。

从光照的绝对值看
,

株高 奋处的叶片所获得的光强大约只有数百至千余 lXu
,

即 处

于光补偿点以下
。

此处的叶片之所以尚未变黄或脱落
,

是因为太阳高度角和方位自早至
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晚经常变化
,

各个叶片的受光情况也在改变的缘故
。

1 9 8 2 年 8 月 2 日我们对铁丰 18 号
、

开育 8 号和辽农 3 号三个品种的不 同密度和 不

同配置方式的光强分布进行了测定
。

结果证明
,

种植密度较稀也好
、

隔穴种双株也好
,

均未根本改善群体中
、

下部的光强状况
。

这些层次的叶片主要是依靠散射光营光合作用

的
。

消光系数的大小表明作物群体叶层的透光性质
。

表 2列举了我们琦 81, 年的测定结果
。

表 2 大豆不同品种群体内的光分布和消光系数 ( 1 9 8 1 )

三万三万亚到几下甲万
}上 }

2 .1 ,

}
3 .8 ,

…
: .4 。

, 一

}
:
.s4’

注 : 8 月 11 日中午 12 :
30 至 1 3 :

30 测定
,

自然光强为 工肠 000 l u x 。

上列数据是在各品种的适宜密度下测定的
。

铁丰 招
·

号
、

开育 8 号
、

丹豆 4 号 三 个

品种的叶片圆且大
,

覆盖严密 , 铁农 了5 5 5一 4一 5一 15 一 14 的叶片虽属披针形
,

但 其 分

枝与主茎呈平行状且高度一致
,

冠层叶片镶嵌几成一天衣无缝的
“
幕 ” ; 辽农 2 号属矮

秆品种
,

叶丛密集 , 辽农 3 号是亚有限习性品种
,

植株高大
,

因此
,

这些品种的消光系

数都在 1 以上
,

消光系数显然与种植密度
、

植株配置方式以及叶片大小
、

多少
、

厚薄
、

叶

色和调位能力有很大关系 , 但是
,

目前还说不清它与产量之间存在什么直接的相关性
。

4
.

大豆群体内 C O :
的层次分布和 日变化

大豆结荚初期
,

我们在三个品种的两种种植密度群体的 三个层高 上
,

对 C O
:

浓度
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一一一
学一1 16 大 豆 科

的垂直分布进行了测定
,

结果如图 4 所示
。

八U

.340m

P

..

P

n
é
毛声

、皿.细.,曰犷ja

:
1
.引农

,.̀恤,l
、.护

、、 |八U
D

乙、
1

1八11é
.

洲

、 ,no产.、

护̀、
`
卜̀、

、-

b、

.

.

!.月.

宝3

相对

株

高 告

2 8 0

图 4 大豆群体内 C O
:

浓度的垂直分布

品种与密度 ( 株 /亩 ) :
铁丰 1 8 号 T

。
一 8 0 0 0

,
T 。 一 1 0 0 0 0 ; 开育 8 号 K

。
一 8 0 0 0

,

K
。 一 1 2 0 0 0 ; 辽农 3 号

l
。 一 8 0 0 0

,
L 。 一 12 0 0 0

,

测定时间
: 1 9 8 2 年 8 月 2 日 9 : GG一 1 0 : o q肋

。

图 4 曲线表明
,

大豆群体 内 C O
Z

浓度有越接近地面越大的趋势
。

这种分布规 律 显

然与植株呼吸
、

光合器官对 C O
:

的利用以及上壤有机质释放 C O
:

等因素 有 关
。

观 测

还表明
, C O

:

浓度与品种的材型
、

叶层分布有较大的关系
,

但与种植密度的关 系 比 较

复杂
,

这些问题都有待进一步研 究
。

从我们两年的观测结果可以看出
,

大豆群体内 C 0
2

浓度有明显的 规 律 性 日 变 化

( 5 图 )
。

ù日ùn甘ēUù0
ù八U亮U605030402010

C O
:

浓度

( p p m )

图 5公斤大豆开育 8 号群

体内 C 0
2

浓度的日变化
·

一
: 1 9 8 2年 8 月 1 5 一 1 6日

测定 ;

△一△ : 1 9 83年 8月 1 2一 1 3

日测定
。

测定部位
:
株高之
嗜̀

。

8 1 2 1 6 2 0 2 4 时

时 间



2期 董钻等
:

大豆株型
、

群体结构与产量关系的研兄 (一 ) 1 1夕

午夜和凌晨
,

大豆群体内 C O
:

浓度很高
,

这是因为在此期间 C O :
有积累却无消耗所

致
。

日出后
,

光合作用即开始
,

C O
:

浓度逐渐下降 ; 直 至中午
,

光合作 用 旺盛
,

C O
Z

浓度降至最低值
;
傍晚日落后

,

光合作用停止
,

C O :
浓度又复上升

,

大豆群体 内 C 0
2

浓度的日变化幅度很大
,

午间和午夜相差达 1 7 1
.

4一 28 6
.

4 p p m
。

中午前后
,

大豆群体内的 C O
:

浓度 已经大大低于空气中 C O :
的标准 含 量

,

换 言

之
,

在能量 ( 阳光 ) 充足的时候
,

原料 ( C O :
) 不足是阻碍光合作用的重 要 因 素

。

看

来
,

通过改良株型和改善群体结构以加强群体内空气的对流
,

对于提高光合作用强度进

而提高产量将会起到一定的作用
。

表 3 大豆种植密度与植株性状和产 t 的关系

密度 ( l) (株 /亩 )
株 高

( 厘米 )
分枝数

分枝总长度

( 厘米 )

主茎节数 }分枝节数 主茎荚数 }分枝英数 产量 (斤 /亩 )

门了,J川j门内了己目了口J工J丹」已J6
月姆
`
土哎J
J
l月斗nU,J,二n曰ù,土知474632262949叨盯印55546 3 6 0

8 46 0

1 0 5 0 0

1 17
.

9

6 4
.

8

5 7
.

0

寸
J八11几U子O

`
4月峪内j傀J工J

9 7 6 0

1 2 8 0 0

O户7
,n J,

.
土.门O

J
格月呼9 0 09

铁丰 1 8 号 ( 2 )

7 7
.

0 7
.

1 3 0 8
.

6 1 8
.

0 4 7
.

1

7 9
.

6 6
.

1 2 5 3
.

1 1 7
.

0 2 7
.

5

8 5
.

0 5
.

0 2 0 5
.

5 1 8
.

2 2 2
.

6

铁丰 1 8 号 ( 3 )

7 7
.

7 2 0
.

3 4 3 8
.

0 1 9
.

4 4 6
.

9

86
.

5 1 1
.

3 2 4 4
.

4 1 7
.

6 2 4
.

2

1 0 6
.

8 7
.

8 1 1 1
.

2 1 6
.

2 1 4
.

6

开育 8 号 ( 2 )

7 4
.

5 2
.

4 1 0 0
.

0 1 8
.

1 1 6
.

2

1 0 7
.

9

5 2
.

9

2 9
.

7

9 8 0 0

1 08 0 0

7 7
.

5 1
.

2

8 1
.

8 1
_

2

5 7
.

8

2 7
.

8

1 6
.

4

1 7
.

4

2 5
.

3

1 4
.

7

7
.

0

9 1 6 0

1 0 2 3 0

1 1 7 6 0

辽农 3 号 ( 2 )

8 6
.

3 3
.

9 2 1 1
.

3

8 5
.

5 3
.

1 1 1 2
.

1

8 6
.

5 2
.

2 8 3
.

3

1 9
.

0

1 8
.

8

1 7
.

0

2 8
.

7

1 8
.

0

7
.

8

6 5
.

0 4 6 1

4 4
.

3 4 3 3

2 0
.

1 4 4 3

注
:

( i ) 系实际收获时的密度
。

( 2 ) 工98 2 年资料
。

( 3 ) 1 983年资料
。

5
.

大豆群体的调节机能和分枝的作用

大豆群体的自动调节能力是非常之大的
。

在中上等肥力条件下
,

在相当大的密度范

围内
,

大豆的单位面积产量可 以稳定在 同一个水平上 (表 3 )
。

从表 3 资料看出
,

随着密度的增大
,

株高有增长的趋势
。

主茎节数和英 数 变 化 不

大
,

而分枝总长度
、

节数和荚数显著减少
。

1 9 8 2 年
,

铁丰 18 号
、

开育 8 号和辽 农 3 号

的实收密度虽然分别相差 4 1 40
、

1 8 0 0 和 2 6 0 0 株 /亩之多
,

籽粒产量的差异并未达 到 显

著水准
。 1 9 8 3 年

,

我们利用分枝性极强的铁丰 18 号
,

加大密度差距
,

再次试验
。

结果 证
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明
,

密度相差 7 4 3 0 株 /亩
,

籽粒产量差异也未达到显著水准
。

表中资料还表明
,

群体株数增加
,

个体长势削弱
,

在一定的条件下二者是成比例增

减的
。

密度改变后
,

受影响最大的是单株的分枝性状
,

大豆群体的自动调节机能主要来

自分枝
。

6
.

群体的自动调节与土壤的生态容量

1 9 8 3 年
,

配合田间密度试验
,

我们还进行了盆栽密度试验
。

所得结果在一 定 程 度

上可 以用来解释密度相差很大而产量相当稳定的原因
。

现将试验结果列于表 4
。

表 4 盆 栽 大 豆 的 植 株 生 育 状 况 ( 1 9 8 3 年
,

三次重复平均 )

处 理
叶 面 积

( 匣米兰/盆 )

根 系 体 积

( 厘米勺盆 )

植 株 总 重

( 克 /盆 ) ( 个 /盆 )

单 株 英 数

( 个 )

籽粒重量

( 克 /盆 )

333 5111 3 5 1
.

000

333 7 444 1 8 7
`

000

444 1 888 1 3 9
.

333

333 7 222 9 2
.

999

…
OU,山O

,土月跳qd
3
月J3

…
,
刃

n甘内̀,习qé
`
土乃̀乙山内弓一盆一株

一盆二株

一盆三株

1 5 6 2 0

1 7 9 9 0

1 8 0 1 0

一止竺
~

止竺
一 T

一

…
一

,

一

竺
… 「

…
r .

份
.l

为了使叶片保 留完全和恨系不至于腐吸
,

我们于鼓粒中后期 ( 9 月 1 日 ) 即把植株

收获了下来
,

并冲洗了根系
。

由上表可 见
。

以一个盆为单位
,

叶片 面积和根系体积一同

化物 的源虽不相等
,

但差异却不大
,

每盆的植株总重
、

结荚数
、

籽粒重也比较相近
。

若

以单株为单位
,

则差异是极显著的
,

这一点由平均单株结荚数 即可看出
。

对 于 上 述 结

果
,

只能作出下面的解释
: 土壤的供肥

、

供水能力 (生态容量 ) 相同
,

每盆种植大豆的

株数一定 ( 1至 4 株
,

密度再大则另当别论 )
。

最终生物产量和籽粒产 量 也 是
“
恒 定

的
” ,

这一恒定值的高低决定于一定体积土壤的生态容量的大小和一定数量植株的自动

调节能力的大小
。

如果我们把一亩耕地有条件地看作大约装有 30 万斤土壤的一个
“
盆

” 。

那末 它 的

生态容量当然决定着大豆的产量
。

可以设想
,

不改变土壤的生态容量
,

单纯改变大豆的

株型和群体结构
,

增产幅度将受到限制
。

总之
,

在改变大豆株型和改善群体 结构 的 同

时
,

必须提高土壤肥力
。

这是大幅度提高大豆产量的正确途径
。

讨 论

1
.

大豆的株型具有一定的稳定性
,

但因栽培条件不同也发生变化
,

株型变化的幅

度因品种不同有很大的差异
。

在建立高产群体结构时
,

对于这两点似应加以注意
。

大豆

株型
、

群体结构与产量之间的关系十分复杂
,

目前还很难说清楚究竟哪一种株型最佳
,

哪一种群体结构最好
。

对此
,

有待开展更广泛的研 究
。

2
.

大豆群体是高度 自动调节 的系统
。

叶片 的分布具有明显的镶嵌性
。

许多品种的

分枝的多少
、

强弱和结英状况 因土壤肥 力和种植密度不同而有较大的可塑性
。

确定种植
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:
大豆株型

、

群体结构与产量关系的研究 (一 ) 1 1 9

密度范 围时
,

应当充分考虑到分枝的调节机能
。

当然
,

这种调节并不是无限的
。

3
.

大豆群体
,

在正常密度条件下
,

越接近下层
,

光照越弱
,

而 C O
:

浓度的分 布

则与之相反
。

从日变化来看
,

群体内 C O
Z

浓度大的时候正是 日落之后至 翌 日 日 出 之

前
,

而 白昼
,

当光照强 的时候
,

恰恰 C O
:

浓度又低
,

诚然 光照 的强弱和 C O
:

浓度 大

小有一定的因果关系
; 不过

,

作为光合作用的
“

能源
” 和 “

原料
” ,

二者的不协调不能

不影响干物质的积累
。

从这一点来说
,

改良株型
、

改良群体结构
,

加强群体中下层 的光

照
,

促进 C O
:

的对流
,

必定是有作用的
。

4
.

在土壤生态容量 即供肥供水能力不变的情况下
,

同一大豆品种产量潜力发挥的

程度不会有太大的变化
。

只有当土壤的生态容量提高之后
,

才可望显著地提高大豆的产

量
。

此时
,

方能使大豆品种的优 良株型和合理群体结构的作用充分地显现出来
。
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