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栽培大豆花粉母细胞减数分裂

染色体的观察

严 国 忠
*

(1合尔滨师范大学生物系 )

摘 要

本文用压片的方法
,

观察了栽培大豆 ( lG 万cl’ n “ 明 ax L
.

M e r r
ill ) 满 仓

金和 5 6 2 1花粉母细胞减数分裂中染色体的形态和行为
。

观察的结果 表 明
,

满

仓金和 5 6 2 1 均为二倍体
,

花粉母细胞在减数分裂终变期观察到 20 二价休
,

其

中有一个随体染色体
。

每个花粉母细胞总的染色体长度满 仓 金 为 为 招
.

9 1脚

5 6 2 1 为 48
.

2。产。

平均染色体长满仓金为 2
.

20 那, 5 6 2 1为 2
.

4 1召
。

终变期每个花

粉母细胞染色体的交叉频率满仓金为 4
.

36 士 0
.

86
, 5 6 2 1 为 4

.

92 士 。
。

86
。

前 言

栽 培 大 豆 ( G I夕e i : 。 : : a x L
.

M
e r r i l l ) 是 G I召c i: e

属 ￡o j a 亚 属 的 一 个 种
,

G场
` 动。

其减数分裂染色体的研究
,

只有少数报告
。

F u k u d a ( 19 33 ) 〔4〕第 一 次 描 述 了

G
.

二 a x
减数分裂的染色体

。

S e n
和 V id y a b h u s a n ( 1 9 6 0 ) 〔10〕在四倍体大豆 研 究 中

,

报告了减数分裂染 色 体 的 行 为
。

近 年 来
,

p a l m e r ( 2 9 7 4 ) 〔7〕
、

A h m a d 等 ( 1 9 77 ,

1 9 79 ) 〔1
、

2〕报告了大豆减数分裂染色体的变异
。

目前
,

关于大豆减数分裂染色体的资 料

是不够充分的
。

本文的主要 }1的是观察栽培大豆减数分裂染色体形态和行为的从本特征
,

认识大豆

染色体的某咋特点
,

为进一步研究大豆遗传规律和大豆育种提供基础材料
。

材 料 和 方 法

1 9 7 6 年至 1 9 7 8 年
,

观察了栽培大豆品种
,

满仓金和品系 5 6 2 1 ( 自熊岳小粒黄和

苦 王宗清 教授
、

李集临付 教授
、

中家恒付教授审阅本文初稿
,

提 出宝贵意见
,

自成斌 丁程师协助显微照相
,

谨致 谢意
。
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地黄杂交后代中选育 )
。

种子分别引 自黑龙江省农业科学院和辽宁铁岭 农 业 科 学 研 究

所
。

种子引入后
,

经田间提纯
,

在哈尔滨师范大学农场和生物系农园种植
。

细胞学的观察材料
,

按品种不同的生育期
,

在田间植株发育的相似阶段 (第 10 节至

第 15 节 )
,

分别采集
,

选择适宜的花芽
,

固定于纯酒精醋酸 ( 3 :
1) 液 中

,

保存于 4℃
,

7 0% 酒精中
。

花药制片参 照 S e h r e i b e r
( 1 9 5 4 ) 〔9〕的 方 法

,

用 去 色 碱 性 品 红 ( l e u e o 一 b a s i c

fu ch
s in ) 染色

,

于 1写 酷酸洋红压片
,

制成临时 压 片
。

选 择 部 分 良 好 的 材 料
,

按

S ll a r nr a
和 S h o r m a

( 19 72 ) 〔1 1〕方法
,

用铁矾苏木精染色
,

制成永久压片
。

观 察 结 果

1
.

花粉母细胞减数分裂中染色体形态和行 为

本研究共观察减数分裂细胞约 50 0 个
,

现以满仓金为例
。

共减数分裂各期中染色体

表 1 大豆满仓金花粉母细胞减数分裂中染色体形态和行为的主要特点

减数分裂时期 图版

J.孟一q̀图一图间期

第一次减数分裂前

期 细线期

染 色体形态
,

行为的特 点

细胞核膨大
,

核仁明显
,

染色质浓缩成网状结构

染色质成又细又长的染色线
,

许多小的染色粒分布在染色

线上
。

J任一ó口图一图

偶线期

粗线期

同源染 色线配对
,

染 色粒成对的排列在染 色线上
。

同源染色线配对完成
,

组成二价体
,

染 色粒结构 消失
。

一图
“

l一|
双线期

终变期

同源 染色线之间
,

除着丝点外相互分离
,

可见到染色体的交叉
。

染 色线变短变粗
,

浓 缩成染色体
,

二价体二个成员之 间的界限可以
图 6

看出
,

二价 体的数量和结构表现 的比较明显
。

有 2 0二价体

中期 I

后期 I

末期 I

间期

前期 I

中期 I

后期 I

末期 I

四 分期 体

染 色体高度螺旋化
,

从侧面可见到明显 的双极纺锤丝
,

染色体紧密

地排列在赤道板上 核 仁
、

核膜消失

同源染 色体分离
,

分别向两极移动
,

晚后期 I
,

染色体均 等的分

布
,

染色体的个性 表现清楚
。

染色体在 细胞两极各 自聚集成群
,

个性难以 区 分
。

…图
。

细胞不 分裂
,

在细胞两极出现子核区
,

染色质结合成块状
,

核仁开始 出现
。

」图 1D

染 色质浓
撇

染色体
,

分 散在子核区内
,

姊妹染 色体除着丝点外
,

相互分 } 图 11

离
,

界限清 楚
,

各子核区 出现一或二个核仁
。

子核 的核膜
、

核 仁消失
,

染色休各 自排列在纺锤 丝中间
。

一 图 12

二分休 的着丝点分裂
,

姊妹染色体分离并向各极移动
.

…图
13

细胞 内染 色体均等地分成四群
,

每群染色体数为单倍体数 图 14

细胞 内形成四 分体
。 ,

图 15
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形态和行为的主要特点综合于表 1 (图版 )
。

观察的结果表明
,

满仓金和 5 6 2 1均为正常二倍体
。

染 色 体 数 2 。 一 40
, n 二 2D

,

花

粉母细胞减数分裂 中染色体的行为基本是规则的
,

而且品种间并无显著差异
。

大豆花粉

母细胞的减数分裂
,

在终变期
,

二价染色体的数量
、

形态和行为表现的比较清楚
。

为了

进一步观察染色体的形态
,

本研究共观察了 10 0 个 (满仓金和 5 6 2 1 各 50 个细胞 ) 终变

期的细 胞
。

可以清楚地看到 20 个二价 染色体
。

它们的形态大多数表现如
“ 工

”

形
。

在观

察的 1 00 个细胞中
,

有 39 个细胞观察到一个带有随体的染色体 (图版
,

图 16 )
。

表 2 满仓金和 5 6 2 1 花粉母细胞减数分裂终变期染色体长度

满 6 6 2 1

染色体编
一

号爷

绝对长度 (拼 )

仓

相对长度 (另 ) 一 绝对长度 (邵) 一 相对长度 ( % )

111井釜釜釜 6
.

7 888

22222 2
.

了, { 6
.

3 555 3
.

0 555 6
.

3 333

33333 2
.

66 8
.

0 666
{{{

`̀̀

一一1
2

.

9 0 6
.

0 222

222222222222
.

5 4 } 6
.

7 888888888888888888888888888888888888888一一一 2
.

5 444 5
.

7 8{{{ 2
.

8 4
1

5
.

8。。
一一一一一一

555
.

4 222 2
.

6 777 5
.

6 444

555
.

2 44444 } 6
·

3 999

222
.

6 777 5
.

6 444

666
.

3 999

222
.

4 111 6
.

0 000

222
.

3 555 4
.

8 888

…一…

一一一 2
.

5 444
一一一一

55555 2
.

4 444

66666 2
.

3 888

77777 2
.

3 000

88888 2
.

2 444

111 000 2
·

14 { 4
·

8 77777

111 1 1 2
.

10 4
.

7 88888

77777 2
.

3 000

…
5

·

2 444

888 一一

)))))

99999

111 000 2
·

14 { 4
·

8 777 2
.

4 111

2
.

2 3 4
.

8 3

4
.

4 6

4
.

36

悦比一nU,白一八̀1 4

15

1 6

2
.

0 1 4
.

5 8

1二 6 4
.

4 6

1
_

9 3
「

4
.

4 0 2
.

0 3 4
.

2 1

1了
.

1
·

8 9 一 4
·

3 0 “
·

0 0 } 4
·

1 6

_

_ _竺
_ _ _

_ _
…_

~

i些
_ _ _

_ _
_

_
一

i少
_

_
}

_
_ _

_ 1些 生叹
`“ } `

·

7 6 1 4
·

“ ` … ` 8 8 3
·

“。

一

飞 J
- 一 1

丁品
一

} 言
t

8 3
一

…
1

·

7 8 一…
一

3
·

6 9一一
平均长度 } 2

·

2。 } 5
·

。 ,

…
2

·

` ,
·

5
·

。。

总长度 。 43
·

9` 1
4 8

·

2 0

按染色体长度顺序编号
.

随体染色体
。
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2
.

终变期染色休的长度

大豆的染色体数量较多
,

形态较小
,

而且染色体间差异不显著
,

因此要精确测定染

色体的长度是比较困难的
。

但是
,

在某些良好的制片中 (如图版
,

图 1 6)
,

确定染色体的相对
一

长度是可能的
。

本研究分别测定了满仓金和 5 6艺1各 50 个终变期细胞
。

现将其染色体长

度的平均值分别列于表 2 。

满仓金花粉母细胞的染色体总长度为 4 3
.

9 1召 ,

染色体长度的变 异 范 围 是 1
.

5 。召~

3
.

50 那
。

5 6 2 1 花粉母细胞的染色体总长度为 48
.

2 01{
,

染色体的长度变异范围 是 1
.

50 那~

4
.

。。那
。

满仓金和 5 6 21 染色体组染色体的总长度虽然有差异
,

但它们的相对长度是相似

表 3 满仓金和 5 6 2 1 染色体相对长度的分组

生{1号 5 62 1

第 一组

第 二组

第三组

第 四组

满

染 色体号

1~ 3

4、 8

g 、 19

2 0

仓 金

染色休相对长度 (男 )

6
.

0 6、 6
.

7 9

5
.

10、 5
.

了8

4
.

0 1、 4
.

9马

3
.

8 3

染色体号

1、 3

4、 10

1 1、 1 8

1 9、 2 0

染色体相 对长度 (另 )

6
.

02、 6
.

7 8

5
.

00、 5
.

8 9

4
.

03、 4
.

8 8

3
.

69、 3
.

90
. . j居 . , 侧 . . . . 月世 洲 . . .月 ,叹曰` ` 动. . ~

一
目 . . . . 曰. 国 . . .

甲
到 ~ ~ . . . 曰. 曰州. 围. . . . . . .

- . . . . . . . . J . 笋 , . . ~ . . . . , . .

一
. J曰 , 曰 , . ~ 一

. . 时
. . . . . ` ` . . . . . . .

表 4 终变期染色体的交又频率

画二…
一

子宜
丫缨

三

产
竺羚-

满仓金
1

2 5

…
, 3

…
” 3

{
`。`

{

每个 P M C的交叉平均数

及标准差

6 6 2 1 一 2 6

4
.

3 6士 0
.

8 6

4
.

0 2士 0
.

8 6

的
。

满仓金染色体相对长度平均值是 5
.

0 1 ;百
, 5 6 2 1 染色体相对长度平均值 是 5

.

00 写
。

按满仓金和 5 6 2 1 每个染色 体的相对长度可将它们的 20 对染色体分成 4 组 (表 3 )
。

3
.

终变期染色体交叉频 率

在满仓金和 5 6 2 1 花粉母细胞减数分裂中的早终变期
,

可清楚地看到染色体组 的 交

又
。

大多数二价 休有一个交叉 (图版
,

图 1 7 )
,

少数二价 体具有两个交叉 (图版
,

图 1 8)
。

到

晚终 变期全部交叉完成端化
。

根据少数细胞的统计
,

满仓金和 5 6 2 1 的交叉频率如表 4 。

讨 论

根据观察的结果
,

对栽培大豆染色体的几个特点讨论如下
:

1
.

染色体的大小

日前
,

关于栽培大豆减数分裂染色体大小的报导很少
。

本文根据少量细胞的测定
.
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认为在减数分裂终变期
,

染色体组的染色体总长度
,

满仓金为 43
.

9 1那,
5 6 2 1为 48

.

2吐儿

每 对 染 色 体 的 平 均 长 度
,

满 仓 金 为 2
·

2 0 ;`
, 5 6 2 1 为 2

.

4 1召
。

S e n 和 V i d y a
b il u s a 。

( 19 60 ) {10 〕在四倍 沐大豆的研究中
,

报告了体细胞染色体的
一

长度 是 1
.

42 一 2
.

84 召,

这 个

数值和本文的结果是相近的
。

F o k o d a
( 1 9 33) 〔4〕关于野生大豆和栽培大豆的细 胞 遗 传

学研究中
,

报导了栽培大豆减数分裂中期染色体的直径
,

平均为 0
.

97 、 ,

这些资料证 明

了大豆染色体是短粗 的
。

2
.

随体染色休

关于栽培大豆随体染色体的数量
,

不 同 的 观察
,

结 果 是 不 一 致 的
。

P a lm e r
等

( 1 9 7 3 ) 〔8〕 ,

在大豆根尖细胞
“ l
二; ’

普观察到 2 个或 4 个随体染色 体
,

L a d i z i n s k y等 ( 2 9 7 9 ) 〔6

G ie m s a 染色方法
,

在体细胞中观察到 1 个随体染色体
。

本文根据两个品种的少故花粉母细胞减数分裂终变期染 色体的观察
,

结呆表明
,

栽

用培大豆具有 1 个随体染色体
。

3
.

染色体的交叉频率

根据少量细胞的分析表明
,

栽培大豆花粉母细胞染 色 体 交 又 频 率
“
满 仓 金

”
为

4
.

36
, 5 6 2 1 为 理

.

沁
。

在 减 数分裂 早终变期
,

大多数 ( 8 0 % )二价体没有观察到交叉
,

少数 ( 18 % ) 二价 体表现为 1 个交叉
,

{及少数 (0
.

2 梦幻 有二个交叉
。

到晚终 变 期
,

所

有交叉完成端化
。

这些特点和大豆染色体的形态有 关
。

W iil 比 ( 19 63 ) 〔12 〕指 出
,

较短

的二价体只表现一单交叉
。

G o d w a r d (均 6 1) 川关于 S iP r 。 ; y r o c r “ “ ” a 细胞学的观 察

结果证明
,

小的染色体形成一个交又
,

交又端化后产生一端部连接的棒形二价体
,

很少

表现为环形
。

这些结果和本文的观察是相似的
。

B e r

an
r d 和 W i e s s

(1 9 73 )〔幻关于大豆遗传学研究的综述中指出
,

在大豆中建立 了

7 个小的连锁群
,

每个只有 2 或 3 个位点
。

大豆连锁群中位点数少
,

交换频率低
,

和大

豆染色体的这些特点可能是相关联的
。

(见图版 n
、
皿

、

砚 )
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