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光温条件对大豆器官建成及

生长的影响
`

朱 之 垠

(黑龙江省农业科学院育种研究所 )

摘 要

大豆在开花前对温度
、

日照时数和光质的反应并非始终 同一
。

器官建成的

时期 n 是光周期敏感期
,

最适光周期为 8 小时 日照
。

红光有阻碍发育的作用
。

在

时期 V 大豆对温度的要求提高了
,

对光照条件的要求改变了
。

最适光周期为 12

小时 日照
。

在 8 小时日照条件下
,

红光对时期 V 有促进作用
。

运用生物学检定

的方法
,

有助于研究作物对环境条件的适应性
。

大豆对光照条件的反应十分敏感
,

成为研究光周期现象 的 极 好 材 料 (1
、

趴 3
、

6 o)

但以往的研究多把开花 (或现蕾 ) 作为完成光周 期 的 指 标
。

对 大 豆 器 官
`

建 成 的 研

究 ( 4) 表明
,

出苗到开花 (或现蕾 ) 包含着几个不同的器官建成时期
。

因此
,

大豆 在 开

花或现蕾前对光照以及其它生态条件的需求是否始终同一很值得研究
。

同时
,

生态条件

不仅限于 日照时数和温度等
,

也包含了阳光中光谱成分的变化
。

它是随地理纬度
,

海拔

与季节而变化的
。

在一 日之中
,

一

旱
、

晚光中以波长较长的红 光 为 主 ; 中 午 的 阳 光 中

短光波的蓝光成份明显增加
。

在高纬度地区光质的这种变化尤为明显
。

因此光质也是不

可忽视的生态因素
。

不同光质对植物光合作川
,

生长
、

发育和器官建成的影响已有不少

研究件 8
、

乐 10 )
,

但大豆与光质的关系研究甚少
。

本文于 1 9 5 8一 1分60 年在莫斯科以中国和

苏联大豆品种为材料
,

对日照时数
、

光质与温度等因素对大豆器官建成及生长的影响
,

进行了实验研究
。

一
、

日照时数对器官建成的影响

不同生态型大豆器官建成的特点表明
,

大豆的熟期与器官建成的时期 11 关系密切
。

因而我们予期
,

大豆对光周期反应最敏感时期可能是时期 11
。

我们以北京地区的通县小

` 本工作是在 小
、

M
·

库 别尔曼教授指导下
,

在 苏联莫斯科大学生物土壤系完成的
,

因经常接 到大又科学工

作者来 函索要有关大豆器官形态建成的资料
,

特在此刊发 表
,
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黄豆和通县大黄豆为试材
,

在人工气帷箱内进行了不卜妇 !此时数的系列实验
。
结果表明

(表 1 )
:
时期 订和它以后的各时期对缩短 日照时数的反应具有不同的性硫

。

通过时期 fl

表 1 不询光周期条件下大豆势官建成的速度 (夭 )

日日照时 数数数 通 县 大 女 豆豆

(((小时 )))))))))))))))))))))

8888888 12 5 16 5 匀匀

111 22222 16 5 1 0 5 666

111 44444 艺3 注 13 与 公公

111 88888 卜a > 13 一 一 一一

222 44444 > 6 2 一 一 一 一一

的速度随日照时数的缩短而加快
。

如通县小黄豆在 8 小时 !仆住处理中时期只为 5 天
,

12

小时为 n 天
,

18 小时为 “ 天
,

比 8 小时处邢中延长了 10 倍 ; 通县大黄豆 8 小时处 理

中为 12 天
, 1 2 小时为 15 天

, 1 8 小时为 5名天
, 比 8 小时处理中延长近 4 倍

。

时期川沃

后大豆对光周期变化的反应很小
。

时期 l 一 那只是在日照时数特短 (女碾县小黄豆 ) 和

特
一

狡 (如通县大黄豆 ) 时受到明显的阻碍
。

时期 V虽对光周期变化仍有反应
,

但与时期

I[ 相比
,

有重大区别
。

时期 n 的最适光周期是 B 小时 “ 照
,

而时期 Y为 晗 小时 日照
。

当日照山 1 2 小时延长至 18 小时
,
通县小黄豆和通县大黄豆 时 期只分 别 延 迟 43 和 肠

天
,

通县小黄豆时期 v 只延迟 4 天
,

看来在时期 V大豆对光周期的敛感性减弱了
。

由此

可见
,

在开花前
,

大豆对光周期的反应不是同一的
,

因器官建成的不局时期而异
。

对光

周期反应最敏感的时期是器官建成的第 l 时期
。

二 温度对器官建阂付期的影响

通过器官建成各时期需要综合的环境条件
。

我们迸一步研究了在适宜的生
一

长温度范

用内
,

温度条件对器官建成各时期的影响
。

试验在莫斯科自然 日照 条件 下
,

在 温 室

(2 5
.

`

4℃ ) 和盆栽场 ( 21 ℃ )同时播种
。

.

结果表明 (表 2 )
,

高温对通过时期 11 有促进作

用
。
品种的熟期愈晚

,

高撒的促进作用愈显著
。 2 5

.

4℃ 与21 ℃的侃度之差对促进时期 11

的效应
,
极

一

早热类型为 1~ 1
.

5 天
,

一

旱熟类型为 2~ 2
.

6 天
,

小熟类 型 为 3~ 。
.

5 天
。

有

意思的是
,

晚熟材料公主岭小油豆时期 丑的温度效应为 2
.

5天
,

与中熟类型相仿
。

原来

该材料被归入晚熟类型
,
主要因它的第 V 至租时期延续较长

,

按其时期 扛的特点
一

与
;
1

,

熟

类型相怀匀
。

它的温度效应与时期 亚的特点表现一致
。

由表 2 还可看到
,

温度对时期 v 的效应与时期 五有明显的区别
。

在不同 熟 期 类 型

中
,

均存在一些在时期 v 对温度变化不太敏感的材料 (如紫花一号和维尔 钧 2言等 ), 和

一些比较敏感的材料 (如少先队员和公主岭小油豆等 )
。

在本试验中高温对时期 v的促

进效应
,

极早熟类型为 1 ~ 1
,

6 天
,

早熟类型为一 。
,

5~ 4 天
,

中熟类 型 为 。` 2
`

5天
,

晚熟类型为 6 天
。

对比一下温度对时期 五和时期 v 的促进效应
,

考虑到时期 V延续的时
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;

光温条件对大豆器官建成及生长的豁响

间普遍比时期且短
,

说明时期 Y对温度的反应比时期 l 增强了
。

从而再次表明
,
时期狂

表 含 沮度对不同集态缈大复器官睡成速度的影响 (夫 )
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和时期 Y对环境条件的需求是不同的
。
在适宜的温度范阖内

,
时期 立对光周期的反应更

敏感
,
尽管温座对它有一定的影响

, 时期 Y对温度的要求提高了
,

尽管相对较短的日翻

对它仍然是适宜的
。

二
、

在器官建成不同时期短封照处瑰的效应

在马依库泊大褂条件 E
,
出苗后对二份供试材料隔日进行生物学检定

。

按器官建成

各时期延续的时间分别给予不同夭数的 。 小时方泛日照处趣
,
从表 3 可以看到

,

在时期 亚 9

小时短 日照处理有明显的促进作用
。
给洽海 吕韵以 7 或 8 天的短母照处理

,

使该时期缩

短 吕或 B 天
。

出苗后立即给予 8 天处理 ( 亚幻 比
一

出苗 8 天后给予 ? 天处理的效果 更 明
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显
。

良赞 土号在自然条件下时期 11十分短暂
,

只有 5 天
。

说明它对光周期的反应不敏感
,

能在较长的自然 日照条件下通过时期 n
,

在时期且它对短 日照处理没有反应
、

。

该材料时

期 11甚至 比对照延迟 1 至 2 天
。

这也许与该品种的生物学纯度有关
。

表 3 在器官建成不同时期 日小时 日照处理的效应

一 ~一
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表 3 还表明
,

短日照处理器官建成的其它各时期
,

对该处理时期并无明显的影响
,

仅对处理后的器官建成时期产生某些后效应
。

这一结果也表明时期 11 与它以怡的器官建

成各时期对光周期的反应具有不同的性质
,

只有时期 11 是光周期的敏感时期
。

四
、

不同光质条件下
,

大豆的光周期效应与生长特点

采用白
、

红
、

兰
、

绿四种单色萤光灯
,

在人工气候箱内进行不同光周期 的 系 列 实

验
。

试验温度在 26 ~ 2 9℃ 范围内 (绿光箱内有时达到 30 一 31 ℃ )
。

每次试验中 不 同 光

质处理间的温差不超过 1℃
,

唯绿光稍高
,

温差达 2℃
。

实验结束时测定了株 高
,

叶 而

积
,

干物质积累等生长指标
。

1
。

不同光质条件下的生长特点

在不同光质条件下
,

豆株呈现完全不同的形体特征 (版图 1 ,
2 )

,

以 12 小 时 日

照条件下最为典塑
。

自光下生长的豆株形态比较正常
。

红光下的豆株有较强 l为生 长优
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势
:

形成较大的叶片
,

株高最高
,

积累干物质最多
,

但茎和叶略有徒长 (节间较长
,

叶

色稍浅
,

叶片较薄 )
。

蓝光下生长的豆株形态适与红光相反
,

株高最矮
,

节间粗短
,

叶片

厚
,

叶 色 深
。

绿 光 下豆株生长最弱
,

形成较小的叶片
,

较少的叶层
,

叶色浅
,

茎细
,

干物质积累最少 (表 6
、

7
、

8 )
,

明显徒
一

长
。

就叶 片与茎和叶柄干物重的比例来看
,

自光
一

与红光处理中约各占 5川舀
,

绿光处理中叶片 干 重 小 于 5 0 %
,

而 蓝 光 中 则 大 于

50 %
。

不 同 光 质 对 生 长 的 这 种 差 异 性
,

随 日 照 时 数 的 变 化得到加强或削弱
。

若 以 自光 下 豆 株 的 生 长指 标为 10 创
。 ,

通 县 小 黄 豆 在 红 光 中 的 株 高
,

12 小

表 6 不同光照条件下生长的大豆株高变化 (
`l 。

) (以白光下为 1 0 0与 )
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红光下豆株的发育比白光中明显落后
,
红光的生长优势却更为显著

。

干物质积累和叶面

积的变化规律与株高相仿
。

绿光币较弱的生长效应在 6 小时日照条件中更为突出
。

如通

县小黄豆和通县大黄豆的叶面积 , l身 12 小时日照处理中的 44
.

4 % 和 50
.

7纬
,

进 一 步

降至 42
.

2 % 和谁爪 , %
。

株高却 由 业 小时日照处现 中的 10 盯
、
; 和 83 % 增至 1 12 纬 和

“ 9%
。

一

这说明徒长更严重了
,

同时有个别植株在试验过程中发生夭亡
。

蓝光在任何光

周期处理中株高都是最矮的
,

但在别小时甘撅处现中
,

株高趋向与 白光处理接近
。
通县小

黄豆和大黄豆株高分别为自光处理的似 % 和 89 %
。

叶面积和干物质积累的优势明显 增

强
。

这可能与嵘光下植株的发育比自光下眯有关
。

2
·

光质对器官建成的影晌

实验结果使我们注意到
,

时期 11 延续的时间首先取决于它们的光周期长短
。

不论何

种光质
,

`

在
一

长日照条件下时期 11 均比短日照条件下延长
。

再者
,

不同光质的最适光周期

互有差别
。
白光和蓝光的最适光周期为 8 小时 日照

,

而红光和绿光 为 玲 小 时 日 照 (表
。 o) 在最适光周期条件下

,
时期 n 持续时间录短

。

在 1 2小时光周斯条件下
,
时期几的

表 。 不同日照时数的光质对大豆婴官建成时姗的影响 (天 )
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延续时河花不同光质处理河儿 乎没有什么差异
,

但戊极短和长 日照条件下
,

不同光质处
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理间的差异明显了
。

在 8小时 日照条件下
,

尽管红光的生长优势更显著
,

时期 n 却比白

光中延迟了 2 至 3 倍
,

呈现明显的阻碍作用
。

在 14 小时以上光 周期处理中
,

仍然 表 现

较明显的阻碍作川
。

蓝光对时期 n 的效应比较接近自光
。

在这两种光质处理中
,

时期 11

均随光周期的延长而延迟
,

但在 18 小时以上光周期条件下
,

蓝光对时期 且的延迟 作 用

比 白光弱得多
,

其作用适与红光相反
。

在 8 小时日照的绿光条件下
,

时期 11 比白光条件

下延迟了
,

如前面已提到
,

有个别植株夭亡
。

绿光的延迟作用也可能与它生 长 太 弱 有

关
。

在 1 2 小时以上的光周期条件下
,

绿光和白光的效应是一致的
。

总之
,

光质对 时期

11 的效应首先取决于它们的光周期情况
,

在相同白照时数条件下
,

不同光质的光周期效

应各异
,

一般说来红光有阻碍作用
,

蓝光的长光照效应最弱
,

或 简 单 称 有 相 对 促 进

作用
。

不同光质对时期 Y 的效应完全是另一种
J

清况
。

以最适光周期而论
,

红光为 8 小时
,

蓝光为 14 小时
,

白光为 12 小时
,

绿光约为 14 小时
。

与时期 11 最适光周期相比
,

白光

和绿光增加了 4 小时
,

蓝光增加了 8 小时
,

红光缩短 了 4 小时
。

8 小时红光对时期 V有

明显的有利作用
,

它在时期 11 表现的那种阻碍作用消失了
。 8 和 12 小时 中 蓝 光 对 时

期 y 有阻碍作用
,

它在时期 11 表现的那种与白光
“
同效

”
作用消失了

。

最适光周斯的变

化和光质的光周期效应的变化也表明时期狂和时期 y 对光照条件的需求不是同一的
。

子妥:

导东滚
牛五
卜目

根据大豆在开花前对光周期
,

光质和温度等条件的不同反应
,

认为从 出苗 到 开 花

(或现蕾 ) 大豆对环境条件的要求是不同的
。

器官建成的时期 11 是光周期最敏感时期
,

最适光周期为 8 小时日照
,

尽管高温对它有一定的促进作用
。

时期 V对温度的要求提高

了
,

但也存在一些对温度不太敏感的材料
。

作为一种短日照作物
,

大豆在时期 V仍然需

要较短的 日照
,

但对 日照条件的要求比最敏感期降低了
,

它的适宜光周期为 12 小时 日照
。

光质对器官建成的效应依它的光周期而变化
,

它们具有民日照比短日照延迟器官建

成的相同作用
。

但在同一光周期情况下
,

各种光质对器官建成的效应是互异的
。

如在时

期 n
,

一般说来
,

红光在任何光周期中比白光均表现有阻碍作用
,
蓝光的

一

长日照效应比

白光弱
,

换言之
,

在
一

民日照条件下
,

蓝光比 白光有促进发育的作用
。

蓝光在短 日照条件

下与白光有 “ 同效
”
作用

。

此外
,

一种光质的效应又随器官建成的不同时期而变化
。

如

在时期 y
, 8 小时红光是最有利的

。

红光在时期 11 的那种阻碍作用消失了
`

在时期亚蓝

光在短日照条件下与白光的
“ 同效

”
作用 在时期 y 也消失了

。

大豆的上述生物学特点
,

只有运用
“
生物学检定

”
的方法才可能揭示

。

在育种工作

中
,

对光
、

温等不敏感的材料往往具有较广泛的适应性
。

用
“

生物学检定
”

的方法研究作

物对光
、

温等不同生态条件的反应将有助于揭示适应性这一重要性状的内容
,

从而在育

种工作中更有效地解决品种的适应性问题 (见图版 V
、
砚 )

。
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