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大豆光合生理生态的研究
第 4 报大豆不同节位叶片形态解剖的研究

徐克章 苗以农

(东月匕师范大学缘物系 )

提 要
.

哈 和一取劝
、

「

鸡~ 忿和黑农分号三个大豆品种
,

在其个体发育中主茎共生

长飞卜竹节叶片
。 ·

初生叶和主一 灌节位的时
`

片较摩
,
单位叶面积栅栏身目脚数礴

多 ; 沙一 ,
:

资似的叶片较薄
,
单位叶面积栅栏细胞数胃少

, 1。̀ 1梦节位的叶片厚

鹰和单位叶片面积栅樱细翔甸数召均显著增加
, 拐节位以上的叶片厚度变撇

,
、

单

位叶面职栅栏细胞数目减少
。

叶厚度与栅雄组织厚度呈高度相关
。
植株不同节瞬

叶片的栅栏细胞层数也明不显同
。
三个大豆品种初适狂叶恤栓组织细胞为习层或

连层杜 一名节位的叶片和哈 ,卜卯妞及夕卜含两品种
,

第 11 一捻节位的叶片

l册栏组纵细胞为 s 层或都分地出现 多层 ,其它节位叶片栅樱组织细胞均为 要层
。

前
一、

户牵

二 J

l习

白六于年代以来
,
段续川等较详细地研究小麦叶片结构和叶肉细胞形态表明

,

小麦

叶片结构和细胞形态的变化与生长发育及光合功能变化有密切关系 (1 容邸
,
切了羚

。

伽
,
汕砍犷等 仇 ,卿 碗察到大豆生育后期长成的叶片有较大的比叶重和螃高的光合作

用速率
、 L 。寒鳄 峪功匆 ) 和苗以农等 (1 导韶 ) 研究了大豆在生育不同砂期成长奸 片 的

比叶童
。

最近几、 尾̀ 等 (姗仍 和池锡等 (工邪 1)
.

分别 报导 了 大豆 品种
「

C址 p轰喻母
第

始节剑 片和宫城白目命种娜生叶片栅栏细胞为 `层二我价 (玲卿 已根导了大豆叶片

光合作用速率取决子叶厚度和单位叶面积栅栏细胞缈目
。

为了进 钟毒

步阐明大享植株不同

节位叶片解剖特征与功能的关系
,

两年来、 我们对三个大豆品种叶片形态解剖的特征雄
行了较系统的观察 ,

材 料
一

与 方 法

哈 ” 一邪邯
、

邓一召和黑农名号花个服育期粗夙伪大豆品种
,
分别于 玲缸年和. 易2

年 奋月 3公日种撼在土壤肥力中等的东月称卿大校园试验 f窃内
,

行距助厘未
,

林距助座米
,
白

初妙十开始认每隔一周左右按长成三也复叶的顺序取不同恤株礴一节位叶片 公一 吞枚
。
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制片方法同前文 (徐克章等
,

1 9 83 )
。

在显微镜下用测微尺测定横切片的叶厚度以及栅

栏组织
、

海绵组织的厚度
。

每个叶制片测定 5一 7 个部位取其平均值
。

平皮切片为途续

切片
,

用于单位叶面积细胞的计数
,

每个叶制片测定 1。一 15 个视野取其平均值
。

结 果

植株生育期间山下向上相继长成叶片的形态解剖特征并不是前一节位叶片的简单的

:

一

入
— 蕊

— 哈 下卜侧幽

—
.

一
钧口魂

一
口 - - 肠农 . 号

\!.-I
:

/
,

尸 \

重复
。

不同韦位叶片形态解

剖特征有着明显差异
。

其主

要表现在
:

1
.

叶片厚度
、

栅 栏 组

织厚度和海绵组织厚度的变

化
: 三二个大豆品种初生叶和

1 一 4 节位的叶片较厚 (图

版 珊
,

图 i 、 5
.

0和 2
、

6
、

10 ) 。 5一 9 节位的叶片较

薄 (图版 租
,

图 3
、

7
、

11 )
。 ·

10 一 12 节位的叶片厚度增加
(图版 租

,

图续
、

a
、

1 2 )
。 1 3

一 节位以上的叶片厚度又变薄

(图 l )
。

在植株不同韦位的叶

片内部
,

栅栏组织厚度变化

较 大 (哈79 一 9 4 4口
、

78 一 2

和黑农 8 号的变异系数分别

髻犷
“ ,
为”

·

“ %
、 ` 1

·

8 , 和 8% )
。

。 农。今 海绵组织厚度变化较小 (变

异系数分别为了
.

5%
、

9%和

7
.

8% ) (图 2 )
。

把图 1

和图 2相比较可以看出
,

叶

厚度和栅栏组织厚度的变化

基本一致
,
叶厚度和栅栏组

织厚度呈高 度 正 相 关 (三

个品 种 相 关 系 数分 别为

0
。

8 8 * * 、
O

,

公6 长 触

和 0
。

9 * 长
)

,

而海绵组织厚度和叶厚度的

关系并不密 切 (相关 系数

三个品 种 分 别 为 一 0
.

02
、
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图 1 三个大 夏品 种植株不同节位叶片厚度的变化

声度厚“

弓

月 份

图 2 三个品种植株不同节位栅栏组织和海锦
组织厚度的变化
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O、
6 5和 O

,

6 9 )
。

2
.

单位叶面积栅栏细胞数目和海绵细胞数目的变化
:
初生叶和 1 一 4 节位的叶片单

位叶面积栅栏细胞数目多
。

5一 9韦位的叶片单位叶面积栅栏细胞数目少
。

1 0一招节位叶

片单位面积栅栏细胞数 目显著增加
。

13 节以上的叶片单位叶面积栅栏细胞数目又有所下

降 (图 3)
。

单位叶面积海绵细胞数自三个品种的平均值分别为 3 28 3
、

32 1 4和 3 16 7/ 毫米
“ ,

不同节位间的变化幅度在 2韵。一3幼 0/ 毫米
“
之间

,

品种间和同一品种不同节位间 没 有

发现显著差异

3
.

栅栏细胞层 救

的变化
:
在两年期间

,

我

们观察到三个大豆品种

初生叶片栅隆组织细胞
3 层或 4 层 (图版可

,

图

卜 爪 9) ; 工一 3 节位

的叶片为 3 层或部分出

现 3 层 (图版 珊
,

图2
、

队

10 ) 乡 也 发 现哈 7 马一

匀4 4 0和78 一2 两品种第

1 1和招节位叶片栅栏组

织细胞 有 3 层 (图 版

粗
,

图么 8
,

表 1 )
。

一
眺
一 相 .闷妈口

, .一主

甘农 份势

啊毛竺公
. 月份

2 忿 4 肠份宁 奋 .
’

姗 丝一里烈卿嘿缪
.

份

图 3 三个大豆品种植株不伺 节位叶片栅栏细脸的变化

表 1 三个大 意品种植株不同节位叶片栅拦细胞层数的变化

—
一—

一 一
~

侍爹拢

品种
初生 ! I十 1一 3 咬一 10 U一 1 2 13 一灯

},介T马一匀4 4 0

了8一 2

振农 a 号

1朋土

1仑8 2

1习3 1

1仑32

1分3 1

1奋a Z

3

3 一 连

3

3一 4

3

3

2一 3

2一 3

2一 3

2一 3

2一 3

2一 3

表 2 三个品种叶潭度和栅栏细胞数目两年间的变化
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4
.

大豆叶片形 态解剖特征两年间的变化
:

从表 2可以看出 18 9 1和 1 98 2年两年间三

个大豆品种植株不同节位叶片的形态解剖特征有相类似的变化趋势
。

品种如】叶形态解剖

特征的差异也具有相对的稳定性 (表 2)
。

讨 论

耳 g ug等 ( 19 79)和苗以农等 ( 18 9 ) 2都分别报导 了大豆比叶重有初 花 期 高
,

盛花

至结英初期下降
,

鼓粒期又有增高的变化趋势
。

这与本文所观察到的植株生育期间相应的

节位叶片厚度的变化基本一致 (就早熟品种来说
,

初生叶
、

1一 4 节位的叶片相当于苗

期和初花期
,

5 一 9 节位叶片相当于盛花至结荚期
, 1 0一 12 节位叶片相当于鼓粒期

,

13

节以上的叶片为鼓粒后期 )
。

同时
,

我们也发现在植株生长发育的进程中各节位叶片栅

栏组织厚度
、

单位叶面积栅栏细胞数目也发生叫显的变化
。

这些可能也是影响大豆比叶

重变化的主要因素之一
。

一般认为
,

大豆叶 片栅栏细 胞 为 2 层 ( D 。 “
k
“ r
等

, 1 9 60 ; C “ r l so “ , 1 9 7 3 , H卜

e k s , 1 0 7 5 )
。

可是 L u g g等 ( 1 9 8 0 ) 发现 C O r s o y 不口C h i p e w a 6 4两品种第 12 和 1 3 节位的

叶
.

片有 3 层栅栏细胞
。

池田等 ( 10 8 1) 在宫城白目品种的初生叶也观察到了 3 层栅栏细

胞
。

我们不仅在主茎上部第 1 1
、

12 节位叶片观察到了 3 层栅栏细胞
,

而且在主茎 下 部

1
、

卜 3 节位的 叶片也观察到了 3 层栅栏细胞
。

同时
,

也发现初生叶栅栏细胞并非全

为 3 层
,

也有 4层的
。

关于叶片形态解 lRJ 特征的变化与光合功能的关系
,

D 。 : n h of f等 ( 1 9 70 ) 曾观察到

鼓粒期叶片光合作用速率较高
,

其比叶重也较大
。

我 们也观察到 ( 1 9 8 3) 大豆初花期和

鼓粒期的光合作用速率较高
,

其叶片也厚
,

栅栏组织厚度
、

细胞数目及细胞层数均相应

地增加
。

这说明生育期中不同节位叶片光合作用速率的变化
一

与叶片形态解剖特征的变化

有关
。

我们认为
,

进一步阐明不同节位叶片的解剖特征和生理功能及产量形成的关系
,

不仅在理论上而且在实践有着重要意义
。
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e e l l s p e r u n i t l e a f a r e a o f 1 0一 i Z t h l e a v e s n o t a b ly i n e r e a s e d
。

A b o v e

i 3 t h l
e a v e s , t h e l e a f t h i e k n e s s a n d t h e n u m b e r o f p a l i s a d e e e l l s p e r

u n i t l e a f a r e a d e e r e a 、 c d
.

T li e e h a n g e i n l e a f t h i e k n e s s i。 h i云h l丁

e o r r e l a t e d w i t li t h e t h i e k n e s s o f p a l i s a d e t i s s u o .

1
’

h e p r i m a r y l e a v e s

o f t h r e e e u l t i v a r s o f s o y b e a n f o r 扭 e d t h r e e a n d f o u r l a y e r s o f P a l i s a d e

e e l l s 。

T h e l
一

3 t l i
.

l e a v e s o f t h r e e e u l t i v a r s o f s o y b e a n a n d l l一 1 2 t h l e a , e s

o f t w o e u l t i v a r s o f s o y b e a n ,
I任a 7 9一 9 4 4 0 ,

7 8一 2
,

f o r m e d t h r e e l a y e r s

o f p a l i s a d e e e l l s :
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