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美 国 大 豆 科 研 情 况 简 介

( 黑龙江省赴美大豆科研考察组 )

由东北农学院王金陵教授为组长
,

黑龙江省农科院副研究员洪亮
、

王彬如
、

吴和礼

为组员的赴美大豆科研考察组
,

于 1 9 8 2年 8 月 14 日至 。 月 7 日到美国印地安纳
、

依利诺

斯
、

密苏里
、

依阿华四个州的大学和他们的试验站
,

以及农场 (农户 ) 进行 了访问
,

同

时还参观了依阿华州的农业局
、

农业技术推广 中心
、

大豆加工厂和运输公司等
。

听取 了

教授
、

专家介绍
,

进行了座谈讨论
,

所到之处都留下 了较深的印象
,

对美国大豆的科研

情况
,

有了概括的了解
,

现做以下简介
,

供参考
。

一
、

大 豆 育 种

从访问的四大州立大学的育种工作看来
,

美国的育种工作有目标突 ;出
,

育 种 规 模

大
,

育种试脸地 多
,

田间作业机械化的特点
。

大豆育种 目标均针对 当地大豆生产上存在的问题制订
,

除 了高产外各地均突出了抗

病性 (抗根疫腐病
,

褐茎腐病
、

细菌斑疹病
、

病毒
、

线虫病等 )
。

各地还根据施用化学药

剂除草产生的药害问题
,

提出了抗药性的选种 目标
。

美国大豆栽培方面由于全面施用除

草剂及防止水土流失
,

正扩大试验推广大豆窄行密植和不 中耕
,

因此育种家开始重视株

高 50 ~ 60 厘米
,

秆强不倒
,

主茎发达
,

亚有限结 英习性优良品种的育成
。

此外
,

美国大

豆育种 目标不受脐色的限制
,

从而一些高产优良育种材料免被淘汰
,

很值得我国东北地

区参考
。

在美国中西部大豆产区的育种方法
,

主要是 应用费尔 (W
.

R
。

F e
hr ) 整理的育种

方法程序
。

每年配制杂交组合 12 0个
,

杂交花数约 2 0 0 0 朵
,

要求每个组合收到 10 个左

右荚即可
。

山于这个地区气候条件好
,

杂交成活率在 70 一 80 %
。

杂交选配上选择 白花的

为母本
,

以便去假杂交株
。

利用南繁加代
,

单粒传
,

穴区法行进后代选择
。

在南 美州波多黎哥做杂交
,

F
l

在美

国种植
,

每组合种父母本各一行
,

株距不等
,

F ,
种子全部种植

。

F : 收获种子进行南繁 (南

美州波多黎哥 )
,

F Z
一 F

;

在南方加代不选择
,

按组合用一粒传繁殖混合群体
。

在南方 每

年可播种两次
,

第一次 10 月初播种
,

下年 2 月收获
,

随即播种
,

到 5 月收获
。

F 4
单株选

择
,

自F ; 每株除取 10 粒种籽种在温室内进行抗病鉴定外
,

F S
在美国进行穴区种植

,

每

平方米种一穴
,

每穴 12 粒
,

一般种植 8 0 0 0 个株系 (穴区系 )
, 3 次重复

,

共 2 4
,

0 0 0 穴
。

田间根据病害
、

熟期
、

倒伏等情况
,

淘汰大约一半
,

选收的一半进行池产
。

F : 以前 团间调
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查记载项 目不多
。

选 出的株系下年 F。
进行初级产量鉴定

。

初级产量鉴定试验一般 每 年

0 80一 10 0山卜区
,

有限品种种植 2 行
,

无限品种种植 4 行
,

收 中间两行
,

重复两次
。

一般除

本地试验外
,

还在另外一个地点做异地鉴定试验
。

本试验根据成熟期
、

抗病性
、

结 荚习

性
,

’

抗倒伏性等选留 65 %升入初级品种比较试验
。

该试验在 7一 8个点上进行
。

根据产量

和抗病性选出 0] % 左右的材料
,

再在州内外约 30 个点上进行统一试验 (区域试验 )
。

美国除大学迸行选种外
,

各种子 公司也选育新品种
。

由于一个州有很多品种
,

各育

种单位都说自己的品种好
,

为 了进行客观的评定并向农民介绍
,

乃建立大豆的深
:

种鉴定

试验
。

将各单位选 出的品种
,

放在一个试验区
。

鉴定在本地的适应性和产量
,

为农民选

用良种提供依据
。

试验设在大学的试验站
,

也设在农民接近道旁的地里
,

便 于 农 民 参

观
,

年终 由试验站做 出总结
,

印好发给农民参考
。

现在生产上
,

种子公司育成的品种约

占 3 0%
,

而且有扩大趋势
。

美国每个大学的大豆育种工作
,

都由一个教授负责
,

配上 1一 2 名有力助手
,

并带

几个研究生和大学生组成的课题班子
,

除了育种工作外还进行几个理论性的专题研究
,

依阿华大学的费尔教授就进行六个专题研究
。

从农民反映认为种子公司选出的品种好于国家育种单位的品种
。

因为种子公司研究

经费雄厚
、

土地多
、

人力充足
、

育种范围大
、

材料多
、

选种条件好
,

大学教 授 也 承 认

这一点
,

他们说
“
育种工作是数学游戏

,

材料数量大选优的机率就大
” ,

今后大学的研

究工作以基础理论研究和选育 中间育种材料为主
,

选育生产上直接应用的新品种工作
,

主要由种子公司去做
。

二
、

品种资源研究
,

伊利诺斯大学是美国农业部大豆品种资源研究工作两个中心的北方中心
,

他们的任

务是收集
、

鉴定
、

分离
、

纯化
,

再经尸般鉴定后
,

保存为育种原始枕料
。

特殊鉴定工作

交由有关专家去做
。

例如
:

抗疫腐病鉴定即由印地安那州普渡大学进行
。

收集国外引入的材料
,

先在华盛顿农业部进行检验消毒
,

然后将早热材料交给伊利

诺斯大学
,

晚熟材料交给南部密西西比大学进行保存研究
。

新来 品种先种一行
,

如果品

种纯变好只选三株
,

第二年种三行
,

再选 中间一行 留种
。

如果箭
,

种较杂
,

第一年多选几

株
,

迸行分离鉴定
,

定为 几个材料
。

贝尔纳教授 ( R ic h ar d L
.

B e ” n a r d) 主张保存纯

系
,

认为保存群体容易把不适应当地环境的类型从一个材料内挤掉
。

保存库的条件是室

温 10 ℃
,

湿度 25 %
,

种子干燥到 6 一 8 % 的水分入库
,

强调减少湿度
,

不太强调降低温

度
。

担当品种资源的专家
。

除了品种资源工作外
,

也进行一些生态
、

遗传等方面的专题

研究
,

从品种资源中选 出的好材料也参加大豆品种比较试验
。

品质分析交山化验部门去

做
,

化验部门不收费
,

互相协作的很好
。
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三
、

栽培方面的研究

美国在大豆栽培方面的研究
,

除了结合 品种进行良种良法研究外
,

多进行复因子试

验研究
。

如普渡大学试验站进行 了行距
、

密度
、

品种
、

播期四个因子三次重复的复因子

试验 (包括 2 个行距
、

7 个密度
, 2 个品种

、

3 个播期 )
。

此外还有多学科的综合研究
:

在普渡大学看到轮作耕作相结合的综合试验
,

轮作分

①大豆一玉米
,

②大豆一大豆连作
,

③玉米一玉米连作三种
,

每 个轮作区又有 ( 1 )翻耙
,

( 2 ) 杆齿耕作
,

( 3 ) 免拼法
,

( 4 )秋起垄春天于垄台上播种四个处理
。

试验进行 了八年
,

由于美国土地肥沃
,

连作比轮作只减 产10 % 左右
。

连作少耕比连作翻耙减产 5一 10 %
。

为了研究在各种轮作
、

耕作
,

不 同管理方法
,

密度等情况下病虫灾害等的消长
,

由

美国农业部和普渡大学专家共同主持
,

组织耕作
、

栽培
、

杂草
、

病虫害
、

农机
、

农经等各

学科的专家设计一个大的综合试验区
,

每个区的处理面积 3 0 0 0一 5 0 0 0米 2 ( 30 一 50 米宽
,

1 00 米长 )
,

用机械耕作
,

包括玉米与大豆两个作物
,

各专家在这样大的试验区研 究 自

己学科的问题
,

他们协作的很好
。

试验区中间设一个小气候观测站
,

一个活动小房内设

有各种仪器
,

用电线通到地里
,

与地里的仪器连结起来
,

测定田间小气候
,

测定数据 自

动记录在纸上
。

在密苏里大学 由农业工程博士 ( D r .

M a
ur ic e G e b h ar t) 主 持

,

结 合

植物生理
、

耕作栽培
、

植保等专家共同进行类似以上的综合研究
。

他们强调农业科学研

究要形成协作组很值得参考
。

密苏里大学为了创高产
,

研究了大豆复种大豆
,

以一年种

两季大豆夺高产
,

第一次四月播种
,

第二次八月播种
,

还有小麦与大豆复种
,

同时也研

究玉米与玉米的复种
。

四
、

大豆遗传方面的研究

美国大豆遗传研究与育种密切结合
,

育种家以育种为主兼搞一些专题的遗传研究
。

遗传学家以遗传专题研究为主
,

也配合搞一些育种工作
。

费尔是育种专家
,

但他现在还进

行了儿个专题的研究
。

帕默 ( R e
id G

.

P al m e r ) 是以遗传研究为主的教授
,

在遗传方

而进行深入的研究
,

但他也指导学生搞一点育币}
, 。

在遗传的研究方面
,

目前对研究野生大豆性状的遗传很盛行
,

通过野生大豆与栽培

大豆杂交
,

研究分析其后代的有利性状和不利性状的遗传情况
。

也研究 F ,染色体移位和

倒位
、

连锁遗传以及大豆不育性等
。

在二十个大豆的连锁群中已鉴定出十个
。

在育种方

法方面还研究轮回选择等
。

在品质方法进行高蛋 白质和低亚麻酸遗传和育种的研究
。

伊

利诺斯大学哈莫维茨 ( T
.

H y m o w it z ) 教授研究大豆种子中对人 畜营养不利的成分
,

他已筛选 出没有胰蛋白酶抑制体的大豆资源
,

胰蛋 白酶抑制体造成未经熟制的大豆蛋 白

质难以消化
。

并指 出人畜吃大豆胀肚是 由于糖分在肠 内发酵的关系
。
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五
、

有关病虫害防治的研究

依利诺斯大学研究叶部虫害的防治
,

对造桥虫的研究方法是在大豆地内建立塑料纱

网大棚
,

将虫子放进去看被害株数和受害程度及防治指标
。

对于虫害的防治主要依靠抗

虫 育 种
,

并认为研究抗虫性的关键在于为害条件的一致性
。

研究抗虫性还要研究抗虫

的原因
:

①形态抗虫性
:

如茸毛的有无 (对浮尘子为害有关系 )
。

②化学抗性
:

植物体

内有虫子不爱吃的成分
,

或是吃了以后长的慢而最后死亡
。

南部有三个品种抗造桥虫
,

品种名为 P i i 7 i 4 5 i ; P i 2 2 7 6 8 7 , 6 5 7 ; P i 2 2 g 3 5 s 是 日本九州的品种
,

但成 熟 期晚
,

还

需 要改良
。

依利诺斯大学的大豆病毒专家欧文博士 ( D r .

M i o h a e l E
.

I r w i n ) 和库 根 博 士

( D r .

M ar
。 。 5 K o

ga )n 认为美国地理条件与中国近似
,

大豆品种差异不 大
,

病 毒 的

毒源种系也可能差别不大
。

认为大豆抗病毒遗传背景很复杂
。

对病毒的防治
,

一是直接

防治 (抗病育种 )
,

二是间接防治
,

防治病毒的感染寄主
。

美国没有野生大豆
,

所以野

外没有中间寄主
。

病害的传播主要是蚜虫和种子带毒
。

大豆病毒的侵染期越早对大豆危

害越重
,

就越减产
,

因此可以通过改变播种期控制大豆病毒的感染期
。

库根博士还研究

大豆不同播种方式与蚜虫发生情况关系
。

蚜虫喜欢往宽行大豆上爬
,

窄行则蚜虫少
,

同

一行距上苗眼小的蚜虫重
。

他们认为褐斑粒并不一定都发生病毒
。

美国现在还没有发现

能对病毒免疫的品种
,

有低抗材料
,

B fu e l lo 品种是珍贵的抗病毒材料
。

密苏里州大学有一个植保专家普姆博士 ( D r .

E in ar W
.

P al m ) 负责推广工作
,

已做了十七年的推广工作
,

经常与各县的推广员接触
,

了解各县 的病虫害情况
,

或是县

推广员将病虫害拿来
,

经过分析鉴定
,

再告诉他们鉴定结果与防治方法
。

经常给农民和

县推广员办训练班讲防治病虫害技术
,

印发有关病虫害的小册子
。

病毒专家希盖尔
一

博士 ( D r O m P
.

eS 馆 al ) 以遗传工程的方法研究大豆 病 毒
。

从

不同寄主看病毒的反应
,

再以血清鉴定
,

镜检及田间试验鉴别病毒类型
。

不同病毒的内

部结构差别是 R N A 的差别
,

用离心方法把 R N A 分开研究病毒的生化遗传
。

他认为 野

草也可能转移病毒
。

密苏里大学线虫病专家阿普金博 士 ( D r .

V ic ot r H
.

D r o p k in
,

P h
.

0
.

) 将 囊

线虫卵连续分 离九代得到纯种
,

以后再做出遗传研究
,

现有 15 。 个纯系
。

他们研究感染

类型和抗病类型的生理基础
,

找 出抗病原 因
,

研究抗病品种分泌什么东西造成抗病
,

研

究如何区别小种
。

现在已发现七个生理小种
。

应用抗病品种作亲本杂交育成抗病 品种
。

有 了抗病品种以后
,

`

可能又产生新的生理小种
,

因此育成几个抗病品种轮换的种植物以

适应新的生理小种的产生
。

密苏里大学瓦利博士 ( D r .

T h s m a s D
.

W y l l i e ) 研究大豆的荚枯病 C h a r e o a l

r o t ( M a c r o p h o m i n a P h a s e o l i n a )
。

在该州中部地带此病危害很严重
,

该 病 能 使 大

豆植株早死
,

而导致减产
。

用药剂处理
,

使菌核脱色
,

便于鉴另}}土壤中的菌核
,

根系上

菌核数量的多少是为害程度的 标志
。

这种病 目前没有抗病品种
,

所以主要靠轮作解决
。
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六
、

生理生化方面的研究

美国在大豆生理生化的研究是 比较深入的
,

他们配合育种
、

栽培进行研究
,

也有 自

己的专题研究
。

在生理方面
,

配合育种研究选种的生理指标
。

依阿华大学的生理学家提 出产量鉴定

以前的有效生理指标
。

认为生殖生长期长的产量高
,

生殖生长期不太长
,

但鼓粒速度快的

产量也高
。

研究大豆在开花前对氮素的吸收和后期根瘤的发育与产量的关系
。

研究品种

在不同年份对不良条件的反应
。

生理学家也搞育种工作如高光效育种
,

依阿华大学的生

理学家格林博士 ( D r .

D e t r o y E
.

G r e e
)n 在高光效育种方面做了大量的基础工作

。

利用光合效率来选种
,

还没有选出高光效的品种
,

目前正在研究呼吸作用对选择高光效

品种的关系
。

美国生理学家对生长调节剂的研究也很感兴趣
。

依阿华大学 的 生 理 学家

与化学公司合作
,

应用 50 一 60 种化学药品
,

处理了 6 0 0 0 株大豆
,

研究对大豆的影 响
,

其 中 有 名 为 B or cn h e 。 的调节剂
,

对大豆伟恩增 产 10 一 14 % (四年 )
,

对科索不增

产
,

对哈罗索增产 4一 8
。

此药剂主要促进大豆分枝多
,

但易造成倒伏及分枝下垂不好收

割
,

现在正研究用与这种药类似的药品进行处理
。

他们认为生长调节剂可以增产
,

但由

于各种因素的限制
,

不易正确估计增产效果
,

年际间效果不一致
。

生理学家还结合研究

轮作增产的原因
,

分析作物残茬分解的化学 物质
,

对下茬和本作物的影响
,

初步找到了

大豆的残余物质对大豆可能有害
,

但对玉米生长发育有刺激作用
,

如果有增产作用
,

可

以将这样的物质分离出来
,

做成调节剂用到生产上去
。

大豆生化方面的研究也是多方面的
。

普渡大学约旦博 士 D r .

T h o m a s J o r d o n
研

究按态氮和硝酸态氮对大豆
、

玉米的影响
,

他认为按态氮比硝酸态好
,

但为了防止硝化

还 原
,

在施用时以配合施用硝化抑制剂的效果好
。

在微量元素的研究方面
,

普渡大学的

威维尔博士 ( D r 。

C ar ol W ae ve )r 不但研究微量元素对植物的影响
,

还研究作食品或

饲料的植物中的微量元素
,

在动物中的转化情况和对动物的影 响
。

例如
,

大豆粉中放上

带示踪的微量元素
,

喂鸡以后
,

鸡蛋也发现这种元素
,

据说硒 ( S e ) 对克山病 的 病 因

有关系
。

生化专家也配合育种研究育成含亚麻酸少的品种
。

(洪亮整理 )


