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提 要

叶片是光合作用的主要器官
,

豆荚是构成产量的因素之一
,

二者关系极其

密切又比较复杂
。

本试验表明
,

去叶处理
,

有叶节叶片的光合产物并非只供给

本节荚
,

还可以间去叶节荚输送
,

形成有叶节 60 % 以上的产量
。

去 叶 处理
,

荚
、

粒数减少
,

粒重降低
,

叶是产量的限制因素
。

去 荚处理
,

单株荚数
、

粒数
、

批

粒数减少
,

养分在叶片 内
“ 积累

” ,

叶色较深
,

成熟期推迟
,

荚对产量起了限

制作用
。

试验还表明
,

叶面积指数在 3
.

7一 4
.

8 范围内与产量呈直线线性关系
;

通过整枝调整叶片在不同层次的分布
,

增加 叶片厚度
,

又可获得增产
。

由此可

见
,

协调叶 (源 ) 荚 (库 ) 关 系是获得高产的关健
。

叶片是光合作用的主要器官
,

豆英是构成产量的主要因素之一
,

二者的关系极其密

切
,

探索其间关系
,

逐步掌握其变化规律
,

对大豆生产至为重要
。

H
·

别里科夫用 C ` 4
研究证明

,

大豆鼓粒期叶片的同化产物
,

供给叶腋间的豆荚
;
叶

片的 同化产物
,

在各成型叶片之间不能
“
分享

” ,

即使在一片叶子的不同部分
,

同化的物

质也不能
“ 交流

” , 只有在叶腋豆英死去的情况下
,

该叶的同化产物才向其它节间的豆

荚输送
。

陈锉荣用 P 3 “ 、

5 3 5
及 C ` 4

示综也得出了类似的结果
,

认为 P
、

S 等营养物质靠

植株同侧的输导组织上下运转
。

大豆结英时叶片的营养物质首先供应本节位的豆英 , 同

时向下供应比向上供应为多
。

高金芳等的研究表明
,

在大豆生殖生长阶段
,

各节叶片的

同化产物首先供应该叶腋下的豆粒
,

只有满足其需要后
,

才将多余的部分输往邻近节间

的豆粒
。

叶片的同化产物有明显的
“
局部利用

”
性

。

实践证 明
,

荚粒是构成产量的重要

因素
,

而英粒的生育状况又基本上由叶片所决定
。

基于上述观点
,

我们对大 豆 的 英 与

叶
、

叶与产量的关系进行 了探索
。

一
、

材料和方法

试验于 1 9 8 0
、

1 9 8 1年在本院试验农场进行
。

试验地土壤含有机质 1
.

79 %
、

全氮

冬
不文承赵经荣

、

李之垛同志审阅
,

特此致前
。
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0
.

0 9 3 %
、

全磷 0
.

1 3 7 %
、

水解氮 5
.

0 a 毫克八 0 0 克土
,

速 效 磷 5 7
.

o p p m
,

速 效钾

1 13
.

2 p p m
。

供试材料为推广 品种丰 收黄 (无限结荚习性 ) 和充黄一号 (有 限 结 荚 习

性 )
。

1 9 8 0年设六个处理
:

1
、

去 1 z/ 叶 (隔一节去一节上叶 ) ;

2
、

去 1/ 3 叶 (隔二节去一节上叶 ) ;

3
、

多次去 1 / 3 叶 (分次隔二节去一节上叶 ) ,

4
、

去 1 2/ 荚 (隔一节去一节上英 ) ;

5
、

去 1 ;3/ 荚 (隔二节去一韦上英 ) ;

6 、

对照 (不去叶不去荚 )
。

两个品种均设两次重复
,

采用随机排列
,

小区长 4 米
,

宽 3 米
, 6 行区

。
6 月 21 日

播种
,

每亩留苗 1
.

2 万株
。

一次去叶处理
, 8 月 4 日 (盛花前 ) 去叶

,
多次去叶处理

,

自第三片复叶长起开始
,

一直到封顶结束
,
去荚处理

,

8 月 13 日一 16 日去荚
。

9 月 2 5
、

2 6 日 I改获
。

1 9 5一年也设六个处理
:

保留了 i g a o年的 i
、

2
、

4
、

5
、

6 处理
,

去掉处理

3 ,

换成打分 枝处理
。

丰收黄
:

设四次重复
,

采 用随机排列
。

小区 长 6 米
,

宽 2 米
, 4

行区
。 6 月 18 日播种

,

每 亩留苗 1
.

2 万
。

8 月 11 日去叶荚
, 7 月18 日

、

27 日分两次去分

枝
, 9 月 23 日收一

、

二
、

三重复
,

28 日收第四重复
。

充黄一号
:

盆栽
,

除未设去分枝处

理外
,

其余处理 同丰收黄
,

三次重复
,

每盆 5 株
。

6 月 20 日播种
, 8 月 6 日去叶

、

荚
,

10 月 2 日收获
。

同时还设有全株每节保留一荚
、

二芙
、

三英和不去 荚的辅助试验
。

二
、

试验结果

(一 ) 叶与荚的关系

1
.

单节的经济性状

在各去叶处理中
,

去叶节可以结一定数量的英粒
,

但所结荚粒的数量均 少 于 有 叶

节
。

如 1 9 8 。年丰收黄去叶处理的去叶节所结的英数占有叶节结英的 7 7
.

5 3一 82
。

56 %
,

所

结的粒数占有叶节的 6 4
.

12 一 7 2
.

35 %
,

单节粒重占有叶节的 6 9
.

4 4 ~ 一 7 5
.

95 %
。

1 9 8 1年大

豆生育后期干旱
,

去 1/ 2 叶处理较其它处理受干旱影响较重
,

节上的荚数
、

粒 数和粒重

较其它处理都有所减少
,

其减少的幅度大于未受干旱的 1 9 8 0 年
。

虽然如此
,

经方差分

析
,

有叶节每节英数
、

粒数
、

粒重均显著大于去叶节
。

百粒重未达到显著标准
, 1 9 8 1年

去叶节上籽粒的百粒重低于有叶节
,

而 1 9 8 0年则无此规律 (表 1 )
。

2
、

单节的生产力

在全株每节保留一英
、

二荚
、

三荚和对照的辅助试验 中
,

单节生产力以每节留三英

者最高
,

此后的顺序是
:

对照 > 每节二英 > 每节一荚
。

而每英的粒数及百粒 重 与 此 相

反
,

即随着每节保留荚数的增加而逐渐降低 (表 2 )
。
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表 1 去叶节
、

有叶节经济性状 (品种
:

丰收黄 )
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注 m 去叶节
:

该节 卜叶子去淖
,

保留荚
。

② 有叶节
:

该节上叶荚均未去悼
。

③ 取样时
,

在同一株上取有

叶
.

去叶等量节数上的荚
。

表 2 单 节 的 经 济 性 状 ( 19 8 1年 )

一
_

_ _

测定项 : {
.
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·
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3
、

处理间的经济性状

各处理间经济性状变化的基本趋势是
:

去荚处理
,

单株英数减少
,

批粒数也相应减

少
,

百粒重提高
;
去叶处理

,

单株英数减少
,

单株粒重降低
,

百粒重也降低
。

经方差分

析表明
,

对照单株的英数和粒数大于去 1 2/ 叶
、

去 1 / /

3 叶
、

去 1 / 2 荚和去 ] 3/ 荚四个处理

的英数和粒数
,

而且均达到极显著标准
。

关 于单株粒重
,

由于考种后混合脱粒
,

故无法

进行方差分析
。

总之
,

去叶处理和去 J / / 2 荚处理的经济性状表现较差 (表 3 )
。

4
、

处理间的叶片变化

去叶处理中其保留叶片的厚度增大
;去荚处理的叶片 厚度比对照稍有减少

:

如 1 9 8 0年

去叶后半月
, 8 月29 日对丰收黄调查

,

以对照叶片厚度 (干叶重
,

用 m g c/ m “ 表示 ) 作

为 10 。%
,

去 1 / 2 叶的叶片厚度为对照叶片厚度的 1 0 2
.

6%
,

去 1 / 3 叶 为 1 1 0
.

3%
,

多

次去 1 3/ 叶为 1 07
.

7%
。

去 l / 2 荚
、

去 1沼 荚叶片的厚度均为对照的 97
.

J %
。

去英处理叶色较深
,

成熟期叶片落黄推迟 2 一 3 天
,

特别是丰收黄去 1 / 2 英处理
,

至收获时去荚节上的叶仍不脱落
,

且呈绿色 (见图 1 )
。

但 1 9 8 1
.

年山于大豆生育后期干
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表3 不同处理对大豆经济性状的影响 (1 9 81 年充黄一号 )

~ ~ ~ ~- 一 一一
~

一 ~一

处理

, : 济日
三 I及 } :甚 数

(个 / 株 )

粒 数

(个 / 株 ) (克 / 株 )

百 木立 爪

(克 )

砒 英

(个 / 株 ) (个 / 株 )
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·
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·
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。 0

1
.

8
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.

旱
,

这种现象表现不明显
。

与
、

落花落英

去叶处理落花落英的绝对数和相对数均高于对

照
。

同时
,

叶片干重占全株干重比例越大
,

落 花落

荚数和比率越刁
·
。

(二 ) 叶与产量的关系

1
、

叶面积指数与产量

决定产量的关键因素是叶面积指数
,

叶面积指

数最大值期间以 4
.

6 和 4
.

8 单产最高
,

每亩产量在

4 0 0 斤以上 (表 5 )
。

表 4

图 1 去 1

不同处理对大豆落花落英的影响

2 叶收获时的照片

(品种
:

丰收黄 )

测定测 日

处理
单株落花落荚数 (个 ) 花英脱落率 ( ,` ) 111

一

J
’ I
一

干重占全株干重的万

一一一óó叨
一
刀一 性pU一一

一

去 1 /2叶

去 1 /3叶

对 照 6 0
.

0

3 0
.

3 6

3 7
.

e 3

去 1 / 2荚

去 1 /3荚

6 7

4 5

2 7

4 7 一 5 0
.

0
一

. . 曰 . .口匕 .口 . 口 . . . . 口

叶面积指数与产量的关系虽然是曲线的线性关系
,

但在 3
.

7一 4
.

8范围内
,

与产量的

关系是直线的线性关系
, 其回归方程如图 2 。
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表 5 叶面积指数与产里的关系

7 1

( 1 98 0年 )
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备
二 6
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产爱

叶面积柑效

图 2 叶面积指数与产最关系图 ( 1 9 8 0年 )

这说明叶面积指数 4
.

8并不是高产的上限
,
也间接地证明了我们的经验

,

叶面积指

数生 4
.

6一 5 左右时
,

亩产量可望达到 4 00 斤以上
。

2
、

叶面积分布 与产量

叶面积指数在 4
.

5一5左右时
,

通过整枝 ( 品种丰收黄 ) 调整叶片在不同 层 次 的 分

布
,

减少上层叶片
,

增加 中下层叶片
,

利于冠层透光通风
,

促使每层次每节上的叶片均

可截获较多的光能
,

并降低了消光系数
,

提高了净同化率
,

从而获得了增产 (表 6 )
。

3
、

比叶重与产量

整枝处理去分枝之后
,

虽然叶面积指数有所减少
,

如 1 9 8 1年 9 月 7 日调查
,

整枝

处理叶面积指数为 3 ,

而对照的叶面积指数为 3
.

3 ,

前者比后者减少 9
.

1%
,

但通过植

株内部的调节作用
,

促 使叶片厚度增加
,

单位面积干重增加
,

因此仍获得良好的增产效

果 (表 7 )
。
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裹 6 叶面积的分布与产盘
*

( 1 98 0年 )
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长
株高分成三层

,

侮从各占三分之一
。

表 7 比 叶 重 与 产 璧 ( 1 9 8 1年 )
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分析与讨论

(一 ) 关于有机营养的制造与分配问题

据报导
,

大豆生育后期叶片的同化产物汉供给该叶腋间的豆荚
,

因此得 出了
“ 局部

利用 ” 的结论
。

本试验证明
,

去叶后
,

去叶节可以结荚
、

结粒
,

其单节粒重一般为有叶

节粒重的60 一 75 %
。

分析其原因可能是此期去叶
,

一方而保留下来的叶山于光照
、

矿质

营养等条件的改善
,

使叶片增厚
,

单叶光合能力提高
; 另一方面去叶节上豆英需要大量

有机营养
,

这些有机营养主要由保留叶片的光合产物供给
,

由于保留叶片任务的加重
,

也可能促其增强光合能力
,

制造较多的有机营养向去叶节上荚粒输送
,

故形 成 一 定 产

量
。

但是当有叶节叶片制造的有机营养满足不 了大量去叶节上英粒的要 求
,

营 养 出 现
“ 亏缺

” ,

或者是碳氮比例失调时
,

去叶节单节的英数
、

粒数
、

粒重均低于有叶节
。

去叶节和有叶节
J

的百粒重互有高低无明显差异
。

分析其原因可能是部分 花 荚 脱 落

后
,

叶片与未落豆荚之间产生 了一个新的平衡关系
,

使每一籽粒均可获得一定数量的有机

营养
,

故处理间百粒重的差异未达到显著标准
,

但在鼓粒期迂旱的 1 9 8 1年
,

外界条件恶

化
,

光合产物不足
,

有叶节上英粒获得有机营养可能 占据优势
,

故有叶节的百粒重略高

于去叶节
。
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(二 )关于叶片与荚粒的关系问题

去英过多
,

如去 1/ 2 英
,

每节保留一荚或二荚均减产
。

其原因可能是大豆的产量构

成因素中
,

英数
、

粒数的变幅远远大于粒重的变幅
。

当大量去英之后
,

籽粒的增重
,

弥

补不上英减少的损失
。

另一方面
,

由于光合产物在叶片 中发生积累
,

可能造成叶片光合

强度的降低
,

致使去 1/ 2 荚等处理的大豆植株至成熟时叶片仍为绿色
。

去英不多
,

如去 1 / 3 荚
,

每节保留三英
,

产量与对照差异不大
。

其原因可能是粒重

的提高弥补了英粒减少的损失
。

另一方面
,

由于对照处理的个别节上荚数过多
,

有机营

养不足
,

落花落荚增加
,

秋荚
、

批粒增加
,

故二者产量相近
。

(三 ) 关于协调叶 (源 ) 英 (库 ) 关系
,

夺取高产问题

协调叶英关系是夺取高产的理论依据
。

试验证明
,

叶面积指数在 3
.

7一 4
.

8范围内与

产量的关系呈线性关系
,

叶面积指数最大值劣
一

间 d
.

6 和 4
.

8 亩产均达 钓 。 斤以上
。

另据

大豆节节着荚
,

片片叶是功 能叶
,

叶片消光系数大
,

光饱和点低等特点
,

采取整枝
,

调整

叶面积在不 同层次的分布
,

减少上层叶面积
,

促 使叶片增厚
,

使各层叶有可能充分而均

衡的利用光能
,

保证植株生育健壮
,

可以获得显著的增产效果
。
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