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野生大豆 ( G l y ic n e os ia) 下胚轴和

子叶的愈伤组织获得幼苗
`

蒋兴屯卜 邵启全 P e t e r S
。

C a r l s o n

(中国科学院遗传研究所 ) (美国密执安州立大学 )

提 要

野生大豆 GI 夕: i : e os 乒a
是栽培大豆 G

.
二盯 的近祖

。

它具有高蛋白
、

抗

病性强
、

抗旱
、

抗涝和抗盆碱等许多优良性状
。

研究 G
.

s时a 的愈伤组织的再

生
,

对于研究 lG y 。艺n 泞 属的遗传工程
,

改 良现有栽培大豆都有重要意义
。

本文

介绍采 用 M S 基本 培 养 墓附 加 Z m g / l 工A A
、

5 0 9 1/ B A 和 Z m : / 1 K T 培 养

基
,

培养未成熟的 G
. : 可a 幼嫩种子的 下 胚匆11和子叶获得愈伤组织并分化出幼

苗
。

I A A

—
I n d o l e 一 A e e t i e A e i d

。

B A

—
6一 B e n z y l a m i n o p u r i n e .

K T

—
K i n e t i n .

豆属 ( lC “ 艺n e
) 是 一 种重要的经济作物

,

吸引着国内外许多科学工 作者对其进行

研究
。

我国学者对栽培大豆 ( G
.

二 ax ) 下胚轴培养获得了 愈 伤 组织植株比 2〕 ,

对花药

培养川 也得到植株
。

美国学者 K a m ey
a
等 人对 7 种野生大豆和栽培大豆的种子的下胚

轴培养
,

仅在 G
. 。 。 z己 s o n ;

和 G
.

at m 。 ?)t 。 au 二种纤生大豆获得再生植株
。

其它 G
. : 。丁。

等 5 种野生大豆和栽培大豆的材料均未成功陶
。

野生大豆 G
. : 。加 原产我国阵句

,

是一种重要的大豆品种资源
。

对它迸行组织培养

的研究
,

对开展豆属的遗传性状的转移的研究有其特殊意义
。

我们对北京 1 号野生大豆

进行组织培养
,

并获得再生植株
,

现将试验结果发表如下
。

长 李金国
、

李安生
、

牛德水同志参加部分工作
,

深表咸谢
。
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材 料 和 方 法

试验应用的野生 大豆是 1 9 8 0 年在北京本所农场的杂草丛 中发 现 的
,

属于 lG盯 `爬

: 。 }’a 野 生大豆
,

我们称它北京 1 号野生 大豆
。

试验采用它在 田间收获的成熟种 子和在

温室 中生 长的未成熟种子的下胚轴和子叶进行组织培养
。

G
. : 。厂二 的成熟种子一般很难发芽

,

试验时用 0
.

1 “
百升汞溶液消 芬 10 分神

,

接着用

1 0 % 次氯酸钠授泡 10 分钟
,

然后用无菌水冲洗三次
,

再用无菌刀片将种 子切开
,

放咒于

培养基上
,

在室温 26 一 2 8
`

℃ 条件下使它发芽
。

4 天后种子能整齐地萌发
,

再将子叶
、

上

胚轴 (顶芽 )
、

下胚轴和恨轴 分开进行培养
。

未成热种
一

子取 自种植在温宝 中的野生大豆植株
,

将开花后 18 天左右的荚果摘下
,

用

8 0 % 的酒精浸泡 弓分钟
,

随后将幼嫩种子在无菌条件下剥除种皮
,

切除子叶和下胚轴连

接的部位
,

因为在比部 泣存在种子灼顶芽及子叶
一

生部的沐眠芽而影响试验的正确性
。

以

后分别将 子叶和下 U五轴接于曰
几

培养华 中
,

放代在 2 6 一 2 8 C 条件下培养
,

12 天后检查休眠

芽等是否除净并将愈伤组织转移到分手匕培养旅上
。

本试 验采用 M S川垫本培养雄附加 Z m z,/ I I人 A
,

s llr g / 1 B A 和 Z al g / I K T为诱导愈伤组

织的培养墓
。

采用 入巧基本培养基附加。
.

1 % I A A 和 5 : n g / 1 K T 作为分化培养丛
。

试 验 结 果

1
.

成熟种子不同部位对产生愈伤组织的影晌

将在无菌条件下发芽的种子分戍上 EJJ 轴
、

下胚角{J
、

根轴及切除 沐眠芽的子叶
,

分别

培养于 M S诱导愈伤组织培井华
i

}
, 。

一周后
,

上呸抽取l 厂胚华!l的试验材料 有 80 % 左右产

生愈伤组织
,

其组织鲜嫩
、

绿 色
。

而 眼轴只有个别产生了愈伤组织
,

其色呈乳自色
。

子

叶产生 豁伤组织较慢
,

培养 七天后组织块仅变厚
、

变大
,

尚未产生愈伤组织 (表 1
、

图

片 1 )
。

表 1 北京 1 号野生大豆成熟种子不同部位对产生愈伤组织的影响

一周后产生愈伤组 织 二周后产生愈伤组织
养部位 鱿养数门
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培养二周后
,

有 2 。少百的子升伤 口处产生了愈伤组织
,

其愈伤组织为深绿色
。

同时子

叶与胚轴连接处经常长出幼苗 (图片 2 )
。

根轴 也有 42
.

9 %产生愈伤组织
,

色乳黄色
,
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逐渐变褐
。

上
、

下胚轴都有0 9% 以上的组织产生愈伤组织
,

这些愈伤组织生 长迅速
,

颜

色 鲜嫩
。

以后将它转移到 M S 分化培养拢 中或者完全没有激素的 M S 培养基中
,

每种愈

伤组织都有 1。。 o块以上
,

但均未分化出幼苗
,

有些愈伤组织可分化出根系 ( 图片 3 )
。

2
.

开花后不同 日令的种子产生的愈伤组织对分 化幼苗的影晌

采 用在温室中生 长的野生大豆开花后 30 天的种子和开花后 18 一20 天左右的未成熟的

种子 作试验
。

分别用其下胚轴和切除休眠芽的子叶进行培养
。

试验观察到这些直接从植株

上采集来的 3 0天的成熟种子和 1 8天左右的 末成熟种子的下胚存ih和子叶
,

在 人侣诱导培养

墓上
,

12 天后都能很好地诱导 出愈伤组织
,

只有开花后 18 天左右的下胚轴
,

个别在接种时

受到机械创伤下胚轴不能产生愈伤外
,

其他全都产生了愈伤组织 (表 2 )
。

特别是子叶培

养
,

与完全成熟种子的子 叶培养有很大的区别
。

从植株上直接取下的开花后 30 天和招夭

左右的种子的子叶
,

不光在伤 口很容易产生愈伤组织
,

甚至整个子叶的边缘都能产生愈

伤组织 (图片 4 )
。

表 2 北京 1 号野生大豆不同成熟种子培养对形成幼苗的影响
”
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以后这些愈伤组织分别转人含有 。
.

l nr g / 1 I A A
, 5 0 9 l/ K T 的 五怜 分化培养婆 中

。

开花后 30 天的种子的下胚轴和子叶的愈伤组织都未分化出幼苗
。

开花后 18一 20 天的幼嫩

种子的下胚轴和子叶的愈伤组织
,

生 长非常迅速
,

在培养后 40 一45 天
,

愈伤组织的直径有

4 一 5 厘米
。

其中下胚轴的一块愈伤组织
,

在离原下 !l三轴位置 8 毫米的愈伤组织上形成

了一 课幼小的苗
。

另一块子叶的愈 伤组织
,

在离子叶 12 毫米的地方也形成了一个幼小苗

(图片 马 )
。

这二株幼苗生 长很缓慢
,

出苗后 30 多天只有 3 片叶
,

没有根系
,

以后天亡

了
。

在以后的重复试验 中
,

从开花后 18 一 20 天的幼嫩种子的下 {{五匀}l的愈伤组织中
,

在离

原下胚轴 10 毫米处又获得一 深幼 苗
,

还是没有根系
,

一

长到 5 片叶子后 i边着愈伤组织一起

夭亡
。

讨 论 和 小 结

1
.

北京 1 号野生大豆 ( G
. : oj 心 完全成熟的种子的下 i1fJ 轴及子叶

,

在高激素 的 M S

诱导愈伤组织的培养基上是容易产生愈伤组织的
,

这些愈伤组织能分化出根系
,

但是很难
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能再生出幼苗
。

在这些愈伤组织悬浮培养时
,

观察到许 多像根毛一样特异化了的细胞
,

再将悬浮细胞转移到固体培养基上时
,

也能分化出根系
。

说明了野生大豆 G
. : 。 j。 的愈

伤组织是有分化能力的
,

还有待寻找适合于它再生幼苗的培养基和培养条件
。

2
.

从温室中栽培的不同日令的北京 1 号野生 少
、

豆种子的下胚轴和子叶
,

在生 产愈

伤组织能力上无太大的差别
。

其新鲜种子的子什产生 愈伤组织的能力很强
,

超过完全成熟

种子的子什产生立伤组织的能力
。

开 花后 30 天种子为下胚轴和子 ” !
一

虽然都很容易产生愈

伤组织
,

但 与完全成熟的科
一

子一样
,

不星分 化出幼苗
。

开花后招一 2 0天的幼嫩种子的
一

l; 胚

轴和子 叶所产生的愈伤组织
,

生 民迅速
,

具有分化幼苗的能力
。

但在分化幼苗的愈伤组

织上都未分化出幼根
,

因此小苗很难成活
。

虽然 目前获得 的 幼 苗 数脸 尚 少
,

又 未 成

株
,

但试验结果表明
,

利 用幼嫩的
、

未成热的 G
. : 。川 种 子 l遥勺

一

:lJ 还轴和 子 叶 培养
,

有

可能获得分化能力强的愈伤组织
。

3
.

在培养过程 中
,

经常出现一些山子叶的基部的休 眠 芽及下胚轴顶部未切尽的顶

芽产生的幼苗
。

其特点
:

( 1 ) 紧贴在子叶雄部和下胚车h 卜部
。

( 2 ) 幼苗生 长迅速
。

一般在培养后 10 一 15 天内即可产
,址

,

20 天 左右就能戍为小浓株
。

( 3 ) 这种幼 苗的墓部能

生 长粗壮 的根系
。

从愈伤组织上再生的幼苗生 长很缓慢
,

一般在培养切天以后才出现
,

出苗后 3 0多天

仍然只有 3 一 5 片 “卜子
,

不易生棍
。

我们在试脸 中获得的三株幼苗都走在离开原来的下

胚轴和子叶位置 8 一 12 毫米的地方产生的
。
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照 片 说 明

〔 1 〕 北示 1号野生人豆完全成热种子不同部位产生愈伤组织的情况
。

1
.

们泛袖

一 上 JJ五取11 (顶男
艺)

。

〔 2〕 山子叶休眠芽产生的幼苗
。

〔 3 ) 山下胚轴愈伤组织上长出根系
.

〔们 幼嫩种子的子叶培养 10 天后子叶四周生长的愈伤组织
。

〔 5 〕 山幼嫩种子的子叶愈伤组织产生的幼苗
。

b一幼苗
,

C一子叶
。

〔 6 ) 山幼嫩种子的下胚轴愈伤组织产生的幼苗
。

b一幼苗
,

E一下肚轴

下胚抽
,

3
.

子叫


