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太湖地区麦一豆一稻轮作制度的研究

费家锌 沈克琴 顾和平 范海若

徐长根 曹乃能 邓桂生
(江苏省麦豆稻科研协作组 )

摘 要

1
.

四年试验结果
:

十一个点次 2 4 3 0
.

1 亩的麦
、

豆
、

稻年平均亩产原粮为 1 4 1 3
.

5 士

d 07
.

5 斤
,

成 品粮为 1 0吐0
.

9 士 2 92
.

8 斤
,

分别比相邻的 1 5 4 4
.

5 亩麦
、

稻
、

稻平均年亩产

原粮 1 3 5 7
.

2士 4 0 9
.

2 斤
,

少戈品粮 9 7 0
.

6士 1 9 2
.

3 斤
,

增产 4
.

2 %
、

7
.

2 %
。

32 2 2
.

7亩的麦
、

豆
、

稻三熟制平均年亩产原粮 1 1 4 7
.

8士 2 4 9
.

4 斤
,

成品粮 8 ”
.

7士 2 0 4
.

5 斤分别比相邻的

32 57
.

2亩麦
、

稻二熟制的年亩 产原粮 1 0 1 9
.

8 士 1 80
.

5 斤
,

成品粮 8 1 0
.

1 士 1 55
.

] 斤分别

增产 1 2
.

6 %
、

6
.

1 旦石
。

同时
,

麦
、

豆
、

稻茬 口下年的三麦
、 一

早稻产最又分别 比双季稻茬口的

麦
、

稻单产增产 2 2
.

1 %
、

1 5
.

3 %
。

2
.

四年 3 3 7 9
.

7 亩麦
、

豆
、

稻平均年亩产蛋白质 1 3 8
.

6 土 3 9
.

6 斤
,

分别 比麦
、

稻
、

稻
,

麦
、

稻增产 4 8
.

2 %
、

9 4
.

7 %
。

年亩产脂肪增加 2 2 1
.

3 %
、

3 3 4
.

2 % ;
热量分别增产 2

.

2 %
、

3 5 % ;
仅酪类低于麦

、

稻
、

稻 1 1
.

8 %
,

而高于麦
、

稻 3
.

6 %
。

3
.

麦
、

豆
、

稻三熟制年亩 /总产值四年平均 2 6 7
.

4士 1 8
.

9元
,

比双三熟制增产 1 5
.

2 % ;

比麦
、

稻二烹制丫收 42
.

5 %
。

而年亩生产费用麦
、

豆
、

稻 6 3
.

9士 1 8
.

9元低于麦
、

稻
、

稻三

熟制 29 6 % ; 比麦
、

稻低 1 2
.

1 %
。

全年亩净收入
,

麦
、

豆
、

稻二旱一水制 2 0 3
.

3士 7 1
.

5 元

比双
、

三熟
.

制 碧收 6 2
.

9 元
; 比麦

、

稻二熟制培收 9 0
.

7 元
。

在用工方面
,

麦
、

豆
、

稻平均

年亩用工 8 2
.

2 个 (八小时制 )
,

比麦
、

稻
、

稻 9 9
.

7 个工少少}J 2 7
.

5 个 ; 比麦
、

稻 6 6
.

0 工

多 16
.

2 工
。

全年每劳动 日 (八小时 ) 生产粮食 2 1
.

1斤
,

比麦
、

稻
、

稻沱收 2 7
.

9 %
,

比

麦
、

稻增多 1 9
.

9 %
。

种植麦
、

豆
、

稻轮作制的每劳动 日净收入 2
.

4 元
,

比双三荆制址收

7 1
.

4 % ; 比单季稻增收 41
.

2 %
。

所以
,

麦
、

豆
、

稻三另
、

制既省工省成木
,

又增收益
。

4
.

种了一年麦
、

豆
、

稻三刻
、

制的 田坦
、

比麦
、

稻
、

私 田块的土壤容重下降 0
.

1一。
.

n 克 /

厘米
“ ,

非毛管孔隙增加 1
.

4 %一 1 0
.

2 %
,

氧化还原 l匕位值升高 97 毫伏
,

土壤有机质含量

增加 0
.

2 %
,

全 氮增加 0
.

01 3 %
。

速效钾提高 30 p p m
。

所以
,

种植麦
、

豆
、

稻的土壤理

化性有显著地改善和提高
,

有利用地养地
,

是我国南方三荆
;制地区的优 良轮作制度之一

。

耕作制度对农业生产具有重要作用
。

优良的刹!作制度 呈
:

适应当足 自然和社会经济

条件
,

各作物之间进行合理轮作
,

禾本科和豆利
,

浅根毛深根作物进行轮作
,

从而促进

培养地力
,

持续增产
,

单位而积产量不断提高
,

地力愈利愈肥
,

粮食生产成本不断降低
,

经济收入不断提高
,

能获得最高劳动生产率
。

我国太湖地区土壤肥沃
,

农田水利条件优
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越
,

气候适宜
,

无霜期长
,

久为我国粮食高产基地
。

该地区过去原 以稻麦二熟制为主要

耕作制
,

六十年代推广 了双季稻
,

粮食产量曾获得 上升
,

至今已有二十余年
。

最近各地

出现了由于土壤长期淹水
,

缺少耕翻晒堡
,

结构破坏
,

耕层变浅
,

亚耕层青泥化
,

土壤

环境恶化
,

从而使土壤肥料中养分的有效利用率降低 ; 氮素矿化率下降
; 发生缺磷僵苗 ;

钾的有效利用率差
,

影响稻
、

麦生育
,

虽然肥料愈用愈多
,

但产量徘徊不前
,

出现劳

力
、

季韦紧张
,

生产成本提 高
,

经济收益下降等现象
。

为了改良
: h壤

,

增加蛋白质生产
,

降

低成本
,

增加收益
,

保证粮食的持续高产
,

我们从 1 9 7 8 年开始
,

结合早熟高产春大豆新

品种的选育
,

进行了麦
、

豆
、

稻轮作制度的研究
。

经 过 与 方 法

1 9 7 4一 1 9 7 7 年调查了麦
、

豆
、

稻轮作制的群众经验和生产上存在的问题
,

明确了问题

的关键在于大豆的产量
,

从而进行春大豆高产新品种的选育
。

1 9 7 8 年在产区设 点
,

探讨

理论与生产实践相结合的经验
: 1 9 7 8一1 9 8 0 年进行多点小面积试验

,

并进行高产大豆新

品种的多点鉴定 ; 1 9切年秋选择不同生产水平进行百亩中间试验
,

同时扩大春大豆高产新

品种试种和麦
、

豆
、

稻丰产栽培技术等研究
,

并组织全省有关单位成立麦
、

豆
、

稻科研

协作组
。

以大豆专业为主
,

组织稻
、

麦
、

上肥等专业综合研究 ; 育种与栽培
、

耕作相结

合 , 试验
、

示范和推广相结合 , 科研人 员与领导
、

社员相结合
。

荃」夕
奋 1 1 果

四年十一个点次 3 37 9
.

7
一

亩麦
、

豆
、

稻试验结 果
,

其中有 2 d 30
.

1 亩麦
、

豆
、

稻与相

邻的 1 5 44
.

5 亩麦
、

稻
、

稻相比 ; 有 3 2 2 2
.

7 亩与 32 5 7
.

2 亩麦
、

稻二到
、

制相比
,

试验结果

分下列四方面叙述
。

一
、

产量
:

根据科学含义
,

凡是能吃的东西都应被看作是粮食
,

除禾本科外
,

豆类
、

蔬菜等都属粮食
。

所以在 i卜算粮食产量时应以成品粮为标准 (除去稻壳 )
。

同时计算单产

时应除去
“

帮忙田
” 。

特别水稻秧田是为本 田服务的
,

秧 田的产最损失应在木田产量中扣

除
。

以实际产显绍比较不同耕作制
,

兹将四年来各点 鹅 7 9
.

7 亩麦
、

豆
、

稻年亩产原粮和

成况粮分姚与相邻的麦
、

稻
、

稻和麦
、

稻两男制比较
,

分别堆产 遵
.

2 %
、

7
.

2 %
、

12
.

6 %
、

6
.

1 % 表 1 )
。

并且
,

麦
、

豆
、

稻后茬的麦
、 一

旱稻产量
,

又比麦
、

稻
、

稻后茬的麦
、

稻产

量分别增产 22
.

1 %
、

1 5
.

3 % (表 2 )
。

下茬麦
、

稻总产
:

麦
、

豆
、

稻茬 口的麦
、

稻粮食总产 1 0 9 9
.

8 斤
,

比连作双季稻的 92 9
.

5

斤
,

增产 1 8
.

3 %
。

所以
,

从长远来看
,

麦
、

豆
、

稻轮作制的粮食总产夕高于麦
、

稻
、

稻三

熟制 泊麦
、

稻二熟制
。

二
、

营养成分
:
一个人每天进食主要是满足人体营养需要

。

一个 60 公斤重的男子

每昼夜需热能是
:
非体力劳动 2 4 0 0 千卡

,

中等体力劳动 3 0 0 0 千卡
,

陈热能外
,

尚需蛋
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裹 3 1978一 8 19 1年太湖地区不同耕作制的营养成份年比较 (斤 /亩 /年 )

不 同 熟 制 麦
、

稻 麦
、

稻
、

稻 }麦
、

豆
、

稻
{

麦
、

杯子 麦
、

稻
、

稻 麦
、

豆
、

稻

蛋 白 质 3 3
.

7土 9
.

5 36
.

1士 1 3
·

6 } 3 4
.

5土 1 4
.

6 9 3
.

6 0 10
.

0 习 5
.

8

麦 {脂 肪
一

斤 、 ~

才
一 多 酗

思 -
-

-

一
_

_

3
.

4士 1
.

1 { 4
.

6 士 1
.

41 4
.

1士 1
.

8 8 0
.

了 100
.

0

20 2
.

6 士 5 7
.

0
」

2 28
.

9士 7 4
.

5 21 1 2士 9 1
.

8 8 1
.

5 10 0 0 马 2
.

?

热 量 (万千卡 ) 49
.

5士 3 1
·

466
.

0 士 8 1
.

2J 6 1
.

7士 21
.

488
.

50 10
.

0 9 2
.

4

一下事蕊一下
~

万万飞 {不石门丽面石
一

{
一

二
一

— 孟护
一

~ ~

{蔽厂

一口升井户一
一…片片苦
注

:

各作物营养标准 以成品粮计
:

三麦每斤含蛋白质 1 2拓
、

脂脂 1
.

4多
、

粘T 2%
、

热量 1 76 0千
一

认 稻米含蛋白质

9
.

1拓
,

脂肪 0
.

9 7 军
、

糖 7 3 %
、

热量 1 7 2 0千卡
; 粳米含蛋白质 7

.

1%
、

脂肪 0
.

了5 乡̀
、

铀7 3 多̀
、

热量 1 7 2 0千

卡 ; 大豆按本省分析结果
,

每斤含蛋白质“ %
、

脂肪 18 万
、

21 檐
、

热量 22 00 %千卡
.
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白质
、

脂肪和维他命等
。

60公斤体重人每天约需 60克蛋白质
。

为 了有利于提高人体营养
,

提高人 民体质
,

在膳食中适当增加大豆蛋白质和动物性蛋 白质是改变今后膳食构成的基

本方向
。

当前增加植物性蛋白是不容忽视的
。

总计四年 (表 3 ) 平均麦
、

豆
、

稻三熟制

年亩产蛋白质 1 38
.

6士 3 9
.

6 斤
,

分别比麦
、

稻
、

稻 9 3
.

6士 27
.

5 斤
,

麦
、

稻两 熟制 71
.

2 士

1 4
.

9 斤增加 4 5
.

2 %
、

9 4
.

7 % , 脂肪增加 2 2 1
.

3 %
、

3 3 4
.

2% ; 热量增加 2
.

2 %
、

3 5
.

0 % ;
酪

低干麦
、

稻
、

稻 1 1
.

8 %
、

高于麦
、

稻 3
.

6 %
。

三
、

提高劳动生产率
,

增加经济收益
:

我们通过吴 县 东 诸 农 科 站 四 年 3 0
.

6 亩

一日目日川日州一

统 计 数 据 ( 图 1 ) 麦
、

豆
、

稻 三 熟 制 年 总 产值

2 6 7
.

2士 5 7
.

5 元 /亩 /年
,

比

麦
、

稻
、

稻 2 3 1
.

3士 4 5
.

7 元 /

亩 /年 提 高 1 5
.

2 %
,

比 麦
、

稻 74
.

9士 2
.

0 元 /亩 /年增收

42
.

5 %
。

生产费用麦
、

豆
、

稻

6 3
.

9 士 1 8
.

9 元 /亩 /年
,

比

麦
、

稻
、

稻 9 0
.

5 士 2 2
.

8 元 /

亩 /年 低 2 9
.

6 % ; 比 麦
、

稻 7 4
.

9 士 2
.

0 元 /亩 /年低

1 2
.

1 % , 从而全 年 亩 净 收

人 2 0 3
.

3士 7一 5 元
,

比 麦
、

稻
、

稻 1 4 0
.

4 士 54
.

8 元增收

: !
少】

ù日分数

山汾星
.

总长植 牛产费用 净收人 用工量

1 9了8一 19 8 1年不同讲作制度经济效益的百分数比较

62
.

9 元
; 比麦

、

稻二熟制 7 4
.

9 士 2
.

0 元增收 9 0
.

7 元
。

用工方 而
,

双三熟制 9 9
。

7士 10
.

9

个 /亩 /年
,

高于麦
、

豆
、

稻 1 7
.

5 工 /亩
,

比麦
、

稻多 1 6
.

2工 亩
;
每劳动 日 (八小时制 ) 生

产粮食 2 1
.

1斤
,

比麦
、

稻
、

稻增收 2 7
.

9 %
,

比麦
、

稻二熟增收 ] 9
.

9 % ; 因此
,

每劳动 日

净收 2
.

4元
,

比双季稻增收 71
.

4 %
,

比单季稻增收 41
.

2 %
。

所 以
,

麦
、

豆
、

稻三熟制既

省工省成本
,

又增加收益
,

为群众欢迎
。

四
、

改良 二h壤
,

用地养地 相结合
:

麦
、

豆
、

稻三熟制山于冬春得以深耕晒堡
,

加深

耕层
,

缩短淹水时间
,

促进上体脱水充分
,

土壤水份下降
,

青泥消失
,

利于协调水
、

肥
、

气
、

热等因子的相互关系
,

促进土壤有机养分的矿化
。

根据测定
,

种了一年麦
、

豆
、

稻

的土壤与麦
、

稻
、

稻田块相比
,

土壤孔隙度增加
,

土壤容重下降 。
.

1一 0
.

11 克 /厘米 “ ,

非

毛管孔隙增加 1
.

4一 1 0
.

2 %
,

氧化还原电位值升高 97 毫伏
。

同时
,
一 季大豆的根瘤和豆

茎
、

叶
、

根等残茬遗留在上中
,

你亩相当于增施 5 5 斤硫按
,

并增加大显纤维素的粗有机

质
.

补给土壤腐殖质
,

增加表上钙离子浓度和土壤团粒结构
。

土壤有机质含量增加 0
.

2 %
.

全氮增加 0
.

0 13 %
,

速效钾提高 30 p p m
,

所以
,

通过一年麦
、

豆
、

稻种植的土壤理化性

显著优于双三熟制
,

有利于上壤改良
,

用地养地
。
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表 4 不同轮作制的土壤理化 性状的比较 (吴县东诸农科站 )

介
’

一价封资
注

:

各年测定材料吻为耕作层测定结果
。

讨 论

上述结果表明
:

为了保证太湖地区粮食的持续增产
,

必须改革当前单一的轮作制度
,

适 当安排麦
、

豆
、

稻二
一

旱一水轮作制
,

特别在人少田多和低产地区
,

当前 主积极试种麦
、

豆
、

稻
,

继而稳步扩大
。

以此改变低产土壤
,

减轻劳动强度
,

坚持传统为精耕细作
,

保

证粮食持续增产
。

有人担忧耽部分双
、

三熟制改为麦
、

豆
、

稻二旱一水轮作制后
,

会降低粮食总产
,

如

只看限 访
,

没 有民远观念
,

不计算秋 田产量的损失
,

单看 一熟
、

一季的产量
,

这种担心

确有必要
,

但只要深人诊查研究
,

认真细致分析
,

将眼前利益和长远利益相结合
,

将当

年高产和常 下高产相结 合
,

将实 际七量和营 养价值相 洁合
,

将农业产值和经济效益相结

合
,

我们认为这种担心是多余的
。

大面积试种实践表 , 1
:

麦
、

豆
、

稻 年亩产不仅没丫比

双 三 熟 制 低
,

相反略有增加
。

若结合下一拜的总产量
,

前者的总产比后老连作的总产

还高 9
.

9 %
。

所以
,

将麦
、

豆
、

稻和麦
、

稻
、

稻适当搭配
,

粮食总产只会提高
,

不会下降
。

且麦
、

豆
、

稻轮作制还有利于麦
、

稻
、

稻的扎续高产
。

地力要有人培养
,

良好的土壤没有优良的耕作制度加以保护
,

氏田会变减劣 田
,
有

了优良的耕作制度
,

低产田 也能变为高产田
。

山此可 见
,

良好的耕作制度是何等的重要
。

4仅据我国的国情
,

粮食生产决 下能放松
,

但不能 因此 。:{l 从事刮地皮的掠夺式耕作方法
。

只

有 坚持解地 养地相结合
,

保证土壤具有良好的理化性状和较高的肥丈水平
,

才能捉高粮

食产量
,

提高经济效益和改善人民生活
。

实践表明
:

麦
、

豆
、

稻轮作制的年亩产尚有很大增产潜力
,

选用优良品种
,

改进麦
、

豆的幅度配制 比例
,

加强肥水管理和病虫害防治
,

三麦亩 产由现在 3 00 斤提高到 40 。斤
,

春大豆山现在的 150 斤提高到 3 00 斤
,

大豆后茬的水稻稳产在 8 00 斤
,

这些都是可以做到

的
。

为了使之稳定地成为太湖地区和长江以南地区的一种耕作制度
,

要进一步研究麦
、

豆
、

稻轮作制变的高产栽培模式及其规律
,

开展品种
、

栽培
、

土肥等多专业的综合研究
。
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