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提 要

以 大豆 匕亲本配制 1 0纽合 F
:

资料对以籽粗产量 为主的 12 种数量 性 状 进

行双列杂交分析
, 括 其了一般与特珠配合 力均方的 比值 ( M

·

5
.

9
.

/ M
.

5
.

.5)
,

一般与特珠冰合力效应位
.

(酥与 岛 j )
,

一般与特珠酗合力 方 差 及 其 比 值

(狱 /赴)
。

探讨 了 F 、
遗传信 息时指导亲本选配及其它育种原则的可能性

。

引 言

双列分析 (由 al 晚1 良玖 al ys i s ) 是近代数量遗传学研究纯合体杂交一代遗传信 息的

重要方法
。

L o
f至d 昌红 d W ie “ (1 邪 8) 认内

,

在自花授粉作物中研究杂种忘代的 价 值

至少有 么点
,

( 1 ) 亲本和 F : 的表现在预侧后代潜力上
一

可能有用 , ( 2 ) 杂种表现的

遗传学解释在有效育种法的选泽中有作用 〔 ”几 L fe f d 等
、

庄巧生等 (1 96 3 ) 和 H幼 -

so 几 等 (1 邪 7 ) 都认为
,

与异花授粉作物相比
,

自花授粉 作物中大豆
、

小麦的上位性效

应对杂种优势的贡献可能更大些
,

其纯系后代的性状与 F 、
之间 的关系较为密切 〔 , ’ 2 ,

8, 的
。
目前国内外对小麦水初等多种作物的配合力分析 已广泛开展研究

,

只是大豆方面

在国内尚未见报道
。

再者
,

大豆 F :
产量性状的优势表现不能预测后 代 表 现 的 结 论

〔协 ` “ 〕 ,

依然是大豆育种工作中的传统观点
。

本文旨在应用配合力理论探讨 F ; 遗传信

息对指导大豆亲本选配
、
组合鉴定等育种原则的 可能性、

材 料 和 方 法

19 7白年选择在育种要求上各有特点的 6 个亲本品种 ( p 一 5 )
,

按 G八 f if 公 g 方法

奋进行双列杂交
,

共配置加组合 ( 昌二于 p ( p一1) )
。

19 幼年将杂交种子采用随 机 区

组法种植
,

三次重复
, 2 行区

,

行长峨
.

7乐米
,

行距 60 厘米
,

株距 30 匣米
。

每 区
.

取 样 5

株 , 以单株为测定单位按固定模型对开花期
、

生育 日数
,

抗倒伏性
、

株高
、

分技数
、

主

茎节数
、

单株荚数
、

单株粒数
、

一荚粒数
、

百粒重
、

主茎生产率和单株粒重等” 种数量

性状
,

分别进行一般和特殊配合力等遗传参数的估算 二
、 ’

了〕 。

共中开花期为自 e 月 1日至开

第 1朵花的 日数
;
抗倒伏性是 以完全甸甸为 2 分

、

直立为 10 分
,

分五级评分计算
,
主茎

狱 本文承豪东北农学 院主金陵教探
、

孟庆喜副翻授及扬庆凯同志审阅
,

特此致谢
。
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生产率为主茎粒重 占单株粒重的百分率
。

结 果 和 分 析

。
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:

大豆主 要数量性状遗传规律的双列杂 交分析

随机区组方差分析资料表明
,

12 种性状在组合间都存在极显著差异
。

表 2 的配合力方

差分析进一步表明
,

各性状的一般配合力 ( 9
.

.C .a ) 和特殊配台力 (s
·

c
.

.a ) 均有极

显著效应
,

说明这些数量性状的加性与非加性遗传效应均存在真实差异
,

而月
.

加性效应

普遍大于非加性效应
。

只是两类遗传效应的比率 ( M
·

S
·

9
.

/ M
.

5
.

5
.

) 在性状 间有很

_
_ .

_
.

_
_ .

…
_

.
,

户
, ,

_ 、

_
.

, 二 , 、

_
_ , _

M
.

5
.

9
. , .

户
, 、 。 _ ,

~ ~
_

大差别
。

用随机模型公 式估算的 h忌与之相比
,

可显然看出 木i于亏泛苍{与 h品之 间存在密

切相关 (r 二 0
。

7 2 5 , n 一 2 ~ 10 时
, r o

.

01 二 0
.

7 0 8 )
。

这就是说 M
.

.5 9
.

/ M
.

5
.

5
.

比

值大的性状众 估值 邑较大
;
反之也然

。

依照 M
.

.5 9
.

/ M
.

5
.

5
.

比值大小各性 状 顺

序为
:

开花期 > 生育 日数 > 分枝数 > 一荚 粒数 > 主茎生产率 > 株高 > 单株荚数 > 抗倒伏

性 > 单株粒数 > 主茎节数 > 百粒重 > 单株粒重
。

B a k e r ( 1 9 7 8 ) 指出
,

M
.

5
.

.9 / M
.

5
.

。

.

_
_

_ 一
, . , , , . _ , _ , 二 、

M
.

5
.

9 二
, 、 二 .

_ , _ , : , , , 、 ,
_

_
_

1 二 :

是衡量 g
·

c
·

“
·

和 “
·

“
·

“
·

相对重要性 的指标〔 7 〕
。

滚i亏亏魂:比值较大的性状如开 花

期
、

生育 日数
、

分枝数
、

一英粒数
、

主茎生产率和株高
,

以加性效应为主
,

受亲本影响

较大
,

上下代间关系密切而 比较固定
,

根据 .g c
·

.a 信息便 可较
一

可靠地予侧后代平均表

现
,

早世代即有较好选择效果
。

反之
, 比值较小的性状如单株英数

、

抗 倒 伏
S一SM一M

性
、

单株粒数
、

主茎节数
、

百粒重
、

单株粒重
,

狭义遗传力较低
,

非加性效 应 相 对 较

大
,

因此仅据 g
.

c
·

a
.

不能可靠地预测后代表现
;
应该适当延退个体选拔的世代

,

选

配亲本更要周密考 虑
。

为 了具体评价各亲本品 种在不 同性状上的遗传传递力和整齐度及各组合的特殊配合

用固定模型公 式估算了一般配合力效应涟 ( 9 1)
,

一般和特殊配台力方差 及 其 比

( 元 /补)
,

以及特殊配合力效应值 (乳j )
。

分别列入表 3和表 4
。

力

。了̀ù仔比

表 3 5 个亲本系统的一般配合力效应值 ( g *
)

、

一般与特

殊配合力方差及其 比值 (叮 / 时 )

于万…
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1

一 一抽一二一 V e

匕C

式中 p 二 亲本数 目
,

X
:

。

一 某一亲本正交各组合总浪
,

X
,

一 全部组合总值
,

X
; : 。 侮组合平均值

,

b 一 贡复数
, c ~ 协区取样株数

,
V

。
~ 随机区组机误方差

。

一 般配合力效应值
1

p ( P 一 2 )
( P X

、

一 Z X 二 )
`、 J

ó
五

八它了̀

特殊配合力效应值 ( s ; ) 一 X
; ; 一 l 一 ( X

:

一+ x

p 一艺

.

) 十
2

( P 一飞) ( p 一 2 )
X

一般配合力方差 ( 氏为 ~ ( g ;
)

’ 一
p 一 1 二:

一
以

p ( p 一 2 )

特殊配合力方差 ( 叮力 二
1

p 一 2廷
i

或: P 一 3

p 一 2
言

:

式中 X
: 』一 第 i 亲 本和第 j 亲本杂交组合的 F

:

平均值
,

x j ,

一 另一亲本正交各组合总值
,

佘 一配合力机误方差
,

余同上
。

一
、

生育日教和开花期

和仅这是二个以加性遗传效应为主的性状
,

其 M
.

.5
:

.

/ M
.

S
. 、 .

比植 分 别 为 2连
.

06

知
.

08
。

`

这两种性状的遗传效应在方向和程度上是完全一致的
。

与其余10 性状 相 比 ,



4合 大 豆 舞 学 i鑫

据一般配合力 众幼满 )信息对
一

单交后代开花期和生有日数的表现都可具有最可靠的可

预测性亡行
。

烤照早熟育种目
「

标要求
,

在表 g 中可见
,

一

亲本 1 和 4 都有极显著的 负 向、

般祀合力效应值 ( 虱 )
,
而且亲本 1和 4 之间也有极显著差异

,

尤以亲本
.

4 的负 值 为

大
,
在砂 /孙 比值上

,

两亲本都较大
,

只是 在补 拈值上
,

亲本 , 稍大子亲本 、 ,

说

明亲本 灌的早瓢性传递力较强而波动变化较大
,

亲木 工传递力稍差但较为整齐
,

在表 4

中可以进一步看幽
,
在成熟期上 ; 言

, 、 、

获得减扩
,
负疽最丸 是属子两亲 爵负值均极显

著的组合 ;在
二

外花期上乳
、 、 获麟

*负值最大
,

是属于一个言
;

负值显 著 的 亲水秘 个琴

正值显著的亲本交配的组合
。
在二性状上馨

; , 表现显著负值 的其余组合
,

几乎都有朴个

早熟亲本 ( 亲本 1 或 杏 ) 参与交配
。

由此进一步证明
,

培育创造早熟
i
熟种必须具备早熟

基因源 ; ,
一

: 。

二
、
株离

、

分枝教和主茎生产率

其 M
`

乳 ,
,

广M
、

.S
、 ,

都较大
,

分群为` 貂
,

场
,

能和歇劝
,
表明也以加性遗传效应

为主
,

根据 咎吸 .a 效应对后代表现也有较可靠的可预侧性
`

当前大豆高产育种的关键

是

嘿磊俨翼攀碧含黔鬓篡露黯禧二
李

;潺或蹂急
值、 大而且

御 值也最大
,

表明亲
·

本 、 岭矮秆性状传递力强而变化大
,

其杂交后卿可能出现多种多

样钧勺株高类型
,

是一个较理想的矮源
、

宫
; 。

的 孰
,
负值从大

,

是属于一个喜
、
负值最大

的亲本与一个氰 正里爵最大的亲木参与的杂交组合
,

产生了基因互补作用
一

。

其 余言
、 ;
为

显著负值的组合
,

也都具有一个么 为显著负值的亲本
。

分枝数和主茎生产率是密切连系而表现相反的两种性状
。

因此在选择方向上必须协
调二致才可奏效

。

橡熊逸育适于密植的主茎型育种目标要求
,

亲本 1 、
么和 4 都具有减

少分核和增加主茎生产率的极显著遗传效应
。

尤以亲本二的效应值为最大
,

是一个在减

少分枝增加主茎生产率上有较好传递力的亲本
。

g
: 义 、
在两胜状上获得最 佳 g

、 矛是 属于

两个 咎叭断 效应均好的亲木杂交的组合
。

三 、
主臻节粼和执倒伏性

其M名
, 。

../ M
,

孰
, `

比伙分别为 2
,

3舔和2
,

乳
,

表叽加性效应仍成倍大于非加性效应
,

但与上述五性状相比
,

非加性遗传效应显然增加
,
故据 岛 。、

.

信息对后代表现缺乏是
移的预娜可靠性

,

在主茎节数上
,

亲木 。 和 ; 的窿
、
表现极显著

,

二品种之河没有显著差异
,

戴
、 、

产生了互补作用
,

表视最大息
、 j 估值

,

属于一个 豁启
.

、
.

效应好的亲本与另一个 ` 。 `

.a

效应较差亲本杂交的组合
。

在抗倒伏性上
,

亲本 1 、 : 和 , 都有极显著昼
,

值
,

成荃声经比值大小顺序是 4

一
1

一 ` 表明亲本 , 抗倒伏性的传递力较强而波动性较大
,

亲本铡较为整齐
。

乳
沐 , 获得

最佳夸
、 , 值

,

是耐
`

一个 琢二。
.

.

效应最佳的亲本和另一个 `
、 。

.

。 .

效应最差的亲本交
一

配
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的组合
,

表现了明显的互补效应
。

由上可见
,

主茎节数与抗倒伏性二性状间存在 明显 的反 函数关系
。

本 3 和 5 就不抗倒伏
,

而抗倒伏的亲本 1
、
多和 4 ,

则主茎节数较少
。

主茎节数多的亲

而
s 。 、 `

两组合在二性状上都获得 s ; , 正值
,

特别是主茎节数的 。 ; :
达到极显著水平

,

因互补效应是很明显的
。

不口 s : 、 。

说 明 基

四
、

籽枚产皿构成因紊
1

.

一英粒数

M
.

5
.

: .

/ M
.

S
. 。

比值为 8
.

75
,
表明 以加性遗传效应为主

,

据 g
,

c
·

.a 信息就可对后代

表现有较
一

可靠的可预测性
。

亲本
「

4 有极显著雹
:

值
,

子刀众亨比值最大
、

分估值 极 小
,

表 明在增加 一荚粒数上是一个传递力较强而整齐的亲本
。

屯
: 又 :
获得最大 孰

: 值
,

是 属

子二个 g :c a
.

效应较差的亲本交配的组合
。

但从 F
:

平均值 ( X
; ;

) 尚可看出亲本 4 参

与的杂交组合仍有表现一英粒数较多的趋势
。

2
,

单株荚数和单株粒数

M
.

S
.

g
.

/ M
.

S
. : .

比值分别为 3
.

71 和 2
.

46
。

虽然加性遗传效应仍显著大于 非 加 性 效

应
,

但对这二种性状后代表现的可预测性
,

显然远不如一荚粒数
。

亲木 3 和 5 在此二性

状上都有极显著营
;

值
,

其中亲本 3的宜
、

值和 必值都较大
,

表 明传 递 力和波动较大
。

5 3 、 `
二性状都获得最佳

s ` j
值

,

属于一个 9
.

心
.

.a 效应较好的亲本与一个 g
.

c .

a
.

效应较

差而波动方差 ( 吼尾) 大的亲木交配的组合
,

产生互补效应
。

3
.

百粒重

M
.

5
.

。 / M
.

s
` , .

比值为 2
.

1 7
,

表明加性效应较非加性效应 为大
,

但与 以上诸性状相

比
,

据 g
·

“
·

a
信息预测后代表现的可 靠性就更差一些

。

亲本 1 有极显著 么值
,

公/ 成予比

le{t 也较大
,

表明是一个较好的大粒型亲本
。
礼

火 。
获得最大

s : ;
值

,

是属于 二个 g
,

c
.

称

效应均较差的亲本参与的组合
。

但从 F 、 平均值 ( X
; , ) 可见

,

亲本 1 配制的组合百 粒

重普遍较大
。

4
·

单株粒重

M
.

S
.

:
.

/ M
.

S
. , .

比值最小
,

为工
.

82
。

与以上 n 种性状相 比
,

据 9
.

“ . a ,

效应预 测 后

代表现的可靠性最差
。

但仍表明加性效应显然大子非加性效应
,

这就为不断创造高产新
品种提供 了遗传基础

。

亲木 3 的 营
;
值极显著

,

认豁公 比值和 厌舒值都比较 大
,
表 明

传递力较强而波动变化较大
。

窗
3又 、

获得最大窗
。 J
值

,

表现明显的互补作用
,

是属 于 一

个 `
.

c
.

`
.

效应较好而 反萝值较大的亲本与一个 ;
. 0 .

。
.

效应较差
,

砚亨值较大的亲本交配

的组合
。

另外
, 按照 51 n g h

.

( 1 9 75) 的论点
,

籽粒产量的 g
; j 为显著负值

,

表明该组合的上

位性效应在杂种优势中起到更大的作用〔” 〕
。

本试验 的 或
、 3 、

言
2 * `
和 g

: 熟 、
三 组 合 的

” 、 』
都达到极显著或显著负值

,

而且其平均优势率分别达 到 1 59
.

?
、

13 .6 6 和 162
.

5 %
,

表明三组合中都可能出现早熟高产的优良后代
。

g
。 x 。
组合的 象 j 虽也达到极显著 负值

并具有较强优势
,

因缺乏早熟其因源
,

难以出现符合早熟要求的优良后代
。
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讨 论

本试验所用 息亲本在不同性状上表现了不同的 gc ..
二 效应

。
9

.

c . a.效应与亲本的品

种特点有密切关系
,
如矮秆大粒型的亲本 1 虽然一般产量性状表现较差

,

但 对 降低株

高
、

增加百粒重
、

提高抗倒伏性都有最佳 9
.

0
.

扭
.

效应
。

密植主茎型的亲本 2
、

对 提 高 主

茎生产率有最佳 言
:
值

。

繁茂丰产型的亲本 3 对增加单株粒重
、

单株荚数
、

单株粒数
、

主茎节数及分枝数都有最大 g ;

值
,

是较好的高产亲本
,

缺点是成熟晚
,

容易倒伏
。

早

熟主茎型的亲本 4 对提早成熟、增加一芙粒数有最佳昼
;

值
,

并对降低株高
、

提高主茎生产

率和抗何伏性都有极显著 9
.

以 a .

效应
。

另一个繁茂丰产型的亲本 马
,

其大部分产 量 性

状的品种平均俊优于亲术 3 ,

但在 昏 c .a
,

效应上显然不如亲本 3 优越
。

由此表明
,

9 ..c a
.

效应虽与亲本的品种特点右关
,

但特点相似的不同亲本品种之间可能出现显 著 不 同 的

必
,

.c a效应
,

在育种工作中
,

如能测验多种特点相似的品种类型的 .9 0
.

a
.

效应
,

就 可 以

根据广泛的育种目标
,

选择改良所要求的具有一定特点的性状并且 9
.

“
,

.a 效应较 好 的

亲本来配置杂交组合
,

从而事半功倍地提高育种效率
。

从玲种性状获得最佳
s ` j
位的组合来看

,

除百粒重和一英粒数外
,

都属于有一个或

二个都是昏 .c o
.

效应好的亲本参与交配的组合
。

产量育种是对各种性状的综合选择
。

亲

本选配比较理想的组合应该是
:

一个是尽可能多地在产景性状上有较好 9
.

仇 a
.

效 应 的

亲本
,

另一个是能在弥补前者缺陷的选择性状上有好的 .9
.

0
.

昌
`

效应
,

并在产量性 状 上
创、

是波动方差 ( 。奎办 较大的亲木
。

这样的组合可 以在综合性状上产生最佳互补 效 应
。

如

亲本 旦
,

单株粒重
、

单株英数
、

单株粒数和主茎节数都表现最佳 g :c `
.

效应
,

主 要 缺

点是晚熟易倒伏
,

百粒重较小
、

一荚粒数较少
。

而亲本 1 和 4 虽然产量 性 状 的 ` “ ·

.a

效应较差
,

但分别在增加百粒重和一英粒数
、

提阜成熟和提高抗倒伏性上有最好或较好

的 `
.。 、

.a 效应
。

因而 巍
丫`
组合在最多的产量性状和其它农艺性状上获得最佳认

月值并

达显著和极显著水平
。

这样的组合比较有希望出现综合性状都较好的后代
。

言
: :

组合

在提早成熟
、

降低株高
、

提高主茎生产率和抗倒伏性上表现最佳 g
; ,
值并达到显著水平

,

而单株粒重一单株粒数
、

单株荚数的言
; , 表现显著和极显著负值

,

并且都具有 较 强 的

杂种优势 , 表明该组合的产量性状上位性效应起重要作用
,

自交后代较易保持优势
,

所

以也有希望出现综合性状较好的早熟高产后代
。

上述试验结果可以表明
,

配合力分析的 F
:

遗传信息确有指导亲本选配
、

组合鉴定等

育种原则的可能性
。

比单纯根据 F :
平均值评价亲本和予测后代表现

,

显然有了进一步的

充分依据
。

能京农大在小麦育种经验总结中提到
:

F 、 产量性状与后代平均值有密切相

关〔 3〕 。

主金俊教授提倡大豆早世代建文技组合混合的群体测产区〔幼
。

这些结论和论点

的遗传学基拙
,
都与 F ,

产量性状杂种优势中上位性效应作用的大小及配合 力 原 理 有

关
。

关于大豆配合力分析的研究目前还进行不多
,

尤其缺乏国内资料借鉴
。

本试验限于

采用亲本较少只宜应用固定模型的统计分析声
,

力
,

因此
,

对于文中得出钓难免具有局限

性的论点
,
尚需重复验证和深入研究其适用范围和有效程度

。
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