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前 言

自交作物杂交后代处理的方法程序
,

同杂交育种的效果
,

工作效率
,

以及育种工作

费用与用工量等方面关系极大
。

随着作物育种工作的不 断提高与发展
,

以及 对 作 物 遗

传
、

生理生态等方面知识的逐渐充实
,

杂交后代处理的方法
,

也不断地改进提高
,

使杂

交育种工作更具有预见性与可靠性
,

从而可 以用较短的年限较 少峋投资育成更好的有突

破性 的品种
。

目前
,

已有大批的研究报告 ( 见附后的参考文献 )
,

对于不 同 的 方 法 程

序
,

进行了研究论述
,

而且一些新的方法程序
,

正不断应用到育种工作实践中去
,

致使

一些国家的自交作物杂交育种方法程序
,

已经而 目一新了
。

杂交后代处理方法程序的确定
,

应当以该作物 主要性状的遗传与生理生态特点为依

据
。

因此大豆
、

小麦
、

水稻等 自交作物之间
,

在杂交后代处理方法的程序上
,

有共同之

处
,

也必然有各 自的特点
。

大豆 {
I

勺生育期
、

株高
、

百粒贡
、

化学成分及产星等主要农艺

性状
,

在遗传上以加性的数最遗传为主
,

在生理生态上对外界条件反应 放感
,

并以千变

万化的变异与类型
,

去适应各种不同的条件
。

因 此
,

在确定大亘杂交后代的处理方法程

序时
,

既要依循以加性为主的数量遗传规律
,

井联 系到抗病 {
`

{
一

乎质万
}

}
_

遗传的特点
,

又要

在首先选择形成一 定的生态类型的基础上
,

逃一步选找育 成高产质优的新尸
、

系
。

大豆性状的遗传特点与杂交后代处理方法程序的关系

大豆的花色
、

毛茸色
、

种皮色
、

叶形
、

结荚习性 以及大多数的抗病件 等性状
,

在遗

传上是质量性状遗传
。

对于这类性状
,

在杂交后代选择处尹}1旧
,

从当自 F
Z

即开始 鉴 定

选择
。

对于显性性状的选择
,

可以通过选留 F
3

不分离的株系而亨
l

乎到补定的纯合性材料
。

对于这类性状
,

还可 以较容易地通过回 交方法转移到回归亲才丈土去
。

但是对遗传
_

卜以 加

性的数最遗传为主的生育期等性状
,

在杂交后代处理
_

}几
, ,

川乍意以
一

卜方而
:

( 1 ) 以加性为主的数量遗传性状
,

其杂交组合及株系或选择集团的不同世代的平

均值
,

大体相似
。 ;荡产或晚熟或大粒的组合或选择集团

,
一

与低产或早热或小粒的组合或

选择集 团于各世代均大致保持着一定的差距与顺位
。

囚此
, ` , 1

一

期世代组合的平均表现或

选择集团的平均表现
,

便在一定程度上代表 了后期世代的平均表现
。

T or
r ie ( 1 9 5 8 ) )jJ

n 个杂交组合的不同世代同一种籽年龄的材料进行对 比
,

发现世代间的产量没有差别
。

L e ff e l 与 H a n S 0 n ( 1 9 6 1 ) 的研究结果也指出
,

用大豆杂交组合混合材料早期世代的表

现
,

能可靠地估计出其 F 3 品系的平均表现
。

J o h sn
o n ( 1 9 6 5 ) 的研究结果也指出

,

早
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期世 汾忍 含群 丫
、

的平均产理
_

,

可以 用 方顶测从 飞些组 含中选出的系纹吮 平 均 产 量
。

因

此
,

在大豆杂交 育种时
,

在早期世代根据 测产或 目测曾
、

的表现去淘汰不 良组合
,

以便集

中于较优 良组合进行选择
,

或者对选择材料进行早代测产
,

作为选择优 良高产材料的依

据与参考是有根据的
。

( 2 ) 大豆农艺性状的数量遗传特点还指出
,

一个杂交组合的优 良与否
,

主要体现

于它在各世代的正态或近正态分布
,

是偏于高值还是偏于低值
。

一个组合的优 良与否
,

表现在群体的大多数个体 的表现上
。

在群体分布偏于低值的组合中
,

很难
“ 鹤立鸡群

”

地出现少数与众不同的突出高产个体
。

为此
,

于杂交的早期世代
,

抓住那些表现偏高值

的组合
,

重点地进行选择是很有意义的
。

王金陵
、

吴宗朴
、

孟庆禧
、

高凤兰等 ( 1 9 7 9 )

用 24 个组合进行系统研究的结果 指出
,

F
:

一 F
;

平均高产的组合
,

各组合 F
。

品系的平

均产量显然较高
,

于 F
S

升选的品系数也多
,

而 F
。
在产量上超过标准的品系数也较多

。

( 3 ) 大豆的杂交材料
,

随着世代的增加
,

株系内的变异趋于降低
,

而株系间的变

异趋于增加
。

为了保持杂交材料变异的丰富性
,

以便能有较 多的机率选得优 良的品系
,

宁可牺牲株系内趋于降低的变异
,

而力求保持株系间趋 于增加的变异
。

根据这个要求
,

混合选择法便优于系 潜法
,

因为混合选择法是以单侏而不是 以株系为取舍的单位
,

它能

较 多地保留组 合群体的优 良变异
; 而系谱法

,

由于 自 F
。
世代起即按株系进行 大 量 淘

汰
,

因而导致失去较多的株系间变异
,

减少了选拔优 良丰产材料的机率
。

至于
“
一粒传

延代法
” ,

在这方 面又优于混合选择法
。

( 4 ) 大豆的各种农 艺性状
,

受环境条件影响的程度不同
,

因而遗传力的大小也不

同 ;
而且 由于各性状逐代趋于纯合稳定的程度不同

,

因而在早晚期世代遗传力的增加变

化程度也不同
。

总的说来
,

大豆的生育期
、

株高等性状
,

在杂交早期世代的遗传力与选

择效果
,

远比产量 岑性伏大的多 ( A n a n d
、

T o r r i 。
,

2 9 6 3
,

B a r t l
e y

、

W e b e r ,

2 9 52
,

H an so n 及 W
e b c r ,

1 9 6 2 )
。

囚此
,

在 F
Z 、

F
。
早期世代

,

只宜 以株高
、

成熟期等遗传

力较大的性状为重点进行选择
。

至于产量性状
,

B r i m 及 C oc k e r n a m ( 1 9 6 1 ) 指 出
,

`

如果于 F : 世 代的选择效果为 1 00 写
,

那么于 F
。
世代的选择效果是 1 30 写

,

F
4

为 1 44 纬
,

F
。

为 25 0%
。

根据大豆的这种遗传特点
,

在进行大豆杂交育种过程 中
,

早期世代
,

应以

混合选择法针对生 育期
、

株高等进行混合选择
,

形成较大群体的适应生态类型
,

在这个

基础上
,

到 F
S

或 F
。
世代

,

再对大量的株系进行产量方而的鉴定
。

大豆杂交后代的处理方法程序

( 1 ) 混合选择法
:

我 国劳动人 民
,

经

过长期的努力
,

不仅用混合选择法
,

定向积

累变异
,

自小粒蔓生的野生大豆
,

育成了大

粒秆强不倒
、

主茎发达
、

油分含量高的栽培

类型大豆
,

而且还利用混合选择法
,

选育出

了适应于各种条件与不同利 用要求的品种类

表 1
.

大豆主要农艺性状于不同杂交

世代遗传力 ( % ) 的表现

( H a n s o n 与 W
e b e r , 1 9 6 2 )

世 代 ! 产量 株高 }成熟期 百粒重 ) 倒伏 ) 油分

,上ǹJ,内b内h份U

一朽57
亡d内卜一产n

ù一山
F : 植株

F 3 植株

F ` 株系

1 2

2 2

4 0

型
。

早在三十年代前期
,

南京金陵大学王缓曾通过一次棍合选择
,

使产量相当于标准品

种 46 环的农家大豆品种提高到 72 %
。

但经过第
_

二次棍合选择
,

只提 高到相 当于标准
l

导
』
种

74 写的产量
。

棍合选择的内容是针对一些要求提高而又能够用目测法测出的性状
,

按杂
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交组合进行单株选拔
,

混合脱粒
,

下代继续针对此等性状进行选择
,

直至形成所要的类

型材料
。

按生育期进行归类选择
,
也于属此方法

。

定向混合选择处理杂交材料的优点是
,

一

表 2
.

大宜杂交组合的 一 息 (满仓金

首先通过人工与自然选择的结合
,

可以形成

适应一定情况的稳产的生态类型
,

并为进一

步选育出优良的品种打下良好的基础
。
同时

,

由于选择的幅度较宽
,

强度较小
,

数量较大
,

因此不易遗漏掉处于杂合体状态或其他原因

未得充分表现的优良基因型
。

例如犷杂交种

的某个性状有10 对基因的差别时
,

在 F 。
世

代纯合体只 占群体的。
.

1息%
,

到F
,

世代可达

到傀
.

忿3%
。

混合选择则能保留较多的 基 因

型
,

可以增加后期世代纯合体的比例
,

那时

再作严格的选择
。

还有
,

由于混合选择是以

K 东农 6。邵 ) 子 P : 世代各农玄性状

的遗传力与变异系数 (杨庆凯
,
士盯豹

变
( C
异声数
.

丫
.

% 〕
遗

_

( h 多
传 力

伟 ’ `

} ( C
·
丫

·

写
一

) } ( h、 % )

成 熟 期

株 高

主茎节数

分 技 徽

主茎莱数

百 粒 重

单株粒数

单株粒重

3
0

7 6

1念
。

30

1 0
。 2 1

连1
。
3 2

3 5
。

落2

1 3
。
1息

3 5
。

2落

3 3
,

4 5

8台
. 4 3

名O
。

6日

5圣
.

1 4

1后
.

马息

3念
,
O公

5习
。
5吕

3马
.

2心

2 6
.

2 0

个体为选拔与淘汰的单位
,

而不是以株系 ( 品系 ) 为单位
,

因此
,

由于逐代的选择而抛

弃的变异较少
。

此外还有
,

混合选择的性状对象
,

是立足于遗传力较大选择效果较好的

生育期
、

株高 , 主茎节数与荚数
, 以及结英习性等与高产稳产相关的性状

,

因此总的选

择效果较高
,
选择进度较大

,

混合选择法的缺点是
,

由于选择时面向整个杂交组合
, 因此往往心中没救

,

对于选

择经验少的人
,

尤其如此
。

同时混合选择对丫些不良性状
,

如感病性
,

易倒伏等
,

尤其

对那些在遗传上属于显性的性状
,
淘汰的能力较差

,

淘汰的慢
。

在混合选择的处理下
,

杂交材料中包含有大量的杂合体
,
因而材料稳定及纯合化较慢

。

应扛比时
一

及 W
e b二 ( 19 5 3) 曾以混合选择法与系谱选择法对比株高

、

倒伏性及产量

三性状的逸择效果
,
而获得此三种性状的选择效果没有显明差别的结果

。
T or ir 创王邻幼

的研究结果也表明
,
混合与系谱两选择方法对籽粒产量

、

成熟期
、

株高
、

倒伏
、

蛋白质

与油分含量
、

油分碘值
,

以及抗细菌性斑点病等性状的选择效果
,

没有 差 别
,
并且 认

为
,

产量性状较低的遗传力
, 是造成两种方法对产量的选择效果相类似的根源

。

另一方

面
, 由于遗传力较高的株高及生育期等性状易于目测鉴定

,

因此混合选择的效果也高
。

这些研究结果都说明
,
混合选择对大豆杂交后代的选择效果是不亚于系谱选择法的

,
而

且混合选择法却方便得多
。

F比 : 及 W
e b份 ( 1 , 6 8 ) 与 S犯 it h 及 W山叮 ( 19 能 ) 分别

对两个大豆杂交组合的材料
,

子不同世代针对种粒大小与种粒比垂
,

各进行一轮混合选

择
,
旨在研究此种选择对大豆油分与蛋自质含量的影响

。

研究的结果均指出
,

每轮混合

选择对大豆杂交材料的种粒大小的效应
,

都是明显的直线效应
。

第一轮的混合选择对油

分与蛋白质的效果是十分明显的
,

但第二轮以后的选择效果则降低
。

用混合选择法所选

出的粒小
,
比重大的大豆材料

,

蛋白质含量较高
。

粒大及比重小的材料
,

则含油量较高

而蛋白质较低
。

豆邹。 11 及 几 lr’ y ( 1息” ) 的研究结果指出
,

在大豆杂交材料中
, 由于

感染疫腐病的植株较弱
,

祠而结合大粒的方向进行混合选择
,

可以大大降低感病基因型
r
钾 rP

。
的频率

,

从而能有效地增加混合群体的抗病植株数
6

B o er m a 及 C o o p “ r (1 马7 5)

以四个杂交组合为材料
, 研究根据 F ,

品系与经过 F ,一 F
4 ,

F 。一 F 、
一F :

的混合材料
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)褥哥击量
平均奔 {漏飨成的优 良 F Z杂合性植株衍生系 H (P L)

.

与 自此等衍生系分离

出的
’

F
。

植株纯合衍生系 (P L)的表现的关系
。

研究结果指出
,

自杂合的 F Z
单株所衍

生 的高产混合材料
,

能选得更高产的 F
。

植株衍生纯系
·

或
一

者是产量相似但却更早熟的

F
。

纯系
,

因此
,

对 F
:

杂合性植株材料的混合选择
,

能改进提高此等材料的性 能
,

对

于提高产五如勺效果
,

与系谱法或一粒传延代法类似
。

对于大豆的杂交材料
,

通过混合选

择的过程
,

产量及成熟期等性状
,

是可以改进提高的
。

总的说来
,

当前大豆育种工作者
,

十分倾向于 F
。

世代以前按组合扩大群体用混合

选择法 (按照成熟期
、

抗性
、

式 其他墓木生态性状 ) 处理杂交后代 材 料
。

于 F
:

或 F
S

世代再从中选拔大 最优 良
一

单珠
,

以后对大量株系进 行测产鉴定
。

东北农学院曾利用这种

“ 混合个体选择法
”
处理满 仓金 x 紫花四号杂交组 合

,

于 1 9 5 9年育成了至今仍在黑龙江

中部及东部生产上应 用的
“
东农四号 ,,

。

一种变通的混合选择法
,

是于 F :
世代按成熟期

、

结荚习性
、

或种皮色
、

抗病性等

遗传性较简单的性状
,

选择一批优 良的单株
,

每株的种籽分别种成一行
,

以后即以株行

的材料为单 位进行定向混合选择
,

直到 F
。
世 代

,

然后进行选拔优 良的单 株
,

再 对 F
S

植株衍生系 进行选择
。

( 2 ) 系谱法
:

系 谱法是过去 各国大豆杂交育种所通 用的方法
,

并且取得了显著 的

成就
,

.

至今仍为我 国大豆育种工作者所通用
。

系谱法的基木要点是
:

自 F
:

世代起
,

随

着杂交材料在世代进展 中的分离过程
,

进行单株分离选拔
,

将入选单株种为株系 ; 于入

选株系 中再选拔单株
。

如此
.

在有系谱记载的情况下
,

优 中选优
,

直到材料形成稳定株系

( F
。

一 F
。
)

,

再对株系进行鉴定选择
。

系谱选择法 由于 自 F
。 一

世代起即能够按 株 系进

行 目测鉴评选择
,

所以选择的强度是大的
,

对摈弃低产株 系选留抗 倒伏材料的效果是高

的
。

系统地系 讲记载还能从系统发育情况来考查材料的优劣
,

减少由环境条件引起的 误

差
。

但是
,

前而已经提到
,

由于这个方法在早期世 代便 禹汰了大 括还处于杂合性状态的

材料
,

摈弃了大影
.

株系 间的变异
,

而且在一般情况下
,

用系谱法所处理的群体量较小
,

因此
,

这个方法便促优杂交材料的变异较贫乏
,

降低了选优的机率
。

此外
,

系谱法较费

工
、

费事
,

也不适于利用南繁或冬季温空种植缩短育种年限
。

}日此
,

近来国外在大豆杂

交育种工作 中继续应用这个方法的便不多了
。

陈恒
`

鹤 ( 19 8 1 ) 指出
,

系谱法的缺点有三

条
:

( 1 ) 由于工作最大
,

势必配的组合少 ; ( 2 ) 早期世代选择品系数 目庞大
,

不利

于集 中选择
; ( 3 ) 由于早期世代选择株系

,

组合 内群体变异量显著减小
,

容易丢失优

良材料
。

表 3
。

生长季节

1 ( F :
)

2 ( F
3
)

3 ( F 4
)

4 ( F s )

5 ( F
。
)

6 ( F ?
)

序

自 F : 材料选 拔单 株 (每组 合入选不低于 1 5。株 )
。

将 选拔单株 分别种为株 系
。

先选 抽株系 士 自入选的株系 中选拔优 良 F 3

先选家系
,将来 白同一 F : 系的单株种籽

,

分别相依种植 ( 同一家系元几吸远豪度

单株
。

自入选家系 中选留优良株
系

,

再 自入选 株系中选 拔 优 良 F 。
单株

。

将升连舀同三象系的 i襄株 依次分 别各种一 行
。

先选家系
,

自入选家系 门石王飞厄良株系
,

再 自入 选 株 系

中选 股优 良 F :

单 株
。

将入选 的 F : 单株分别各种为株系
。

先 选家系
,

再选优 良株系
。

将入选的优 良株系混合收获
。

对入选的 F 、 植株衍生的 株系 ( F ,
一 d e r i , e d l i n . s ) 进行鉴定

。
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系谱法的具休程序内容
,

由于 备种条件
,

选择怪厅
,

不同囚家不同地区 以及于不同

时期有所不同
。

我国各国已有较定型的程序
。

现将 F e h r ( 19 7 8 ) 介绍的美国所应用 的

毖本程序 内容
,

介绍 于上
:

表 3

在我 国系谱法还是通 用的方法
,

并且不少单位于 F
Z

·

L查代进行南繁
。

但常常是每组

合的群体太小
,

有的到 F 3 、

F
`

世 代每组合只有 十余个株系
。

( 3) 自然选择淘汰法 、 对杂交材料只凭 自然条件与田 间耕作栽培条件进行选择的

自然选择淘汰法
,

虽然实际上很少应用
,

但是
,

由于 自然与田 间耕作栽培条件确实能对

大豆杂交材料起到定向的选择作用
,

因此在对大豆杂交材料进行选择时
,

肇考虑到这个

重要的选择因素
。

美 国大豆育种工作者所常用的混合处理 法 ( B ul ik n g M et n o
d)

,

是

对杂交材料不经或很少经人工定向选择
,

而 主要经 目然条件与 田问耕作栽培条件的选择

后混合收获的处理措施
。

有时
,

这个方法也包括对热 期或其他主要农艺性状 的 分 组 选

择
。

T or ir e
( 1 9 5 8) 用十一个大豆杂交组合为材料

,

于 F
3

一 F
,

世代不参与人工选择
,

然后用裂区法在 同一试验 丙进行对比
,

以组合为主区
,

世代与亲本为副区
。

试验结果说

明
,

F
:

至 F
:

世 代过程中的 白然选择压力不足 以使不同杂交组合于不同世代之间 表 现

不一致
,

从而改变组合于早期世代呈现的差别顺位
。

但是 1 9 4 7年 W
e i s s 等人的研究 结

果
,

却得有相反的结论
。

我们认为
,

自然条件与田间的耕作栽培条件
,

对大豆杂交材料 的定向选择作用是明

显的
,

而且促进了杂交材料形成为能适应当地 自然条件与 田间耕作栽培水平 的 生 态 类

型
,

这一点必须在大豆杂交育种时 加以重视
。

王金陵
、

祝其 昌 ( 1 9 6 2 ) 以满仓金 x 南京

早青豆 的杂交材料
,

种植在哈尔滨的一般田间条件下
,

只凭 田 llb 的自然条件与一般的耕

作栽培技术水平进行选择
。

经过六个世代后
,

大豆杂交材料发展成为以在哈尔滨九月下

旬初霜期开始落叶
,

无限结关习性
,

百粒重为 16 一 20 克左右
,

株高 70 一 8。匣米类型为主

的生态类型 (表 4 )
。

这种类型
,

是较适应哈尔洪 田间条件的生态类型
。

表 4
.

哈尔滨田间条件对大豆杂交材料 (满仓金 x 南京早青豆 )

数种农艺性状定向选择的作用 ( 1 9 5 5一 60
,

哈尔滨 )

世 } 年 { 生 育 日 数

代 } 份 { ( M 土 .s .E m)

无 限 结 荚

习性所 占的 %

百粒重 分布 ( % ) 株 高 分 布 ( % )

5 0一 6 0

厘米

7 1一 8 0

厘米

1 0 1一 1 1 0

厘米一
中一一ǔ

一 大

一一一?
.0

勺U性角

一一一.08
,
一.2..39.8

一.0

..1343.36.47.{8一.90
3AnUI工月气..

…
口目通ùn.八aCa

n舀,工

l
es日刁

1
.`

卜

一
|

F 2

F :

F `

F
.

F
、

1 9 5 5

1 9 5 6

1 9 5 7

1 9 5 8

19 5 9

了{
3 3

.

3 1

满仓金 1 9 6 0

1 3 0
。

9士 1 0
。

1

1 2 4
。

5土 1 1
。

7

1 3 4
。

7 士 6
。

5

1 3 1
。

5 士 4
。

2

1 2 4
。

7
’

士 2
。

6

::::
8甚一 4

1 0 0
。

0

( 注 ) 大粒
:

百粒重 20 克 以上 ; 中粒
:

17 一 1 9
.

9克 ; 小
、

}立
:

1 6
.

0 元以下
。

在没有选扦压力的条件下
,

按 照 遗传

分离规律
,

无限与有限结荚习 性的比例 应是
: F ` ( 9 无 {;巨

, 7有 限 )
, F 、 ( 1了 , 1 5 )

, F 。 ( 3 3 : 3 1 )
。

( 4 ) 与L代测定法 ( 派生法 )
:

长期 以来
,

这个 方法为 自交仆物育种工 作 者 所 重

视
。

这个方法的飞要程厅 内容是
,

对选拔 的 F
:

单株所形成的 F
3

一 F
`

植株衍生系进行

鉴定与测产
,

然后 自 F
:

单株衍生的并经测定属于优 l妇月 厂
。
系统中

,

选拔优 良单 株
,

再对纯合稳定的品系进行评定
。

这个方法对于在 F
:

世代有 明显选择效果的抗病性
、

结
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英习性
,

甚至成熟 期
、

株高等性状
,

即可以 于 F
:

世代进行有效的选择
。

对于 F
3

世代用目

测结合株行测产淘汰不 良品系
,

片通过 F
`

世代测产
,

对寸不同 F
Z

植株衍生系的丰产

潜力进行 了解
,

从而有助于选得较多的高产 F
。

品系
。

这个方法的缺点是工作量较天
。

T ho
r
ne ( 1 9 7 4 ) 用 31 个杂交组合的研究结果指出

,

在 16 例中有 13 例
,

F
。

植株衍生

系的产量与从中选得 的 F
。

植株衍 生系的产量
,

相关性均为显著的正相关
, r
值平 均为

0
.

5 8 10 曲比
,

按 F
。

植株衍生系的表现进行选择
,

其效果类似直接按 F
。

植株衍生系的

表现进行选择
。

所 以对 F
。

植株衍生系的早代测产是有作用的
。

在对 F
3

植株衍生系进

行 5 0写及 25 %的选择强度下
,

大多数的 F
。
优 良植株衍生系

,

均处于选择范围内
。

这是在

F
。
世代

,

对植株衍生系进行 50 写与 25 %选择强度 的选择结果
。

既或选择强度达到 10 %

的程度
,

每 16 个 F
。

优 良株系
,

也有 7 个是 F
。
早代测产表现优 良的植株衍生 系 的 后

代
。

今将 F e h r ( 1 9 7 8) 介绍的大豆杂交材料早代测定法简要介绍于下
:

表 5
。

季 度 …世 代
{

程 J了

一…里…才扮片币
王金陵

、

吴忠朴
、

孟庆禧
、

高凤兰 ( 19 7 9) 根据对大豆杂交组合早期世代鉴定研究

的结果
,

建议用 “ 摘荚法 ”
处理大豆 杂交后代材料

。

这个方法的内容是
:

于 F
:

世代
,

根据各组台的成热期
、

植株简度
、

结 关习性
、

倒伏程度等生态性状的表现
,

以及丰产长

相 与抗病性 等
,

井结合杂交组 合的小 区测产
,

淘汰一些表现较差及不符合要求的组合
。

自入选组台中
,

从生 长正常
,

类型适宜的植株上
,

每株摘留 2一 3豆荚
,

按组 合 混 合 脱

粒
, 一

下代扩大群体种下
,

井仍按此程序淘汰组合及摘荚留种
。

到 F
。
或 F

`
世代

,

大量

选拔单 沫
,

次年种为株东
,

i生行株系鉴定选择
。

用这个方法
,

一方面通过早期世代的组

台测定
,

淘汰不 良组台
,

从而能集 中于优 良的组合进行选择
; 一方面采取了一粒传延代

法的保留大量变异的优点
,

而且又能淘汰掉那些在成熟期等方面表现不适合
,

生长表现

又较差的个体
。

东北农学院 1 9 7 4年以来
,

即 以此方法做为处理大豆杂交材料 的 主 要 方

法
,

并且已取得肯定的成果
。

( 5 ) 一粒传延代法
:

B r i ln ( 1 9 6 6 ) 在参考了 G o u l d e n ( 1 9 3 9 ) 提出的这个方 法

的设计后
,

以 “ 变通的系谱选择法
’夕

( M o d i f i e d P e id g r o C
M

e t h o
d) 名称

,

发表了此

方法在大豆杂交育种上的应用价值
。

之后
,

很快为美 国大多数育种工作者所接受
,

并证

明此方法是选择效果好
,

简便易行
,

精简了田 间记 载工作业
,

又能结合南繁或冬季温室增

代
,

从而大大缩短 育种年限的先迸方 法
。

因此
,

近年来已成为美国大豆杂交育种的领先

方法
。

此方法的理论根据是
: 、 1 ) 由于大豆 的主要农 艺匡状在遗传上是 以加性的数量

遗传为主
,

不 同世代间杂交组合的平均数保持不变
, :遗传变量可 以 自一代转 换 到 另 一
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代
,

一粒传延代法能较完整地保持这种形势
,

不致因自然选择的作用而导致基因频率的

漂移
, ( 2 ) 自交作物杂交材料

,

在 自交延代的过程 中
,

裔 系间的变觉逐代加大
,

而裔

系内的变量则逐代缩小
。

至群体纯合化后
,

裔系间的遗传变量可增大到 F
Z

世 代 的 一

倍
,

而裔系 内的遗传变量
,

则缩小到近于零
。

一粒传延代法在牺牲逐渐缩减的裔系内变

谧的情况下
,

可最大限度地保持裔系间的变量
,

从而使杂 交材料有较大的选择优 良品系

的潜力
。

对于保持遗传力低而又不易 目测的性状的遗传变显
,

尤为此方法的优点
; ( 3 )

对于遗传力小的性状
,

这个方法可进行有效 的保持
,

以便至高世代进行选择
。

对于遗传

力大的性状
,

在不同 自交程度上
,

一粒传延代法同样可 以进行有效 的选择
,

对于由一两

对隐性基因控制 的抗病性等性状
,

一粒传延代法所提供的高世代 白交材料
,

有 比 在 F
:

世代大得多的机率
,

去选得纯合体内材料
; ( 4 ) 在性状的遗传有上位作 用的情况下

,

与 以加性遗传为主的情况相比
,

一粒传延代法同样是有效的
,

只须将自交的代数伸延到

F
`
世代以上

。

M a r t i n ,

W i l e o x 及 L a v i o l e t t e ( 1 9 7 5 ) 以三个大豆杂交组合为材料
,

用一 粒 传

延代法延代至 F
。

世 代
。

对 F
,

世代材料 的分析结果指日
_

{
,

在低密度的情况下
,

植株比

原群体损失 1 5
.

18 %
,

花色与 毛色的基因频率与遗传理论值一致
。

而在植 株 损 失 率 为

50 纬的高密度下
,

此等性状的基因频率与理论值却大有差异
,

同时抗疫腐病基因的杂合

性也有所增加
。

在高密度比在低密度下
,

F
?

延代的材料较晚熟 0
.

5一 3
。
6天

,

倒伏 级 别

增加 0
.

1一 0
.

2 ,

植株高度偏高 4
。

5厘米
。

在美国
,

一 粒传延代法有两种方式
:

( 1 ) 按组合为单位
,

自每一 F
:

植株上采取一粒种籽
,

混合起来
。

F 3 、

F
`
世代用

同样方法进行处理
。

于 F
。
世代

,

选拔大量优 良单株
,

F
。

种为株系
,

以后便对 各株系进

行 比较鉴定选择
。

( 2 ) 按组合分别采留 F
:

各植株的种籽
,

于 F
3

将每株种籽种为一穴 ( 十余株分

散于一穴内 )
。

各穴分别收获
。

将 各穴系的种籽于 F
`
仍种为一穴

,

F
。
仍如此 种 植

,

但至成熟时 自每穴只采收一株
,

次代种为株系
。

以后便对各株系进行 比较鉴定选择
。

在美国
,

一粒传延代法已被广为应用
,

并与南繁密切地结合起来
。

下面是衣阿华州

大学农学院所采用的方法程序
:

杂交 (第一年冬季 )
:

在波多黎哥进行杂交
,

亲本于十一月一 日下种
,

出苗后 用不

断光照处理 16 天
,

之后将光照调为 14
.

5小时
,

一直到杂交结束之后
,

然后再给以 1 2小时
-

的 自然光照
。

杂交成功率可达劝 写
。

F
:

( 第二年春末 )
:

以组合为单位
,

在衣阿华稀播
,

促使每株多结种籽
。

F
:

( 第二年冬 )
:

十一月一 日在波多黎哥播种
,

不给补助光照
。

成熟后 自 每 株 采

收一粒种籽
,

按组合混合
。

F
,

( 第三年春初 )
:

将种籽用与 F
:

世代相同方法在二月初于波多黎哥播种
。

五月

中
一

卜旬收获后随即 用飞机送往衣阿华
。

F
`

( 第三年夏初 )
:

五 月下旬在衣阿华播种
。

种法同 F
Z
F

。
及世代

。

株行距应 大

些
。

秋季选拔大 袱 ( 约 3 , 0 00 一 4 ,

00 0株 ) 优 良单株
,

每株取留 1 00 粒
。

F
。

( 第四年 )
:

于衣阿华将每株种籽种成一穴
,

每 穴 12 株
,

行距穴距均为 一 米
,

每第10 穴为对照品种
,

重复二次
,

设两个试验点
,

因此每株系共用种籽 Z x (2 x 12 ) ~ 48
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一粒 。

用目测法选留大约 3 0%的株系
。

F
。

(第五年 )
:

将升选的植株衍生系进行测产
。
只寸优 良株系于冬季进行南繁

。

F
7

以

后
:

对优良品系进行初级区域
l

查应试验
,

对表现优 L之
一

昔进行南繁
,

并从南繁材料中各选

拔 1 20 株
,

次年作为株行整理材料
。

经刊级区域适应试验鉴定将表现突出的品系
,

用株

行整理提纯的种籽参加统一区域试 验
, 少卜扩大繁殖

。

前面提 到的东北农学院提倡应 用的
“ 摘英法 ” ,

实际上也是一粒传延代法的一种变

通方法
。

是在淘汰不 良组合
,

去掉在成热期等生态性状方面不合适 以及生长势差
、

病害

重的植株 的基础上
,

全手侏摘留 1一 2 个豆 关
,

按组合混合脱粒种下
,

直 至 F
`
世 代

。

“ 摘关法 ” 不但足以保持杂交群休遗传的丰富性
,

而且由于在最必要的生态适应类型上

及缎必要的生长势上进行了选择
,

因此杂交群体材料不但遗传变异丰富
,

而且促使优 良

变异频率大大增加
。

当杂交亲本在成热期及类型上差别明显时
,

更是如此
。

陈恒鹤 ( 1 9 8 1) 根据 “ 一粒传 ” 和 “ 摘芙法 ”
原理

,

提出以下大豆杂交后代的处理

方法程序
:

( 1 ) 配制 30 一 40 杂交组合
,

每组合得有 10 个左右杂交豆关
。

( 2 ) F
,

淘汰伪杂种
,

按组合混合收获
。

( 3 ) F
:

按成熟期
、

丰产长相
、

抗逆性等淘汰 1 / 3至 1 / 4 的组合
。

除病劣株外
,

自

每株按 F
3

需要量采 收一定量种籽
,

按组合棍合
。

( 4) F
。
同 F

: ,

并进行组合测产
。

( 5 ) F
`
大量选拔单株 (共 2 0 0 0株 以上 )

,

决选 1 0 0 0株
。

( 6 ) F
。
种为株系

,

并根据产量及与产量有相关的性状进行严格选择
。

( 7 ) F
。

世代起进行品系鉴定
。

( 6 ) 回交法
:

回交法的主要作用
,

是将非回归亲本的某一个质量遗传的优 良性状
,

转到回归亲本上去
,

使 回归亲本在保持原来面貌的基础上
,

改善某一两个缺点
。

如果利

用一般的杂交育种方法
,

在杂交后代中选到既克服了某一个缺点
,

又在极大程度上仍类

似回归亲本 的材料 可能性很小
。

杂交材料在 自交的情况下
,

次代显性纯合基因型个体的

比例数是 1 / 4 ll( n 一 丛 因对数 )
。

而在回交的情况下
,

次代显性纯合基因型个体的 比例数是

(
2

升 )
”

( r 一 回

ha 、
。

如 、 川归

、
的优
二

状是、
” 对基因的控

hl(tj
事 实 上

要 。匕这。、

数与二、 ; 。勺多 )
,

J: 一 。: 日。; 、交方法
,

: 1了
2

世代中灰有。手
。

( u lJ ` , 。4 8 , 5 7 6 )

个个体
,

才能有机会出现一个性状上类似一个 亲本的纯合体
。

但是
,

如果把 F ; 与回归

、
; 回交一次

,

!
: 次只需要有

(孟)
` 。

(即 1 , 0 2 4 ) 个个本 使可能出现一个类似回归、

本的个体
。

如果回 交四 次
,

整个回交群体的 52 % 的个体
,

都类似回归亲本
,

这样既能选

得克服某一缺点
,

又具有 回归亲本本米面 目材料的机率就很大很大了
。

当然
,

做回交要

花很多人力
,

在大豆上
,

近来引用细胞核雄性不育
,

并借助蛋蜂传粉 的方法
,

来克服这

种困难
。

在回交的过程中
,

必须严格地抓住要改进的 性状
,

进行选择
,

才能起到改进回

归亲本某一 缺点的功效
。

美国在利用回交力法改迸生产上大豆品种的抗 疫腐病
、

泡企线虫病
、

根 结 线 虫 病

等方面
,

是卓有成效的
。

表 6 的内容充 分说明了回交育种在改进 生 产 上 广 为 种 植 的
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Ha r os o y
,

H a w k e y e ,

L i n d a r i n
,

C l a r k 等品种的抗 疫 J离病 ( P h y t o p h t h o r a M e g -

a s p e r m a ) 性方而v ,

所起到吮作用
。

由于大 豆的主要农艺性状
,

大都是遗传较复杂的数童性状
,

因此把 回归亲本的这力

面的性状在 回交材料上恢复起米
,

就需要较多的 回交次数
。

过去美国大豆科学工作者认

为需要回交四次左右
,

甚至六次
。

盖钧锰
、

F lle
r

.

工
〕

al m e r ( 19 8 1 ) 研究了栽培大 豆 与

野生大豆回交
,

而以野生大豆为非回归亲本时
,

须经过儿次回归亲术回交
,

一

才能在 回交

料材 中基本上克 服野生大豆的蔓生
、

倒伏及小粒等不良性状
。

他们的研究 结 果 指 出
:

( 1 ) 随着用 G
.

m a x 作回归亲本进行回交的次数增加
,

类似回归亲本的材料在 比例上

增加
,

同时遗传变量降低
; ` 2 )用两次回交便足以克服 非回归亲本野生大豆 ( G

·

S oj a )

在蔓生性
、

成熟后不落叶性
、

及炸关性对 回交材料的影响
,

回交三次后
,

在抗 倒伏性
、

10 月 3 1号的晚期抗 炸荚性以及黄色种皮等方面
,

回交品系的均数仍未能恢复到与栽培品

种相等的程度
; ( 3 ) 如果 回交时所要求恢复的性状为非蔓化性

,

不炸芙
,

成熟时落叶

正常
,

黄色种皮
,

倒伏级别在 2 以下
,

播种后 1 07 一 1 2 7天成熟等六个性状
,

他们估计出

于 B C
,

世代优 良品系的出现率为 。一 0
.

2纬
,

于 B C
Z

世代为 0
.

9一 2
.

0%
,

于 B C
。
世代

为 1 6
.

2一 1 8
.

3%
。

表 6
.

美 国用回交法育成的几个抗疫腐病大豆品种 (带有年号的 ) 的作用

品 种

H a : o . o y

H a r 0 0 0 y 6 3

H a货 k e y e

H a 贾 k e y . 6 3

L i n d a r i n 6 3

L i n d a r i n

C l a r k

C l a r k 6 3

无病条件 (8 O次平均 )

( 公斤 /公顷 )

中等感病条件 ( 4 次 )

(公 斤 /公 顷 )
严重病情条件 ( 3 次 )

(公 斤 /公顷 )

{
2 , 5 6 7

{

…
2 ,

“ 92

一 2 , 3 5 9

…
)
{

: ,

。 8 5

…

2 ,
3 32

2 ,
6 6 3

1
,
9 5 9

2 ,

5 4 7

2 ,

0 8 3

2
。

6 4 8

2 ,

3 7 9

2 ,

8 0 2

8 9 4

2 ,

9 3 7

4 7 7

2
,

7 1 6

7 0 6

2
,

6 0 7

1 , 0 2 0

2
.

9 8 4

美国大豆科学工作者还 用回交法创造了生
一

民根瘤与不生长根瘤
,

利 用铁元素效率的

高与低
,

以及叶形
、

结荚习性等同位基因系
。

由于大豆的主要农艺性状均系多基 因遗传

的数量性状
,

因此采 用回交法将 某一个优 良的农艺性状转移到回归东本上去而又使 回归

亲太保持原来的基本面貌
,

是相 当困难的
。

’

!
: 面是 F e h r

( 1 9 7 8 ) 介绍的大豆 回交方法程序方菜
。

方案中回 交 的 目 的 是 将

M uc k de
n 品种的抗疫腐病菌生理小种一 号的单旅因

,

转到感病 高产品种 H ar k 上去
。

回归亲本 ( 感病 ) 非 回归亲本 (抗病 )

H a r k ( r p多, r p s l ) x M
u e k d e n ( R p s ,

尺 p s ,
)

今

F
,
( R p s , r p s l

) 只 H a r k

杏

B C
i
F

l x l注: ` r k

〔 r p s 、 r p s 、
(感夕内

, 飞甸汰 )
,

尺 p s 、 r P 、 、
(抗乡}, j

,

选出 I旦l交 ) 〕

奋
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“ C
2

F
I

( ;; :;要奥
uc

介 d e n

、
几 ar K/

〔 rp s:r P s,
(感病

,

淘汰 )
,

R p s ,
(抗病

,

选出回交 ) 〕

落
回交四 次后

,

自 B C
`
F

,

选出抗病单株
,

次代 ( B C
;
F

Z
) 棍合种植

,

从 中选 拔 抗

病单株
,

于次代 ( B C
`
F

。
) 种为株系

。

选出抗病的不分离的株系
,

进行鉴定比较繁殖
。

( 7 ) 轮回选择法
:

近代的大豆育种工作者愈来愈相信
,

只有杂交后代的群体有丰

富的遗传变量
,

高频率的优良墓因
,

才有可能选得丰产优 良的大豆新品种
。

轮回选择法

便是将 多个互交亲本的遗传内容
,

通过测验
,

将其中表现优 良的杂交材料
,

进一步进行

杂交
,

如此反复进行
,

逐 步将各亲本的优良丰产基因
,

汇集到一个综合的杂 交 群 体 中

去
,

从而形成经过改进提高的杂交群体
,

作为进一步选拔优 良株系的材料
。

因此
,

轮回

选择法的内容
,

包含着早代测定法以及一粒传延代法
。

H a
sn

o n 等 ( 1 9 6 7 ) 在 19 6 7年提 出的一个大豆杂交育种程序是
:

选出 20 个优 良的品

系
,

互交然后 自交至纯合化
。

这个方法所得到的群体比原来的基本群体在产 量 上 提 高

2 35 公斤 /公 顷
。

这种方法对 以加性为主的遗传变量要比上位作用的遗传变量有效
。

而且

用多品种进行互交的材料比单交的材料
,

在选择进度上有效的多
。

在轮回选择的效果方

面
,

以及选择效果与亲本的情况
,

亲本的数量
,

及测验世代鉴定的品系数的关系方面
,

K e n w or ht y 以及 B r i m ( 19 7 9) 曾进行 了研究
。

在产量选择效果的研究方面
,

他们以 9

个引入品种
,

与高产品系 D 49 一 2 4 9 1进行杂交的材料作基础
。

研究结果是
:
选择轮回次

数对籽粒产量效应的回归表明
,

每轮次选择平均每公顷增产 1>34 士 30 公斤
。

从互交所产

生的第一轮次试验群体 ( B C
:
F

,
) 的 55 个系中选出的 20 个最优系的混合体 ( C

。
)

,

每

公顷产 2 6 3 2公斤
。

经过三个轮次的产量选择后 ( C
3
)

,

每公顷产量增 到 3 0 5 9 公斤
。

比

高产亲本品系 D 49 一 2 4 9 1 每公顷也增产 42 7公斤
。

在 用轮回选择法对提高大豆蛋 白质含

量的研究中
,

他们用了两个杂交群体
。

群体 工是 由两个高度适应并高产的品系杂交而得

到的 ( D丫7一 4 1 1 0 x N 56 一 40 71 )
。

群体 l 是 由 9 个高蛋 白质含量的引入品种与高产适应

品系 D 49 一 2 4 9 1杂交形成的
。

研究结果也指出
,

亲本品种多
,

遗传变异大的群体 I A
,

经过五轮选择后
,

蛋 白质 含量从 4 2
.

8写大辐度到提高到 4 6
.

1纬
。

以两个亲本杂交作基础

群体的群体 工 A
,

经六轮选择后
,

蛋白质含量 由46
.

3%提高到 48
.

4呵
。

因此
,

轮回选择

对提高大豆的蛋 白质含量
,

效果也是显著的
。

从上看出
,

群体 工 A 与群体 I A 的提高效

果的程度不同
。

群体 工 A 的每轮增益差些
,

可能是 由于杂交群体是 由两个高蛋 白质品系

杂交形成的
,

因而蛋白质含量的变异小
,

也可能是 由于原群体材料的蛋白质含量已高达

吐6
.

3写
,

因而再行提高的幅度就较小了
。

他们的研究结果不但说明轮回选择对提高大豆

蛋 白质含量的效果
,

而且更指出多亲本杂交形成的群体
,

遗 传变量大
,

选择的效果较明

显
。

轮回选择的群体具有一足的数量
。

R o b e r t s o n ( 19 6 0 , 1 9 6 3 ) 认为
,

长期限多轮次

的轮回选择方案
,

应当有
一

尽 可能大的群体
。

R a w l i n g s ( 1 9 7 0 ) 认为
,

在 10 写 的 选择强

度下
,

群体的大小为 30 一 45 个左右的衍生系日j
一

,

对于长远及短近的 目标 要 求
,

均 较 合

适
。

1介 i m 及 S t u b e r ( 1 9了3 ) 认为
,

在他们提 出的轮回选择方案 中 ( 见下面方案 )
,

如果 N 二 30
,

选择强度为 10 万
,

则需要测试 30 0个不育株的衍生系
。

此等经过测验入选
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的 3 0个衍生系
,

每系均应有足够的株数
,

以便能提供 10 株可采取种籽的不育植株
。

关于大豆轮回选择的方法程序
,

F e
hr ( 1 9 7 8 ) 介绍了两种类型

。

一

程

一
一一一一一一

一

,

!
l

一
度

一
;

一
将互交所得的种籽种为互交群体

。

单 株收获脱粒
,

下代 种为株系
。

进行株系测产
,

选出高产 株系
。

!
ó

击丫

将入选的高产株系种下
,

并于株系之 间进行可能组合的 互交
。

棍 合采收 互交所得的种籽
。

将互交所得的种籽种为互交群体
,

单株 收获脱粒
,

一

「代 种为 侏系
。

!
击,

按第 2 季度方式 继续进 行
。

将 自交群体所得 的种籽 种下
,

每株收 1一3粒
。

l
esù甲

将每 株 1一 3粒籽种 为一穴
,

每穴单收并单脱粒
。

!
.少甘

5 至 7

与

6

将上 季度每穴单 脱粒 的种籽仍 各种一穴
,

从每穴只选 收一株脱粒
。

l
中

将每 株种籽种为 一株系
,

进行 株系 测产
,

选
一

l户高产 株系
。

1
幸

进行高产 株系 间的互交
,

形成新的互交群体
。

1 义 2 3 义 4 5 又 6 7 又 8

F 1 x F I F 土 又 F l

F 1 x F l

!

幸

将互交种籽种 为互交群体
。

一
幸

重复进行 1一 7季度程序
。

很显然
,

轮回选择的互交
,

要求进行大量的杂交工作
,

这对人工杂交困难的大豆作

物来说是很费工的
。

因此
,

不少人提 出利用细胞核不育及蜜蜂传粉的方法
,

来克服这种

困难的方案
。

B .iI m 及 tS
u
be

r ( 19 7 3 ) 提 出了利用细胞核雄性不育株
,

来解决大豆 在

轮回选择 中的繁重杂交工作
。

这个方法的基木内容是
:

第一代 对具有雄性不育材料的亲本群体
,

容其植株间进行大然授粉互交
。

自不育株上

分别采收因天然传粉而结的种籽
。
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将 自上代不育株采收的种籽
,

分别种下成为株系
,

以便产生足够的种籽
,

作为

田间测验用
。

对上代的不育株衍生系的上代剩 余种籽
,

或 入选衍生系中不育株上 所 结 的 种

籽
,

加以混台
,

作为下 一轮互交的亲本材料

表 9
.

M a r t i n ( 1 9 8 1 ) 提出的方案

季 度
一

,: 施

} 于隔离条 ,卜下 种植数个品 , }
1

。 : 为父本
,

。。神植雄 性 : : 育系为母才: ,

容 : : 互 交
。

自雄
J

比不 育株 ( m : nI )

一上采收杂交种籽
。

将上季节采收的种籽 为 S 。 ,

收获结实 良好的植株 ( M
、 nI ; )

,

分别脱粒
。

将每株种籽 为一株系 ( S , )
,

侮系收获 15 一 20 结实正常 的植株 (其 中三分之一 为M M s ,

三分之二M s m ; )
。

将收获的 5 1 植侏 的种才于
,

行株种一行
,

成为一株 系 ( 5 2 )
。

于疮个优 良的 s0 植株衍生家系 中 a( )

选出一个纯 合性的不再分离的 5 2 株行
,

成 熟后将该株行种籽棍合
,

作为测产用 ; ( b ) 自孕性有分离现 像

的株行的结实株上采收种籽
,

井棍 合处理 ( 因等材料 1 / 3为 M S M : , 2邝为 人卜 m s )
。

次年根据 ( a) 纯 合

系测产的结果
,

将入选的 同一 S 。
植株衍生 家系的 (b ) 种籽

,

作为下一轮互交重组用
。

对上季度 a( ) 中的纯 。 5 : 株系进行 测产 (此时 己成为由 5 1 植株衍生 成的 5 3 系
。

) 将上季度各 ( b )

的分离视合材料的种籽
,

按家系 分别种下
。

为了下季度 ( 下一轮 ) 互交
,

将与测产的 ( a) 中的优 良纯 合 系

同属一家系 的 ( b ) 分离棍合材料
,

全部综 匕一起
。

此综合材 料的互交 区 中的材料
,

将分离为 5 结实 . 1不育

几种大豆杂交材料处理方法的比较

对于以上几种大豆杂交后代材料处理方法的育种效果
,

曾有不少人进行过系统的直

接对 比研究
。

早在 1 9 5 3年
,

尺。 a
be

r 及 W
e
bc

r 曾用四个大豆杂交组介
,

对大豆杂交 材

料的混合处理法与系语法的选择效果
,

进行 了对比研究
。

用以上两种方法把 大 豆 杂 交

材料处理到 F
。
的结果表明

,

两方法在产量
、

株高及倒伏方 面的选择效果没 有 差 别
。

T or
r ie ( 1 9 5 8) 以六个杂交组音为材料

, 一

于 F
:

一 F
;

世代问将每组合的一部分材 料 进

行系谱处理
,

另一 部分进行混选择处理
。

刁
一

厂
。

世代进行株系 小区的产量等 方 面 的 对

比
,

片十 F
。
又用裂区法进行 了选择方法效果的测验

。

测验结果说明
,

用系谱法及混合

选择法所选得的 F
6

品系
,

在产量
、

熟期
、

株尚
、

倒伏性
、

抗细 菌斑点病性
,
以及油分与

蛋白质含量等方 白
,

均没有差异
。

V io 口 及 W c
be

r ( 1 9 6 0 ) 用五个大豆杂交组合为材

料
,

对早代测产法 (
,

E )
,

祝台处理法 ( B ) 及系谱法 ( F ) 的 选 择 效 果
,

于 F
。
世代

i生行 了刘
一

比
。

对 比结果指出
,

臼混合处理法与系谱处理法所选得的 F
。

株系
,

在产量上

没有差别
。

少目旱代测产法获得的
,

增产超 5 纬显著水平的株系数多一些
,

用系谱法选得

f自株系略与l 一些及有些抗 倒伏
。

上金陵
、

祝 具
:

昌 ( 19 6 4) 一 1 9 5 3年 以满仓与南京早青豆

迸行杂交
,

自 F
:

至 F
。
世代

,

将杂交材料分别用混合选择法及系谱选择法
,

技不同的

成熟期
,

结 荚习性及种籽大小等性状进于示定向选择
, )夯将迪过两种选择方法 选 得 的 各

世代植株及次代植株衍生系
,

迸行成熟 期等方 曲的对 比
。

1 9 5 7年
,

又 用四个杂交组合的

F
:

材料
,

每组合 分为两组
,

分别用棍台选择法及系谱选择法
,

技照哈尔滨地区的育种选择

方向
,

进行定向选择
,

直至 F
。
世代

,

用 F
。

植株衍生系 ( F 3 ) 进行两种方法选择效果
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的对 比
。

对 比结果说 明
,

两种方法的定向选择效果
,

在各种性状上大都是相似的
,

仅成

熟期方面
,

混合选择法所得的材料略晚 1 一 2 日
,

用系谱法听选得的株系
,

植株有略高

的倾 向
。

在这个试验的基础上
,

他们认 为
,

用祝合选择法针对牛育 期
、

株 高
、

种 粒 大

小
,

结荚习性等进行选择
,

首先能形成适 叹当地 爷件自护
一

{ 态类烈
。

在这 个 茶 础 上
,

到

F
4

或 F
S

世代选拔大量优 良单株
; 通过对大 鼠衍 z

曰朱系的卞产性鉴定
,

育成适应的优

良品种
。

牙竺堕E m p i g 及 F e h r ( 1 9 7 1 ) 用三个杂交组合为材料
一 ,

于 F
Z

世代 自每组合按早
、

中
、

晚三类成熟 期
,

每类选拔 2 00 株 ( 每组合共 6 00 株 )
。

以此等材料为推础按 以下 四种方法

处理
,

直至 F
。

世代
。

于 F
。
世代

,

以三种熟 期为主区
,

以四种方法 为亚 区
,

每 区 45 系
,

用裂区法对产量
、

熟期
、

粒大小
、

倒伏
、

株高等五个性状的均数
、

遗传变量
、

高产的株

系数
,

及工作效率等进行了对比
。

此四种方法是
:

( 1 ) 一粒传延代法 ( S S D )
:

自6 0 0株 F
:

杭株上
,

娜株摘取一粒
,

混合一起 种

为 F
3 。

( 2 ) 限额全量混选法 ( R C B )
:

用剪割机 自各组合的每成熟期组 的 2 0 0植株的 中

部
,

割取 10 厘米段一段
。

将每组合的三类成熟 期的样本棍合脱粒
。

再随机取样 6 00 粒种

为 F
3 。

( 3 ) 成熟 期组混选法 ( M G B )
:

将每组 合各成熟 期的 20 。株 用 R C B 法割剩的植

株段
,

混合脱粒
。

自每成熟期混合脱粒沟材料 中取出 2 00 粒
,

种为 F
。 。

因此
,

每杂交

组合有三个 2 00 粒 的成熟期亚组
。

( 4 ) 全量混选法 ( C B )
:

将每组合三个熟 绷组的各 2 0 0 粒混合在一起
,

成 为 6 00

粒
,

并种为 F
: 。

试验结果指出
,

lfl) 种方法的均数值差另11不大
。

弓S 日 与 M E B 两方法能保持较多 的

优 良株系和最少的 不良株不
,

遗 阵变 淤也大
,

因而选镇刹沂需要的株系的潜力大
。

S S D 法

受 自然选择的影响最小
,

而 队适于南繁或冬季温 衬增代
.

}’几而 口
,

种育成
一

年限倾
,

单位时

间内的遗 传增益大
,

片日
.

此法易于掌握
.

在大豆杂交育种工 作上少:
一

可利 用
。

L u e d o r ,
D u e l o s 及 M a t s o , 1 ( 1 9 7 3 ) 以六 个大亘杂交组 介 为 材 料

,

l匀 F
Z

世代

起
,

自各组 合侮株取一粒作为完全祝合处理 法 ( C 匕 ) 勺华础材料
。

此外
,

在 一定成熟

的植株 中
,

每株取六粒
,

杖一定 成熟川全山兰行沉了:
.

作
产

切戈热期分组棍选法 ( M B ) 的

基础材料
。

I F
。
及 F

`
世代

,

分另11按以上两种方法继绮 了参己选
。

以上 F
。
植株剩余的种

籽
,

则作为早代测定法 ( E G T ) 与系谱法 ( P ) 的材料至 F
。

种为株系
,

自各方法的株

系 中
,

各选出 20 个最优品系于 F
。
及 F

7

过行测产
,

以 比较此四种方法的效果
,

试验的

结论是
:

用不同方法选得的 F
。

或 F
7 ;

}侣
,

系
,

在产 {
.

达
_

_

丘差别不 比〕显
。

根据两年的产量平

均位
,

四个方法 中
, .

列为 2 5 旦翻了石产 人选范国内的
l

异
J

共故
,

川 3 法是 3 1
,

M B 法是 27
,

P

法是 29
,

E G
厂

l
’

法是 3 3
,

说明 C B 狡 }议三
`

r 法所提升的优 决 、 ,

系稍 多些
。

B oe
r m a 与

C 。 。 p e r ( 1 9 7 5) 用四个大豆杂交组合 力材料
,
弓

一

}
’

2
一

}沙代选找 9 0 0单株
,

自 F
。
世代起

,

即用早代测产法 ( E G T ) 逐代进行 测产
,

直至 F
7

世 代
、

并且逐代升选品系
。

自 F
。
开

始早代测产所用的 9 00 个品系
,

还 用来用系谱法 ( P 匀 ;以于选拔
,

至 F
。

形 成株系
,

并

于 F
。
用 目测升选 6 0写株系

,

至 F 。 进行株系测产
。

此外
,

于 F
:

世代将 2 , 6 15 个 F
:

单

株
,

用一粒传延法 ( S S D ) 处理
,

直至 F
` 。

于 F
。

将 1 , 2 87 个株系进行 目测淘汰
,

F
?
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进行测产
。

于 F
:

世代
,

对用三种方法各自升选的 30 个最优品系进行对比试验
。

试验结

果指出
,

用三种方法所得的品系之间
,

在产量与成熟期方面
,

并不存在多大的差别
。

用

E G T 法选得的品系平均产量为每公顷 2 ,

90 0公斤
,

用 P S 法所选得的为每公顷 2 , 8 70 公

斤
,

用 S S D 法所选得的为 2 , 9 30 公斤
。

仅是用 P S 法所选得的尸
,

系
, ,

兄系间 的 变 异 大

些
,

以及用 E G T 法所选得的品系成热期较迟 1一 2 日
。

东北农学院 ( 1 9 8 1 ) 利用 19 7 6年进行 的四个大豆杂交组合为材料
,

自 1 9 7 8年 F
:

世

代起
,

将每组合分别按系谱法
、

25 %入选率的混合选择法
、

5 %入选率 的混合选择法
、

摘荚法
,
以及按早

、

中
、

晚分期收获的熟期组混合选择法等进行定 向选择
,

共有 4 (组

合 ) x 7 (方法 ) 一 2 5处理
。

1 9 7 9 ( F
3
)

、

1 9 8 0 ( F
`
)年

,

曾对此等 2 8个处理所选得灼材

料进行产量等性状的对 比试验
。

试验尚未结束
,

仅就 1 9 7 8一 80 年的结果来看 (表 10 )
,

选择的方法方 向间
,

对大豆杂交材料产 鼠的影响有差别
,

但不明显 ( 尚未作统计分析 )
。

东北农学院 ( 1 9 8 1 ) 还 曾以大豆的单交 3 个组合
,

二交 7 个组合
,

及回交 2 个组合为材

料
,

自 F
:

世代起
,

将每组合分别用一粒传延代法与系谱法进行处理
。

此试验仍在进行

中
。

于 F
。 、

F
`
世代检查并对比两种方法的选择效果已可初步 看 出 (表 11 )

,

两种方

法的选择效果差异不明显
,

仅是用一粒传延代法选得的后代
,

变异性较大
。

表 10
.

大豆杂交后代不 同处理方法效应 的比较

(东北农学院
, 1 9 7 9一 5 0四个组合 )

19 了9年 ( 五次重 复平 均 )

(斤 /小区 )

98 0年 (五次重复平均 )

(斤 /小区 )

系 谱 法 ]
。

71 5 ] 。
9 9 9

混 合 2 5% 入选率 l
。

6凌6 2
。

2 7 7

选 择 法 15 %入 选率 1
。

62 1 2
。

0 5 9

…一工一
…
一 中

一
{-

{ 晚

1
。

6 5 5 2
。

0 0 9

按不同成熟 期

全昆 选 法
l

。

6 6 0 2
。

3 3 8

1
。

6 9 3 2
。

1 6 7

1
。

7 4 4 2
。

1 8 5一法一一
荚

一
.

表 1 1
.

一粒传延代法与系谱法对大豆单交
、

三交及回交后代选择效果的对比

(共 12 组合
,

F
3

材料 )

节 数 }分枝 数 }主茎 , 数…“ “ “ 数 , 总荚数 , 省 长 …, 比
.

{
, 密度甲

(厘米 )

:::
一 0

。

1

.51.50一.01

性

~ ~
_

法

粒 传

谱 法

株 高

(厘米 )

7 0
.

6

6 9
。

6 :: {: : : : ):: ;:::
差 值 1

’

0 {一 0
.

4 0
.

1
」

一 0
.

1

5
.

2

3
.

5 1

一 - -

一 l一
1

。

7 0
。

4

刁 1
。

4 1 9
。

3

单交材 料变 异系数

(% )

一 粒

系 谱

(

一 {

_ {

、 ,
{

法 }

面 {

`

: ;: ::::
1 2 0

.

9

1 1 3
。

3 ::::
1凌 1

.

2

1 2 1
.

6 ::::
差 值

…
一 11了i

1
.

9 6

.9 7 { 一
9

.

6 } 一

.

荚比
二主茎英数 /全株英数

甲英密度 二主茎荚数 /主茎节 数
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田佩 占 (1 8 91 )以 5个大豆杂交组合为材料
,

自 F
Z

世 代起每组合分别用系谱选择

法 及混合选择法进行选择
。

然后对 F
` 、

F
。

植株衍生的 F
。 、

F
。
株系

,

进行产量比较
。

比较的结果指出
,

在成熟期
,

结荚习性
、

株高
、

和叶形 等方而
,

两方面的选择效果是一

致的
。

但在双亲生态性状差别较大的组合 中
,

混合选择的效果较好
。

双亲生态性状差异

小时
,

系谱法则优于混合选择法
。

从以上各研究人员对于大豆杂交后代处理方法的对比 研究结果归纳后可 以看出
,

各

种方法在提高产量等性状的效果方面
,

差别不明显
,

因此
,

判定一个方法可取与否
,

就

要看 ( 1 ) 是否省工省地
; ( 2 )是否要求育种经验较丰富的人去直接操作进行

; ( 3 )

是否适于南繁或冬季温室增进世代
,

从而大大缩短杂交育种 羊限 ; ( 4 ) 田间种植管理

是否方便
,

是否适于机播
; ( 5 ) 在 F

4

或 F
。 一

世代选拔单株 以便于
一

}
:
代形成纯合的株

系时
,

选拔的墓础材料是 否变 异多和是否易于分辩出优 良植株加以选拔
。

如果根据 以上

这几条因素考虑
,

一粒 传延代法大大优于其他方法
。 一

粒传延代法尤其适于南繁增代缩

短育种年限
; 此方法不需要特殊经验即

一

可掌握运用
。

但是我们认 为
, 一粒传延代法的特

点之一 “ 克服 自然选择压力 ” 往往 导致杂交后代群体中
,

不适宜的类型太多
。

适度的 自

然选择结合适度的人工定向选择
,

能为进一步选拔单株
,

树立优 良株系
,

提供适宜的生

态类型材料
,

同时仍能保持较丰富的有选择价值 的变 异
,

因此
,

我们提倡用
“

摘荚法
” 。

结 语

大豆杂交后代的处理方法程序
,

对大豆杂交育种工作的效果 与工作效率有极大影响
,

处理方法程序的本身是有规律可循的
,

而不是凭人的主观愿望确定的
。

大豆杂交后代的

处理方法程序本 身也是一项重要的研究内容
, `

已是建立在大豆性状遗传以及大豆生理生

态等方法的基础上的
。

随着大豆育种工作水平的提高
,

大豆杂交后代的处理方法程序近

年来也发展变化很大
。

我国在这方面虽然也做了点滴的工 作
,

但是与国外相比差距是明

显 的
,

而大豆育种工作同日益发展着的大豆生产事业相比
,

扰更显得不适应了
。

本文仅

就这方面的概势简单加以介绍
,

旨在争取我国大豆育种工作者对这方而的重视
,

以便能

使我 国的大豆杂交育种工作
,

在方法程序上
,

有科学依据地 向着正确的方向更新变化
。
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